I.E.S.n°2 ASPE. ENRIQUE CANTO ABAD.. EJER ANALISIS SELECTIVIDAD. Curso 11/12

BLOQUE 3: ANALISIS

JUNO5, P3A: Dadas las curvgis= (x—1)3,y = 5— x? calcular razonadamente:

a) Su punto de corte.
b) El area encerrada por ellas y el eje OY.

RESOLUCION:

a) Para averiguar el punto de corte igualamos las 2 form@as1)3® = 5— x2
> x3-3x2+3x-1=5-x* - x2-2x*+3x-6=0.

Intentamos resolver la ecuacion factorizando utilizand&if:

1 -2 3 -6
2 2 0 6 ﬂ(X—Z)(XZ-FS):OﬂX:Z.
1.0 30

Las coordenadgdel puntoyy = 522 = 1 »Punto(2, 1)
2

b) Para calcular el &rea pedida tenemos que resolver Iazixhgﬁt]v() — g(X)[dx., sienddf(x) = (x—1)3y
0

g(x) = 5-x2

Para obten€lf(x) — g(x)| tenemos que estudiar el signofge) — g(x) entre los valores de €]0, 2

fxX) —gx) = (x—1)3 - (5-x?) = x3—2x? + 3x— 6.

Podemos estudiar el signo de esta expresion en el intg@a&osustituyendx = 1, y comprobamos que
da negativo.

x=1
13-2-17+3 - 1-6=-4

Entoncedf(x) — g(x)| = g(X) — f(X) = 5—x% - (x— 1) = —x3 + 2x%> — 3x + 6.
2
[ 6 33 4 ox2 _[oxt o3 gxXE 2_22
Asi, solo quedacalculzir( X° + 2X 3x+6)dx—[ 4 +2 3 3 5 +6x}0— 3

El &rea pedida es de 22/3.u

JUNO5, P4A: Probar que el volumen de cualquier cono rectoitosen una esfera es menor que el 30%

del volumen de la misma.

RESOLUCION:

Sea H la altura del cono,

R el radio de la esfera,

r el radio de la base del cono.
Llamamos x a la distancia desde
la base del cono hasta el centro

de la esfera. Asi "X" completa un

triangulo rectangulo con Ry r.

Asi descrito, los valores de x comprendidos ef@&[ son todos los valores posibles de conos inscritos en
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la esfera.

En la figura, que es una seccion del cono inscrito en la ederabserva que:
H=x+RYyR2=x?+r?
Por tanto, el volumen del cono (un tercio del area de la baskapdtura) seréa:

Vy = %nrzH. Y el volumen de la esfera &5 = %R3
Lo que hemos de probar es gde< 0,3-V; < % <0,3.
1 _.»2

Vo drgps  4R®
3

. . . r2 =R?-x?
Nos interesa expresQ\/@ en funcion dex, por lo que utlllzaremo{ H
2 =X+r

\Y 2 R —x?)(x+ R
Llamaremos(x) = V—; = £1R|_3| _ S 4F\)’§ ) _ 4%{

Ahora el ejercicio consiste en probar di@e) < 0°3 parax €]0,R][.

3 [-x3 - Rx? + R?x + R3].

Para ello analizaremos la monotonia y buscaremos un maximo.
/ .
f(x)= ﬁ[—sz — 2Rx + R?]. buscamos puntos criticos:

_ 2 2
32— 2RX+R2 =05 32 +2RX-R2 =0 - X = 2R+ /4R + 12R

6

- R/3 /
= L&—%R = { R Si estudiamos el signo de(x) :

\\-L{/lea\\

Asi, observamos que en= R/3 encontramos el maximo de la funcién para]0,R].

_ 1 [ R R R 3. 1[-R-3R+OR®+27R®T_ _1 32R®* _ 8 .
(R = s[5 -5+ B R ] = 4k 27 |- =g <03
Comof(x) < f(R/3) < 03, queda probado que el volumen de cualquier cono insmita esfera es

inferior al 30% del volumen de la esfera.

JUNOS5, P3B: Hallar las constantes reales a y b para que l&func

xlnx+a six>0

f(x) = b six=0 seauna funcién continua para todo valor real x.
SINzx six < 0

RESOLUCION:

La funcién es continua en todo+ 0, analicemos la continuidad en= O :
(C1)3f(0) =b
(C2)3 lim f(x). Para ello calculamos los limites laterales:

x-0

lim f(x) =lim &Xﬂx = (Q,L’Hapital) —lim Z-Costx _ .
*x-0~ x>0~ O x>0~ 1
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lim f() =lim (xInx+a) = (0-(-)) =lim X 1a - jim XX 44 jim x+a-a
x=0t x=0* x->0* 1/X L'Hﬁpltal x>0t _1/X x>0t

Por tanto, s = 7 - 3 lim f(x) = 7.
x-0

(C3)f(0) =lim f(x), se cumple cuando = r.
x-0
Por eso, la funcion es continua e 0 y consecuentemente, para tode R, cuandoa = b = 7.

JUNOS5, P4BL: La concentracién en sangre de un farmaco dedpus toma es

C(t) = 0,29483 + 0,04253 — 0,0003%° mg/ml, donde t es el tiempo transcurrido en minutos. Se pide:
a) Calcular el periodo de tiempo durante el cual el farmatasac
b) Determinar en qué instante la concentracion del farmaenaxima.

RESOLUCION:
a) Realicemos un estudio de la funcion para 0. (No tiene sentido en el contexto que 0)
Puntos de corte con eje OX{(t) = 0 - 0,29483 + 0,04253° — 0,0003%° = 0

t(0,29483+ 0,04253 - 0,0003%%) = 0 -

t=0
{ 0.29483+0.04253 - 0.0003%° = 0 —», t = 128.09,t = —6.58 (no sirve)
Como la funcién es continua cd0) = 0 yf(128.09 = 0 podemos decir que durante 128 mi@ hy 8
minutos, el medicamento esté actuando.

b) Estudiemos la derivad&’ (t) = —0.0010%2 + 0.085086 + 0.29483. Estudio del signo:
C'(t) = —0.0010%? + 0.08506 + 0.29483= 0,= Solucionest = 84.339t = —3.3293 (no sirve).
Para saber gi= 84.339 es un maximo, sustituimos en la segunda derivada:

C”(t) = -0.0021@ + 0.08506— C"(84.339 = —-0.00210- 84.339+ 0.08506< 0
-t = 84.339.

Y 100 Luego la concentracion del farmaco es 0 inicialmente
(C(0) = 0), crece hasta alcanzar un maximo al cabo
50T de 1 h, 24 miny 20 ¢t = 84.339 y luego decrece
hasta que alas2 hy 8 mih= 128.09 la
o T T ., | concentracién en sangre vuelve a ser 0.
X

SEPO5, P3A a) El perimetro de un sector circular de radio Rnes¢Cuantos radianesdebe medir su

angulo central para que su area sea maxima? (Nota: Perim@Ra Ra; Area= %aRz)

b) El area de otro sector circular es #.raPara qué radio es minimo su perimetro?
RESOLUCION:

a) Se trata de obtener el valor deque maximiza el valor dé = %aRz
Para ello necesitamos que la féormula del &rea dependa salwedeariable.
Parece mas facil despejar y sustituir

Utilizamos que Perimetre 4 = 2R+ Ra —» a = 4-2R  a_- 14-2Rpo

R 2 R
- A(R) = 2R— R?. Buscamos un maximo para esta funcion.
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Como se trata de una parabola de puntas hacia abajo, el magiaicanza en el vértice.
_ b _ - 4-2R _ 2 _
Ry = 58~ 1. Como se nos pide el valor de= R 1 2.
Solucion:a = 2 radianes
b) Se trata de obtener el valor gjue minimizaP = 2R+ Ra.

Ahora el dato es Aredl . EntoncestaR2 = 1 » gR2 = 2. g = -2

2 R
Sustituimos en la formula del perimetsoP = 2R + R% = 2R+ %
Y ahora buscamos el minimB? = 2—% =0->2= % -R?’=1-R=1

(ya que no tiene sentido qirsea negativo). Para comprobar que es un minimo, calculamos |

segunda derivada:
P’ = % - P7(1) =4>0- R=1esunminimo.
Solucion: El perimetro es minimo cuando el radio es 1.m.

SEPO5, P4A: El caudal de agua (es decir, el volumen por uniddigmpo) que circula por una tuberia

cilindrica es proporcional a la cuarta potencia de su r&Hoa abastecer a una poblacion, se han previsto
tuberia de cierto radio, pero el fabricante las suminisgtramdradio que es un 0,5% menor. Estimar en qué
porcentaje se reducira el caudal real respecto del previsto

RESOLUCION:
Segun el enunciadd = k - r4.

Sear el radio de la tuberia prevista inicialmente, entoncest#idante suministra una de radio
99.5% der = 0.995, con lo que el caudal queda@a = k - (0.995)".
Ahora calculamos la proporcién del caudal suministradoté&e! inicial:

C kor? re

Tenemos que el nuevo caudal es el 98.015% del inicial, lo gperse una reduccion del 1.985%.

4
C, _ k-(0.995) _ 0.98015¢ = 0.98015 (tanto por uno)

SEPO5, P4B: El trazado de dos canales navegables en un rsapaelisegln las rectgs= xey = —Xx.

Dos lanchas motoras, Ay B, salen al mismo tiempo de puntoadus sobre cada uno de los canales a
distancias de 20 y 15 km, respectivamente, del punto P déuemcia de ambos. La lancha A se dirige a P
con velocidad de 30 km/h y la lancha B se dirige a ese mismamgiebn velocidad de 60 km/h. Se
considera despreciable la anchura de los canales y ladoindg las lanchas y se pide calcular:

a) La distancia entre las lanchas en funcién del tiempo dgseénician su recorrido.

b) La distancia minima a la que pueden estar las lanchas.

RESOLUCION:

Ayuda realizar un dibujo aproximado.
Seat el tiempo transcurrido, en horas.
La distancia que separa a la lan¢hdel
puntoP es 20- 30ty d(B,P) = 15— 60t.

Para calculad = d(A, B) basta con aplicar

15-601

el teorema de Pitagoras:
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d2 = (20— 300)% + (15— 60t)% = — d(t) = 5/180G% — 120t + 25

b) Se trata de buscar un minimo de la funcién distancia obdesidel apartada).

Derivamos:d’ = —>-(36@=120 60qst - 1) = 300 3t-—1 :
2/1802-120+25  2/18a%- 120+ 25 J/1802 - 120 + 25

Igualando la derivada a O se obtiene el punto crﬂtieo%.

Si estudiamos el signo de la derivada, toma valores negapaat < % y valores positivos para> l,

por lo quet = % es un minimo.

La distancia para ese valor des:d(%) = 5‘/180- (%)2 -120. % +25 = 5/5 km.

JUNOG6, P3A: a) Dibuja razonadamente la gréfica de la fung{@h = x> — 4, cuando-1 < x < 4.

b) Obtener razonadamente los valores maximo y minimo afosodie la funciéri(x) = |x2 — 4| en el
intervalo[-1, 4].

c) Calcular el &rea del recinto limitado por la curva de etrag = f(x) y las rectax = -1, x = 4y
y=0.

RESOLUCION:

a) Como es una funcién cuadratica, calculamos primero elcéént, = E—g = % = 0.

Es una parabola de puntas hacia arriba poasel0. Completando la tabla de valores:

X |y &
—1]-3 '
0 -4 6
1|-3 3
2 |0 |
315 B F A 1 10
4 |12 ol

b) Por tratarse de la funcién valor absoluto de la anterioen&s que para los valoresxle [-1,2 la
funciénf(x) toma los valores dg(x) pero cambiados de signo y para los valoreg de[2, 4] toma los
mismos valores.

4 — x? si —1<x<2
) =< .
Xc—4 si 2<x<4

f(x) es creciente eh — 1, ([, decreciente ei0, 2, creciente en ]2,4].
(Misma monotonia que g(x) en ]2,4[ y monotonia contrariag¢en ]-1,2[)
Entonces los candidatos a minimos (por la monotoniakser1,x = 2.
Calculando sus imégenes concluimos que el minim@ &3.
Y los candidatos a maximos= 0,x = 4.
Calculando sus imégenes concluimos que el maximd g<)

c) Nos estan pidiendo la integral definiﬁéﬁ(x) |dx.

Para calcularla obervamos que el punto de corte con el ejee@Yicuentra er = 2. Por lo que el area
pedida se puede calcular en dos trozos:
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A1:If1(4—xz)dx=[ ——} (8—§> <4+ )—9u2

_ (42 _[x® _ 64 16_(8 _ _ 56 _gq_ 32
P2 = [0~ Ayl = [ 3 4x}2 416 (3 8) 5 _g- 32y
EntoncesA = 9+ 32 — 27+32 _ 59 2

JUNOG6, P4A: Una persona camina a velocidad constante de Bse/aleja horizontalmente en linea recta

de la base de una farola cuyo foco luminoso se encuentra a ¥oaftuda. Sabiendo que la persona mide
1,70 m, calcular:

a) La longitud de la sombra cuando la persona se encuentra@e3arbase de la farola.

b) La velocidad de crecimiento de la sombra a los t seqgundosmenzar a caminar.

RESOLUCION:

Tal y como muestra el dibujo, tenemos 2 triangulos
rectangulos semejantes, por lo que sus lados

a) 10m correspondientes son proporcionales:
A0 _ L7 ., 10x=8.5+1.7%
5+x

5 8.X=855x= gg_lozmm
5m X

b) Tenemos que obtener la formula que da la longitud de la sompartir de la variable independiemte

Repitiendo el proceso del apartaagpero sustituyendo la distancia 5 m par(3 m por cada seg):

1_0:ﬂ_, Sy = 21
34X 5. Ut+1.7x=10x > 5.1t = 8.X - X 83

8 3 — 0.61446 su derivada e&’ (t) = 0.61446, por lo que la
velocidad de crecimiento es 0.61446 fnsonstante)

Llamando a la funciof(t) =

JUNOG6, P3B: Dada la funcidiix) = In x en el intervalo cerradfl, €], siendoe = 2,718281..:

a) Razonar que hay un purifde la gréficay = In x en que la recta tangente es paralela a la recta que pasa
por los puntoA = (1,00 yB = (g,1) .

b) Obtener el punt® considerado en a).

c) Calcular la pendiente de la recta tangenye=aln x en ese punt®.

RESOLUCION:

a) Se nos pide razonar que existe, no calcularlo. Para eliceapmos el teorema del valor medio de
Lagrange:
En los extremos del intervald, e,
los valores que toma la funcion std) = 0, f(e) = 1. (puntosA = (1,0),B = (g,1) )
La funcion es continua €i, €] y derivable enl1,€¢[, por el TVM de Lagrange:
flb)—fl@ _ f(e-f(H) _ 1

Jc €]1,€[ tal quef'(c) =

b-a ~ e-1  e-1°
Ahora bienf'(c) indica la pendiente de la recta tangente a la grafic@>deenx = c,
mientas quef(bgf(a) indica la pendiente de la recta que pasa(agi(a)) y (b,f(b))

Por lo tanto hay un punt® (x = c) de la graficay = In x en que la recta tangente es paralela a la
recta que pasa por los puntds= (1,00 yB = (e, 1)

-6-
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b) La pendiente de la recta que pasafpocf (1,00 yB = (e, 1) es f(bk)):;(a) = e} 1
(También podriamos haber calculado la pendiente calcalngendiente del VeCtdB = (e-1,1;

_ V2 _ 1
m_Vl_e—l)

Ahora buscamos un punto en el cual la derivada (que coinodéacpendiente de la recta tangente a la

s g 1 .
gréfica) valgam :

f'(x) = % = e} 1 - X=e—-1- (estevalorde x es &l €]1,e[ buscado)

- P =(c,f(c)) =(e-1,In(e-1))

c) La pendiente de la recta tangente &s) = % = e} 1

JUNOG6, P4B: El coste del marco de una ventana rectangul&,&€Jor metro lineal de los lados

verticales y de 8 € por metro lineal de los lados horizontales

a) Calcular razonadamente las dimensiones que ha de temare de una ventana de Z uhe superficie
para que resulte lo mas econémico posible.

b) Calcular ademés el coste de este marco.

RESOLUCION:

a) Llamemos x, y a las dimensiones de la ventana.

Dato: Como ha de tener 12nx -y = 1, de dondg/ = %

Como hay que minimizar coste, hemos de obner la funcion cGstel12.5- 2y + 8 « 2x.

Y ahora para que la funcion dependa de una Unica variabkgusu®sy = % en la funcion:
C(x) = 25% + 16x = % + 16x, dondex > 0 (ya que x es la medida horizontal de la ventana)

Buscamos los puntos criticdS:(x) = —% +16=0 - 16 = % - X = % =1.25m
(despreciamos la solucion negativa)

Veamos sk = 1.25 es un minimo o un méximo con el criterio de la 22 derivada:
C'(x) = % 5 C'(1.29 >0 - x=1.25es un minimo.

1
1.25

b) Basta con sustituir el valor obtenido gle- 1.25 en la funcion coste:

C(1.25 = 1225 +16-1.25= 40 €.

Entoncey = = 0.8, yla solucion es 1.25 m de largo por 80 cm de alto.

SEPO06, P3A: Dadas las funciorf¢s) = x® — 3x + 8 yg(x) = —3x, se pide:

a) Calcular el maximo absoluto de la funcii§r) en el intervald—3, Q].
b) Calcular el area encerrada bajo la cuyva f(x) y las rectay = g(X) ,x=-3 y,x=0

RESOLUCION:

a) Buscaremos puntos criticds{(x) = 3x> -3 =0 - Xx=-1

(Despreciamos la solucién= 1 por que se nos pide el maximo g8, 0])

Aplicamos el criterio de la segunda derivatiax) = 6x -f'(-1)=-6<0

Entonces< = —1 es un maximo.

Para encontrar el maximo absoluto[ef3, 0] comparamos el valor de la funcién ga= —1 con los
extremos del intervalo:

f(-3) = -27+9+8 = -10; f(-1) =-1+3+8=10 f(0) = 8,

Asi, el maximo absoluto se alcanza en el puptb, 10).

-7-
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b) Corte dey = f(x) cony = g(x)
x3 - 3x+8=-3x - x3=-8 > X=§-8=-2 - Punto(-2,-6)

Podemos comprobar que para —2, g(x) > f(x) y parax > -2, f(x) > g(x)
El area pedida selﬁi[g(x) — f(x)Jdx + f?z[f(x) —g(x)]dx =
J 21900 = 109 Jdx = [ 2% - 8)ax = [~ X~ - 8sz -
——4+16- (-8L124) - 33
[°[00 — g0oJdx = [° (¢ + 8)dx = [XT4 + 8x]: -
—0-(4-16) = 12

Asi, el area pedida e§4§ +12 = %

SEPO06, P4A: Un incendio se extiende en forma circular umémnente. El radio del circulo quemado

crece a velocidad constante de 1,8 m/min.

a) Obtener el area quemada en funcion del tiempo t trandowtdsde el comienzo del incendio.

b) Calcular la velocidad de crecimiento del &rea del cirquiemado en el instante en que el radio alcanza
45 m.

RESOLUCION:

a) Seat el tiempo medido en minutos, entonces el radio esl. &
El &rea quemada sefd= nr2 = 7(1.8)? = 3. 24rt?
b) La velocidad de crecimiento se mide con la derivada:
A'(t) = 6.48rt
El instante en que el radio es 45 mres 1.& = 45 >t= f’—58 = 25 min.
EntoncesA'(25) = 6.487 - 25 = 1627 = 508.94m?/min

SEPO06, P3B: a) Obtener la derivada de la fund{@h = ax + b + sinx . Calcularay b siO = (0,0) es un
punto de la curvg = ax + b + sinx, cuya recta tangente &= (0,0) es el ejeOX.

b) Justificar que la funciég(x) = —%x + sinx se anula en dos puntos del intervEdor| y calcular esos
dos puntos.
RESOLUCION:

a)f'(x) = a+ cosx.

Como(0,0) es un punto de la grafica 0 = f(0) =a-0+b+sin 0=Db -b=0
Como la recta tangente en= 0 es horizontalf'(0) = 0 - f'(0)=a+cos 0=a+1
-a+1=0 - a=-1. Lafuncién qued&x) = —x + sin x

b) Estudiaremos el signo dgx) y de su derivada e, r].

g(0) =0; g(n) = -2 - Ya tenemos que se anulaei 0.
Estudio de la monotoniag’ (x) = —% + COSX.
g'(0) = _72 +1=0.36338..> 0 - gcreciente erx = 0.

2 +cosx =0 - COSX = 2 - X = arccos(%) ~ 0.8807

Puntos criticosg'(x) = —= <
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(Unica solucion ef0,7]). Estudiando el signo:

RN

arccos((2/1))

<

~N
7

[— 2 |
1

m

La funcion es creciente e}O, arcco{%) [ y decreciente eﬂarcco{%),n[.
Comog(0) = 0, - g(arccos{%)) > 0,ycomog(n) = -2 < 0, por el Teorema de los Valores

Intermedios, ya qug(x) es continuac € ]arccos{%),n[ tal queg(c) = 0. Ademas este es Unico,

por la monotonia estudiada.
Asi pues queda demostrado que la funcion tiene exactamesaier2s erj0,z] donde se anula.

El valor dec ha de ser tal qug(c) = —%c+ sinc =0 - sinc = %c
Ecuacion que resolvemos por tanteo (hay que probar valnr%arecos{%),n[ )
sin% =1 , |
Probando%, 2.4 »g(%) :—7%+sm%=0 HC:%
T 2
Solucionesx = 0;x = %

SEPO06, P4B: Dos postes de 3 m y 4 m se hallan clavados veréintgren el suelo. Sus base distan 5 my,

en el segmento que los une, hay un punto P que dista x metraddsé del poste mas bajo. El extremo
superior de cada poste se une con P mediante un segmertioeedtie cable. Se pide:

a) Obtener la expresidiix) de la longitud total del cable utilizado en ambos segmentos.

b) Demostrar que esa longitud total del cable es minima cusoa iguales los valores absolutos de las
pendientes de los dos segmentos considerados.

RESOLUCION:

a) Representamos la situacion:

3m

5m

Los dos tramos de cable son hipotenusas de sendos triamgatéagulos:
f(X) = V9+x% + J16+ (5-Xx)2 = yx2+9 + {x2 - 10x+ 41., dondex € [0, 5]

b) Siigualamos los valores absolutos de las pendie(n%é) :

3| _|_4_ L3 __4 L, 15_ 2y — L yw— A5
5] = 5% X = 5_x 15-3x = 4 X=3
Vamos a buscar un minimo de la funcii§r) (parax € [0, 5] )

2x-10 _ X n X—5

2X
+ =
2x2+9  2/x2—-10x+41  J/x2+9 /x2-—10x+41

Derivamosf'(x) =
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Buscamos puntos criticos:—=2 + X=5 =0 - X S X=5
JX2+9  J/x2—10x+41 x2+9 JX2 —10x + 41

XyX? —10x+41 = (5-X)/x2+9 (Elevamos al cuadrado)

X2(x2 - 10x + 41) = (x? — 10x + 25)(x2 + 9) - X* =103 + 41x? = x* — 10x® + 34x% — 90x + 225

15
X = ==
- 7x2+90x—-225=0,  cuyas soluciones s 7
x = —15, no valida
Queda demostrado que para % se cumplen ambas condiciones.

JUNO7, P3.1: Se consideran las funciones reffles= 12x3 — 8x2 + 9x— 5 yg(x) = 6x*> - 7x+ 2. Se
pide:

a) Determinar las ecuaciones de las asintotas a la gréfileafmcién%.
b) Calcular la funcioiH() = | %dx que cumpleH(1) = 1.
RESOLUCION:

f) _ 12x3—-8x2+9x—5

g(x) 6X2—7x+2

Como el grado del numerador supera en uno al grado del deadorirsabemos que tiene asintota
oblicua. Ademés tendra asintota vertical en los puntos guikaa el denominador.

Busquemos asintotas verticaleg? 6 7x+2 = 0 -, Solucionex = %;x = %
2\ _g(2)? 2) _
im 12C-8x+9x-5 _ 12(2) -8(3) +9(5)-5 T
¥2/3 6X2 — 7X+ 2 0 0 -
1) _g(1)? 1) _
im 12C-8C+9x-5 _ 12(3) -8(3) +9(3)-5 4 o
x—>1/2 6X2 — X+ 2 0 0 N
Por lo que encontramos asintotas verticales en% yenx = %
Busquemos la asintota oblicua:
12x3 —8x2 +9x -5 | 6x2—7x+2
—12x3 +14x*> —4x 2x +1
Dividimos numerador entre denominador;/ +6x2 +5x -5
-6x2  +7x -2
A . ' ¢
Aplicamos la prueba de la divisiébr = d - c+r,
123 - 8x2+ x5 _ (6X2 —7X+2) « (2x+1)+12% -7 PV -
6x2—7x+% , 6x2 — TX+ 2 6Xx2 —TX+ 2
Porlo quelim 12C=8X°+ X =5 _|im ox 414 —d1X=T7
a Xorkoo 6X2 — 7X+ 2 Yook SARE 6X% — 7X+ 2
;V—/

Como esta ultima fraccion tiende a 0, entoné(%)g se acerca indefinidamente a la regta 2x + 1,

aix)

gue es la asintota oblicua.

f(X)

b) Calculemos la primitiva de=—=-

gx)
-10-
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™ 4 12><3 8x2+9x 5 4y [ 12x—7 } 2 12x—7
a0 & <= | “xi2 | X7 Jlzcras o - Tx12 | XX s — 1) X
=x2+x+l 12X -7

=203 (x-12)

Descomponemos Iafraccm( 12— 7 - A B

T23X-12)  x-23  x-112

127 = A= 3) + Bx- 2) (A+B)x+<2 4 3)

A+B =12 A+B =12
- - -A=6B=6
A, =2B _ 7 3A+4B = 42
2 3
_ 2 1 1 _ 2 6 6 _
=X+ X+ I _2/3d+ Ix 1/2dx X%+ X+ _[ _2/3dx+6 - 1/2dx

= X2+ X+ In)x = 2/3| + Injx = 1/2| + C = H(X).
Como se nos pide qué(1) = 1, averiguaremos el valor d&:

HL =1+1+mi+mlic=1 sc=-1-ml_Ind

3 2 2 3
In% =Inl1-In2=-In2
Nota: -C=In2+In3-1=1In(2:3)-1=1In6-1
In% =In1-In3=-In3

Asi, la funcionH(x) queda asi:  H(X) = x*> + X+ Injx = 2/3| + Injx = 1/2| + In6 - 1

JUNO7, P3.R: Se considera la funciéon ra) = x® + ax?> + bx + ¢, donde a, b y ¢ son parametros reales.

a) Averiguar los valores dey b para los que las rectas tangentes a la grafid@den los puntos de
abscisax = 2 yx = 4 son paralelas al eje OX.

b) Con los valores day b hallados anteriormente, obtener el valor de c para el quersple que el
punto de inflexion de la gréafica déx) esta en el eje OX.

RESOLUCION:

a) Las rectas tangentes a la gréfica son paralelas al eje OXowsn horizontales, es decir tienen
pendiente Oy por lo tantb/(2) =0yf ’(4) =0
Calculemos la derivadaﬁ:’(x) = 3x% + 2ax+b.

f'(2) =12+4a+b =0 da+b=-12 a=-9
f'(4)=48+8a+b=0 8a+b=-48

b) f(x) = x® — 9x? + 24x + C.
El punto de inflexion se encuentra donde hay un cambio deatun, es decir donde la 22 derivada cambia
de signo.

f ”(x) =6x-18=0 - X = 3 es el punto de inflexion (como la segunda derivada es d® drad
necesariamente presenta un cambio de signo-eR).

Para que el punto correspondiente -a 3 esté sobre el eje OX, ha de cumplirse {3 = O.
f(3) =27-81+72+c=18+¢c=0 - c=-18

-11-
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JUNO7, P4.[L: Unos altos hornos producen abdianeladas de acero de baja calidaél—%__—?z( toneladas

de acero de alta calidad, siendo 8 toneladas la produccigmradliaria de baja calidad. Si el precio de
una tonelada de acero de baja calidad es 100 euros y el peeaimadonelada de acero de alta calidad es
250 euros, demostrar que se deben producir 5 toneladasgde dicero baja calidad para que el valor de
venta de la produccion diaria sea maxima.

RESOLUCION:

Se desea maximizar el valor de la venta de la produccioredigor lo que necesitamos la funcion de este
valor (Ingresos).

_ _40-5x _ 10000- 125
() = 100¢+ 250 42=3% — 100+ L0008-1250.

Vamos a buscar un maximo.

(10-x)? X=5

Por el significado d& no puede tomar valores mayores que 8, por lo que nos quedamrs-c5.

x=15
Puntos criticosf (x) = 100+ —2200_ _ o  , (10-x%2=25 - {

Para comprobar si es un maximo, lo sustituimos en la segusrdzaada:

(%) = _5?10(;1_12); X _ (1_(?9?(())3 ~f'(5)<0 - x=>5esunmaximo de la

funcion.

Se deben producir 5 toneladas de acero de baja calidad pamaizear los ingresos.

JUNO7, P4.p: Hallar las dimensiones del cartel de area nggon forma de rectangulo que tiene dos

vértices sujetos a una estructura rigida parabdlica dec#ua= 12— x? y los otros dos vértices estan
situados sobre el eje OX.

RESOLUCION:

La pardbolay = 12 - x?, tiene el vértice en, = E—g =0 - (0,12, y es de puntas hacia abajo.

Como la parédbola es simétrica respecto del eje OY, tambisertoel rectangulo que se apoya en ella.

Entonces, tomando x como la coordenada horizontal dekeériferior derecho, las dimensiones del
rectangulo sonXde base y 12 x? de altura. Asi, el area del rectangulo queda:

A(X) = 2x(12- x?) = 24x — 2x3. Busquemos un maximo para esta funcién:

Puntos criticos — A'(X) = 24-6x?> =0 - X = £2. (Solo nos vale = 2)

Veamos sk = 2 es un maximo>» A”"(x) = -12x - A"(2) = -24< 0 - X = 2 €S un maximo.

Entonces las dimensiones del cartel sar=24 cm de largo, por 12 x> = 8 cm de alto.

SEPOQ7, P3/1: Dadas las funciones reflgs= 4x% + 2x + 10 yg(x) = x3 + x?> + 5x+ 5. Se pide:

-12-
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f(x)
gx) -

a) Determinar las ecuaciones de las asintotas a la gréafieafulecion ——=%
f(><)
b) Calcular la funciorH(x) = I dx que cumpleH(0) =

RESOLUCION:

fO _ _4x®+2x+10
gx)  x3+x2+5x+5
a) Busquemos asintotas verticales en los puntos que anutememinador:

1 1 5 5
X2 +x2+5x+5=0 - -1 -1 0 -5 - X+1)(X*+5)=0->x=-1
1.0 50

2 .
lim ngi ):;ixg;(iOS = {Q} = 40 - X = —1 es asintota vertical.
X->—1

Ahora busquemos la asintota horizontah ?X +22X+ 10 _¢ (porque el grado del denominador es
xorw X°+ XS+ 5X+5

mayor)
- y = 0 es asintota horizontal (y por tanto no hay asintota oblicua
fe) .
9(x)
f(x) 4%+ 2x+10 4x% + 2x + 10
a0 X e e x5 & J X+ H)(E+5)

A2+ 2x+10 _ A +Bx+C
(x+1D)(x2+5) Xx+1 x2+5

- 4x%2 + 22X+ 10 = A(X? +5) + (BX+ C)(Xx+ 1) = AX?> + 5A+ Bx? + Bx+ Cx+ C =

b) Calculemos la primitiva de=—=%-

Descomponemos la fracciéf

A+B=4
= (A+B)x>+ (B+C)x+ (5A+C) - B+C =2 (PorsustitucionB = 4 - A)
5A+C =10
A-C=2
S (e 4-A+C=2 - S A=2C=0B=2
5A+C =10
4% +2x+10 _ _ 2 2x

Entonces

X+ 1)(2+5  X+1 ' x2+5

A2+ 2x+10 4 _ [ 2 ox - ) i
I(X+1)(X2+5)dX—J.X+1dX+I—X2+5dX—2|n(X+1)+|n(x +5)+D = HX)

Como se nos pide qué(0) = 0, averiguaremos el valor d2 :
H(0) = 2In1+In5+D =0 - D = -In5. Entonce$(X) = 2In(x+ 1) + In(x?> + 5) — In5.

4
%

SEPOQ7, P3/2: Sea la funcion con dominio los niumeros realaslosf(x) =

a) Calcular la ecuacion de la recta tangente y de la rectaal@ha grafica(x) en el punto de abscisa
X=2

b) Determinar los puntos My N de la gréfica f{g) para los que las rectas tangentes a la graficaen My N
se cortan en el punt@!,—8).
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RESOLUCION:

a) La ecuacion de la recta tangente (punto-pendientg)-€$xo) = f'(Xo)(X — Xo) ,

porloqueerx=2es: Yy—f(xo) =f'(Xo)(X—Xo) - y-1(2) =f'(2)(x-2)

f(2) = % =2
- 4 y—2=-1(x-2) - Recta tangenty = —x+ 4
f'(x)=—=% -1 (2 =-1
X
La recta normal pasa por el mismo punto pero es perpend@ldarecta tangente, por lo que su pendiente
1 1 1
€S- = ———— = ——0 =
SR ORI

Recta normay — 2 = 1(x - 2) >y =X

b) Un punto cualquiera de la grafica esf(a)) = (a, %).
La recta tangente en= aes (ec. punto-pendientg)- f(a) = f ’(a) - (X—a).

2 4 __4 __4 8
La ecuacion quedp— 3 = —g(x— a) y = —¥x+ a
Para que la recta pase por el pu(g-8) : -8 = —% <4+ % - —8a? = -16+ 8a
- 8a°+8a-16=0 a?+a-2=0 Solucionesa = 1;a = -2.

Entonces los puntdd = (1,5) =(1,49yN= (—2,_i2) = (-2,—-2) son los puntos pedidos.

SEPOQ7, P4{1: Se tienen dos programas informaticos A y B.[Rac@san datos, el programa A realiza

un nimero de operaciones elementales no superiorany2® ,mientras el programa B ejecuta
n? — 2n+ 10 operaciones elementales. Comprobar que cuando el ninderdatos es grande, el
programa A procesa lasdatos con menos operaciones elementales que el programa B.

RESOLUCION:
SeaA(n) = 12+ n¢n® = 12+ n-n% = 12+ n”4y B(n) = n2 - 2n + 10.

Para comparar ambas expresiones cuanctece indefinidamenten(— ), calcularemos:
A : 12+ n™
lim ———= = |lim —/—4————
nN—o0o B(n) N—o0o n2 - 2n + 10

Asi, para valores de suficientemente grandeB(n) > A(n), por lo que el programA realiza menos

operaciones.

= 0, porque el grado del denominador es mayor.

SEPQ7, P4[2: El borde de un estanque esta formado por el@@ohy = 4 — x* de extremog-2,0) y

(2,0 y el segmento rectilineo que une estos dos puntos. Un sueit® situado en el punto de
coordenadaf), 2) . Se pide:

a) Determinar, razonadamente, el punto del segmentoinectiiel borde del estanque que esta mas
proximo al surtidor.

b) Determinar, razonadamente, los puntos del arco de cehzodde del estanque que estdn mas
proximos al surtidor.

c) ¢ Cudles son los puntos del borde del estanque mas proéairmadidor?

RESOLUCION:

Representemos la situacion:

-14-
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a) Si trazamos una perpendicular al segmekBalesde el punt€ = (0, 2), obtenemos el punto del
segmentdB mas proximo & : el (0,0).

b) Un punto cualquiera del arco de curvakes (x,4— x?), por lo que

d(P,C) = |C_P’| = [t (2-x5)2.

Ahora tenemos que minimiza(x) = /x?+ (2—-x2)2 = Jx*-3x2+ 4.

3 3
Derivamosd'(x) = — 2 =6X _ _ __2X-3X _ pyntos criticos:
2/x4 - 3x? + 4 IX*-3x%2+ 4
2=3x __qg
IX4=3x%+4
X =0 x=0

S20- =0  Sx@F-Y=0-1< , 3 -9 x=-JI5.

2 x=4J1.5

Sustituyendo los valores deend(x) encontramos el minimo en= —,/1.5 yenx = 1.5.
d(-v1.5) =d(y1.5) = ,/(,/1.5)4—3(./1.5)2+4 = J2.25-4.5+4 = J1.75

Asi los puntos mas cercanos $8n= (-4/1.5,4-1.5 = (-/1.5,2.5 yP, = (J1.5,2.5

c) Comod((0,0),C) = 2 yd(P1,C) = d(P2,C) = J/1.75, los puntos mas cercanos al surti@e (0, 2)
son los dados en el apartado B): = (-/1.5,2.5 y P, = (/1.5,2.5

JUNOS, P3.[L: Se considera, en el primer cuadrante, la réyibel plano limitada por el eje X, el eje VY, la
1

+ X2

a) Calcular razonadamente el area de la region R.

rectax = 2y la curvay = 2

b) Encontrar el valor de para que la recta = « divida la region R en dos partes A (izquierda) y B
(derecha) tales que el area de A sea el doble que la de B.

Resolucion
a) El eje OY se corresponde can= 0. El area entre la funcion y el eje OX viene dado por su integra
Pero antes de plantear la integral, hemos de buscar popiloiéss de corte con el eje OX de la funcién

1
= entre los valoregs = 0yx = 2
V=4 y

v 0 — No existen puntos de corte con OX. Entonces el area pedida es:

21 ge [ v 1 1.o(? 3 d

X = _— = _— . —_— Q00X =
J-044—X2 IOA X_ J-01 ( ) T4 J‘01+<1>2
2

4 4
=[%arctar(§>}zo arctar( ) arctar( ) %%—Ozg.

-15-



I.E.S.n°2 ASPE. ENRIQUE CANTO ABAD.. EJER ANALISIS SELECTIVIDAD. Curso 11/12

a 2
b) El 4rea de A viene dado p§r —L - dxy el area de B e 1 ox.
) p(§0 daxz Y §a 4+ x?
_ A=2B
Denotemod\ al valor del area de Ay lo mismo cdh Entonce A+Bo L

8

- 3B = % ->B= ﬁ .Calculemos :

[ [hem{ )] - oea(3) - Jon() - §-Joon() - %

1
1 a_ . e\ _ & L0 _tan® g 2tank - 2.2 _ 243
2arctar(2>—12 arctar(2>—6 2—tan6 oz—2tan6—2‘/§ =3
2

JUNOS, P3.R: Se considera la funciéon réa) = x? — 4 . Obtener, explicando el proceso de célculo:

a) La gréfica de la curvg = f(x).

b) Los valores de& para los que estéa definida la funcion rgét) = In f(x) .

c) Los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la fn@(x) , razonando si tiene, 0 no, maximo
absoluto.

Resolucion

a) Dado que se trata de una parabola, debemos comenzar odizgla vértice:

_—-b _0_ v —02_4 — _ S Vértice= (0 —
X"_Za_Z 0. yw=0"-4 4, Vertice= (0,-4)

Corteconeje OX: x?2-4=0 - X = %2, - (2,00 y (2,0).

Completando una tabla de valores:

¥

x |y i

3|5 f

200 '

1! -3 :

0|-4 | 1/“ ]
1]-3

210 A

35 ;

b) g(x) = In(x? — 4) sélo esta definida cuandd — 4 > 0.
Y por lo calculado en el apartado a) esta inecuacion tiensgdacion] — oo, —2[U]2,+o0].

c) Para estudiar la monotonia géx) haremos un estudio del signo déx) :

g'(x) = % El estudio del signo se realiza sélo sobre «,-2[U]2,+w[, que es el dominio
de la funcion.
- +
< 1 [ N
< ] L r
\ -2 2 /’ . Asi, g(x) es decreciente gn— «,—2[ y creciente en2,-+o].

Dado que el dominio de definicidn es un conjunto abiertoxisite un maximo ha de ser un punto en el
cual la funcion es monaotona creciente a su izquierda y decrieca su derecha. Por el estudio de la
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monotonia observamos que no existe ningun punto con eseterdsticas. Asi pues, la funcion carece de
maéaximo absoluto.

JUNOS, P4.[L: Una empresa decide lanzar una campafia de prafzade uno de sus productos editando

un texto que ocupa 18 chen hojas rectangulares impresas a una cara, con margeree®sepnferior de
2 cmy laterales de 1 cm. Se pide calcular, razonadamentdint@nsiones de la hoja para que el consumo
de papel sea minimo.

Resolucion

Sillamamos x e y a las dimensiones del cartel, la situacion 2cm

la que se indica en la figura adjunta, donde la parte imprese

es la sombreada. E y-4[g ,
Debe cumplirse que:(x—2)-(y — 4) = 18. . 3
Se desea que la superficie del cargk x-y, sea minima. [ 2cm

X

NOTA: Si hubiésemos llamadqy a las dimensiones del rectangul
X.y=18

interior de texto, entonc
é{ S=X+2)-(y+4)

Para conseguir que la superficie dependa de una Unica itgdgpilizaremos la ecuacion
(x—2)-(y—4) = 18 para despeja, y después sustituirla en la formula de la superficie.

18 _ ,_ _18 ., _ 4x+10

y-4=523 7 ¥Y=x=2 x-2

Asi, la funcién a minimizar eS(x) = x - 4;1“ %0 - 4X)2(J_“ %0’(. Dondex € ]2,+w[. Busquemos los

puntos criticos:

S(x) = 4X2(;16£();20 —0= 4x2-16x-20=0= x=5 ; x = -1 (no valida)

Veamos sk = 5 es un minimo:

S (x) = 0(3—22)3 = S’'(5) = Z—% > 0 = X =5es un minimo.

Para garantizar que se trata del minimo absoluto cuardd?2,+[, podemos estudiar la monotonia:

- | |
SignodeS(x) : -= _, -1 5 T2 . Asi, S(x) es decreciente en ]2,5[ y creciente er}s],
SN S

por lo quex = 5 ha de ser el minimo absoluto.

X=5=y= %*210 = 10 = Las dimensiones buscadas son 5 cm de largo por 10 cm de alto.

JUNOS, P4.P : Una ventana tiene forma de trapecio rectandiddase menor mide 20 cmy el lado

oblicuo mide 40 cm. Hallar, razonadamente, el angudpie debe formar el lado oblicuo con la base
mayor para que el area de la ventana sea maxima. Calculareatenaxima.

Nota: Un trapecio rectangular es un cuadrilatero con dassladralelos y en el que uno de los otros lados
es perpendicular a estos dos lados paralelos.
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Resolucién
La ventana:
20 cm
Hemos de expresar el area de la ventana
en funcion del valor de. Se puede hacer de
40 cm 2 formas: con el area del trapecio o dividiendo
h la ventana en 2 partes: un tridngulo rectangulo
o y un rectangulo.

A= B%b -h (dondeBYy b son las bases mayor y menomh s la altura).

Utilizando trigonometria elementdd,= 40sina, B = 20+ 40 cos.
Por lo que la funcion a maximizar es

Aa) = 20+ 40303" +20 . 40sing = (20+ 20cosx) - 40sina = 800sinu(L + cosa).

DerivamosA’(x) = 800 cosa(l + cosa) + sina - (—sina)] = 80(cose + coSa — sinfal.

Puntos criticos: cas+ cosa — sinfa = 0 - (Pasamos a cosenos)

cosa + cofa — 1+ coga =0 - 2coga+cose—1=0 Tomandd = cose :

t=1/2 -»cosa=12 - a=2Z (609
224+t-1=0 - 3
t=-1 -cose =-1 - a=nx (1809 (No valida)

Comprobemos que = 7/3 es un maximo:

A’ (x) = 800 -sina + 2cosx - (—sina) — 2sina - cosa] = —80(sina + 4 Sina cosu]

MY — _ V3 43 1] _ ggo. 33 _ Ay
A(3)— 800[2 +42 2}- 800 5 <0 :>a—3esunmaX|mo.

El area sera maxima cuando el angulsea de 60°/3) y el valor del area en este caso es:

A(rl3) = SOOSin%(l + COS%) = 800@(1+ %) = 600/ 3 cm?

+1
SEPO08, P3{1 : Dada la funcid¢t) = at + b (conay b constantes reales), se defifg) = sz f(t)dt. Se

pide obtener razonadamente:
1
a) La integralJ.X+ f(t)dt (1,5 punto3.
1

b) La expresion de la derivadd(x) de la funciénF(x). (0,5 punto3.
c) La relacion entre los valoresy b para la que se verificd " (0) = 0. (1,3 punto}.

Resolucién
X+1 _ X+1 _ ﬁ X+1 _ ﬁ 2 3 ﬁ B
a)J-1 f(t)dt—J-1 (at+ b)dt = [az ert}l = 2(x +2x+1)+bx+b (2 +b) =
_ a2
= 5X + (a+b)x.
3a

b) F(x) = x(%x2 +(@+b)x = %x3 + (a+ b)x2. Entonces '(x) = 7x2 +2(a+ b)x
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c) F"(x) = 3ax+ 2(a+b). S F'0)=2a+2b=0<a=-b

SEPO08, P32 : Para cada nimero real positiyse considera la funciég(x) = x? + « . Se pide calcular

razonadamente:

a) El area de la region del plano limitada por el eje X, el ejta¥ectax = /6 y la curvay = g(x) .(2
puntos.

b) El valoro para el que la curva = x? + a divide al rectangulo de vérticg8, 0), (V6,0), (/6,6+a) ,
(0,6+ a) en dos regiones de igual area3(puntos.

Resolucion

a) El eje OY es larecta = 0. Para calcular el area pedida necesitamos primero cakidgisten puntos
de corte de la funcién con el eje OX entre los valores0 yx = /6. Perox? + a = 0 < x? = —a, que
no tiene solucién porque es positivo. Asi pues no existen puntos de corte con el eje €agea pedida
coincide con el valor de la integral:

If(szra)dX: [X—;+ax]f = 6‘4_6 +aJ6 = (2+a)/6

A

b) Sillamamos A,B,C,D a los vértices
(0,0, (v6,0), (V6,6+a), (0,6+a)
respectivamente, podriamos representar
la situacion como se muestra en la figura:
Notar que el punt€ = (/6,6 + «) es un punto
de la gréfica. El area calculada en el apartado a)
(region coloreada) es una de las regiones en que
la curvay = x? + a, divide al rectangulo. N !
Asi pues el area calculada en a) ha de ser la

mitad del area del rectangulo.
(2+0a) 6 = %JE c(6+a) —>4/6+20/6 =6/6+a6 - a6 =2/6

- qa=2.

SEPO08, P4{1 : Un movil se mueve con velocidad constante ds,2mégl primer cuadrante, sobre la recta

x = 1, partiendo del puntM = (1,0) situado a 1 m del origen. Se pide obtener razonadamente:
a) Las coordenadas del punit(t) donde esté situado el moévil despuég degundos.i(puntg.

b) La funcibnm(t) igual a la pendiente de la recta que pasa por el pOnto(0,0) y por el puntoM(t).
(1,3 puntos).

c) La derivada de la funciom(t). (1 punto).

Resolucion

a) La coordenada x siempre vale 1y la coordenada y vale O imei@e y aumenta 2 unidades por
segundo. EntonceB(t) = (1, 2).

by m(t) = &Y = 2t — 2
o m(t) = 2

SEPO08, P4/2 :En un terreno con forma de semicirculo de radloméros, se dibuja un rectangulo que
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tiene dos veértices sobre la semicircunferencia del pertnuet terreno. Los otros dos vértices del
rectangulo estan sobre el segmento rectilineo de dichmped y distarx metros. Obtener
razonadamente:

a) El &rea del rectangulo en funcion ®e(1,3 puntos.
b) El valor dex para el que es méaxima el area del rectangalpurtos.

Resolucion

a) Sisituamos el origen de coordenadas
en el centro de la circunferencia, la C B

ecuacion de la misma &8 +y? = (/50) 2
Despejandy = +./50— x2

Pero como llamamasa la distancia entre raiz(50
Dy A, entonceA = (x/2,0).

D X A

2
Asi,D = (-x/2,0). En el punto B, la coordenadg"valey = + [50— (%) =+ /%‘XZ

(la soluciéon negativa no vale porque en By e € 0).

_(x [200-x2 _(_x [200-x2
PorlotantoB—(Z, 7 )yC—( 5 7 )
El area del rectangulo sefa= x - /%‘Xz

b) Tenemos que maximiza#(x) = X - [%‘XZ = %,/200(2 - x4
DerivamosA'(x) = 4 —40%=4¢  _ _10x-x*
2 2J200@¢-x* 2002 - x*
Puntos criticos—L0X=X* _ _ 9 . 10x-x2=0 x(x2-100) = 0

J200¢% — x4

x=0 N s :
- { 10 Por el contexto del problema y el significadoxdgodlo tiene sentido el valor de
X==

Veamos si es un maximo: Si estudiamos el signo de la deriviaequierda y derecha

~

_I_
< |
dex = 10, obtenemos / 1|0 < . Conlo quex = 10 es un maximo,

es decir los puntos D y A deben estar separados 10 cm para §reaalel rectangulo sea
maxima.

JUNOQ9, P3.1 a) Determinar, razonadamente, el dominio y los intervalosrdeimiento y decrecimiento

i _ 1
de la funcionf(x) = TR (1 punto)
1 __A B
b) Obtener razonadamente los valores Ay B tales e @+ x) ~ 3-x + T x (1 punto)
7 .. .. _ 1 .
c) Calcular razonadamente el area de la superficie S limpad#a curvay = B3G9’ el eje OXy
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las rectas de ecuaciones- —2 yx = 2. (1,3 puntos)

Resolucién
a) El dominio esta formado por todos los nimeros reales eacapiellos que anulan el denominador:
Xx=3
B-x@+x) =0 - - Dom=R - {-3,3}
X=-3
Para estudiar la monotonia, calculamos la derivada y eshasi su signo.
f(x) = —1 S ) = —2X Puntos criticos:2= 0 -» x = 0.
® 9 - x? ® (9-x2)?

- +

O 1 O >
-3 0 3
\ /I

Por el estudio del signdes decreciente gn— «, 0[—{-3} y creciente ef0,+oo[—{3}.

b) 1 __A . B _ A(B+Xx)+B(3-x)
(B-X)(3+X) 3-X 3+X (B-X)(3+X)
= AB+x)+BB-x) =1 = 3A+Ax+3B-Bx=1 = (A-B)x+3A+3B=1
A-B=0 A=B 1
= = = A =B = =. Porloque:
3A+3B=1 3A+3A=1 6
1 _ 16 N 1/6
B-x(3+Xx) 3-x  3+X
., . 1 . . . .,
c) La funciony = B0GE19 no tiene puntos de corte con los ejes, ya gue0 no tiene solucion.

Entonces el area pedida es

2
I 2 (3- x)1(3+x) N I —2( = 3146x)

[_
[éln §+§)} = %In(S)—%In(%) = %In(%) = %In52= %In5= %InS

JUNOQ9, P3.R : Dada la funcion refék) = e* — €%, se pide calcular razonadamente:

dine-x+L In(3+x)I2=

a) La funcionf(x) + f(—x) . (1,1 puntos).
b) La integralja f(x)dx, donde a es un nimero real positiynl puntos)
-a
c) El punto de inflexion dé(x) . (1,1 puntos)
Resolucién
a) f{(x) + f(-x) = e*—e*+ e*—e* = 0. Se trata, por tanto, de la funcién nula.

NOTA: Comof(x) +f(—x) = 0 = f(-x) = —f(x). Es decirf(x) es una funcion IMPAR.
b) J.ia f(X)dX = J.ia(ex — e—X)dX — [ex + e—x]fa —edyed_ (e_a N ea) _0

0
NOTA: Comof(x) es una funcion IMPARI f(x)dx = —I:f(x)dx.
-a
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Por esoJ‘i‘ f(x)dx = J‘i) f(x)dx + I:f(x)dx =0

c) El punto de inflexién es un punto donde cambia la curvafQedculamos la segunda derivada y
estudiamos su signo:

f'(x) = e+ e = f"(x) = - e (la segunda derivada coincide con la funcién original)

f"x) =0 = e-e*=0 = e = e z%: = e = 1. = 2x=0 =
- +
- 1
Estudio del signo d&’(x) : -~ N :) N2 >

Luegox = 0 es un punto de inflexién, por que en él hay un cambio de aura4#f(x) es convexa en
] —o0,0[ y concava en0,+oo[ ).

JUNO9, P4.1 : Se desea construir una bodega con forma delepigkedo rectangular de 10¢ e

volumen de manera que el largo de su base sea 4/3 de la arad®isa base. Se sabe que los precios de
un metro cuadrado de suelo, de techo y de pared lateral speativamente, 225 €300 €/nt y 256
€/m?. Determinar razonadamente:

a) El valor x de la anchura de la base que minimiza el c@gtepuntos)

b) Dicho coste minimo(l punto)

Resolucion

a) Llamandox a la anchura de la basé\‘% es el largo de la basetysera la altura.

Dato: Volumen= 100m?3 = X % -h =100 = 4X—32h = 100

Area del Suelox - % = 4TX2 Area de techo%. Area lateral: 2 xh + 2 - %h.
(Notar que hay 2 paredes de dimensioxdsy dos paredes de dimension%,h.)

Funcion costeC(x) = 225- 4sz +300. 4sz +256.(2-xh+2- %h) ~ 700¢ + %‘hx.

Utilizamos el datoh = % - C(X) = 700x? + —35384 . % = 700x% + —89)((500.
Buscamos un minimo d&(x), para ello derivamos y hallamos los puntos criticos:

o _ 89600 _ _ 89600 _ [89600 _
C'(x) = 1400~ 8380 0 = 1400¢= 835 = X 311400 4.

Comprobamos que es un minin@:(x) = 1400+ %) = C'(4)>0 = X=4esun
minimo.
Asi pues, cuando la anchura de la base sea de 4 m, el costestieicoidn de la bodega sera minimo.

b) C(4) = 700- 4% + % = 33600 €, es el coste de construccion minimo.

JUNOQ9, P4.P: Un proveedor vende un producto a un comercapiecio de 300 euros la unidad. El

comerciante incrementa la cantidad de 300 euros en un 40%optener el precio de venta al pablico. El
comerciante sabe que a ese precio vendera 50 unidades cagajoeedurante el mes de rebajas por cada
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3 euros de reduccion en el precio de venta de la unidad congegLincremento de ventas de 5 unidades.
Se pide determinar, razonadamente, el nimero de unidadetee pedir al proveedor para venderlas en
el mes de rebajas y el precio de venta de cada unidad, paranmaxisus beneficios durante ese periodo.
(2 puntos por obtener el nUmero de unidades y 1,3 puntos jpoe&ib de venta).

Resolucién
El precio de venta al publico es 14800 = 420 €. A ese precio vendera 50 unidades.

Si llamamosx al n° de rebajas en el precio,
Por cada 3 € de rebaja, el precio queda: 4233,
El nimero de ventas aumenta en 5 unidades (por cada redwulecpinecio) : 50+ 5x

Como hay que maximizar beneficios, la funcion sera Beraiei(precio)- (nUmero de ventas)

B(x) = (420- 3x) - (50+ 5x) = —15x? + 195 + 21 000

Es una funcion cuadratica, parabola de puntas hacia alm@jt Bue en su vértice se encuentra el
maximo:

Méaximo: xy = E—g = %) = 65.

Entonces el precio de cada unidad es: 43X = 420- 3 - 65 = 225 €.
Y el numero de unidades que debe pedir (n° de ventas) es5%6- 50+ 5 - 65 = 375.

SEPQ9, P3/1: Se consideran las funciones réatgs= 2x°> + 12x- 6 yg(x) = (x— 2)(x?> + 9) . Se pide
obtener razonadamente:

1. a Lasecuaciones de las asintotas a la gréfica de la fun;éé%a (1,6 puntos)

b. LafuncionH(x) = I%dx gue cumpleH(3) = % (1,7 puntos)

Resolucion

OO _ 2x2+12¢-6 Asintotas verticales:

a) Llamemosh(x) = 9 X—2)0C19)"

Las asintotas verticales las buscamos en los puntos quaneglldenominador. Para comprobarlo tenemos
gue calcular los limites en esos puntos:

X-2=0 -x=2
xX-2)(x*+9) =0 - . iy
x2+9=0 - No tiene solucion.

lim 22+ 12x-6 _ (26 _ + X = 2 es asintota vertical.
m ey (o) =

lim 22+12x-6 _ (10Y _ + X = —2 es asintota vertical.
2 (X=2)(0C+9) (&) == =

Para las asintotas horizontales, calculamos los limitasdnx — o :

lim 22+ 12X-6 _ 0*, porgue el grado del denominador es mayor.
o (X=2)( + 9) porque elg Y
22 +12x—6

m 2021 9)

Asiy = 0, es asintota horizontal. No existe asintota oblicua popgua ello el grado del numerador
deberia ser una unidad mas que el grado del denominador.

= 07, porque el grado del denominador es mayor.
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_ (S0 g - [ 22+ 12x-6 - 22+ 1X-6 .
b) H(x) = 900 dx = J. X—2)02 1 9) dx. Necesitamos descomponb.(_ 20¢19)

2 —
&{5%3;:% =Bt = 2+ 1X-6= A +9) +B(X-2)

AX2+Bx+9A-2B = 2x2+12X—6 = A=2,B=12, 9A-2B = -6,

Se cumplen las tres igualdades dor 2,B = 12

224+ 1X-6 4 _ [_2 12 )
I(X_Z)(X2+9)dx—jX_de+'|.—xz+9dx—2ln(x 2) +...

Calculemo%. %dx = I % dx = %I ¢

—1
50 (5)"+1
= 4arctar(%) + C. EntoncedH(x) = 2In(x—2) + 4arctar(%> +C.

1
X = 12-3[—( 3 ax =

Calculemos C para qug(3) = % :

_ _ 3 - 4 - - T ,C- & _,._ =2
H(3) = 2In(3 2)+4arctar(3) +C=0+4Z+C-r+C-L-C-Z-n- =%
Por lo queH(x) = 4arctar(%> - ZT”

SEPO09, P3/2: Dada la funcion rdat) = 1fx2 , Se pide calcular razonadamente:

1. a Lasderivadas primeray segunda de la funé{@h (0,8 puntos)
b. Los puntos de inflexion de la curya= f(x) . (1 punto)
c. La pendiente maxima de las rectas tangentes a la gueve(Xx) (1,5 puntos)

Resolucion

a) Para derivaf utilizamos la formula de la derivada del cociente:
f,(X) _ _—8.2x _ __ 16X

1+x3)2  (1+x)?’
Para calculaf " (x) derivamod " como derivada del cociente:
—16(1+X2)2+16x-2(1+x2) - 2x  16(1+X2)[-(1+x2) + 4x2]  16[3x2 — 1]

£l _ _ _
&) 1L+x0)2 (1+x0)2 1+

b) Para obtener los puntos de inflexion, haremos un estudia c@vatura. Los puntos donde hay un
cambio de curvatura son los puntos de Inflexién. Vamos al@stel signo dé " (x) :

1603x*-1] _ 2 11 _ 2 4 _ [T .43
2t -0 S 163¢ -0 =3¢-1-0 :>X—J_r\/;—i3.

Estos son posibles puntos de Inflexion. Para comprobastodmmos la curvatura:

+ - -

< —
\/ -((43)/3) /\ ((+3)/3) \./
As puest = _g yx= % son puntos de inflexion porque presentan cambios de cuavatu

c) La pendiente de la recta tangente a la grafica en un pume determinado por el valor de de la
derivada en ese punto. Entonces debemos obtener el valonméxesultado maximo de(x) :

f'(x) = +§X Para buscar un maximo de esta funcién debemos derivateEnetsus puntos

criticos y comprobar que uno de ellos es un méaximo por el Estigla monotonia. Pero la derivada de
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f'(x) esf”(x).

f'"x)=0 = X = i%. (Por el apartado b) ). Y el estudio del signo del apartadmb)ica que

f'(x) es creciente er]—oo,—% [ U :|§,+OO|: y decreciente er]—g, g [
Entonces, necesariamente: —g es un maximo relativo d'(x). Veamos cuanto vale la pendiente en
ese punto:

sy () s
f/(_ 3 ): > > = 1336 :31/:_3
ﬁ 10
1+ {3 °

Sin embargo, dado qufé(x) es creciente, cuando- +w, debemos estudiar su limite.

lim f'(x) =lim i)z(z = 0 ,porque el grado del denominador es mayor.
X—400 X—>+00 (1 + X )
Asi pues, el valor maximo de(x) se alcanza er = ——3 Y la pendiente maxima es dg/3. 3

SEPO09, P4]1: Alas 7 de la manana, una lancha A esta situadbkail&l este de otra lancha B. La lancha

A navega hacia el oeste a una velocidad constante de 40 kmfarydha B se dirige hacia el norte a 30
km/h. Si se mantienen estos rumbos, averiguar razonadam@epie hora estaran ambas lanchas a
distancia minima(3,3 puntos)

Resolucion

Si llamamodg al tiempo transcurrido, en horas, desde las 7 de la mafatandes A lleva recorrido 40
km y B lleva recorrido 30km.

30t

»e

150-40t c A0t

Segun el esquema realizado, la distancia entre Ay B es lagmpsa de un triangulo rectangulo de catetos
150- 40ty 30t :

d(A,B) = /(150— 40t)2 + (30)% = /25002 — 1200 + 22500 = /100257 — 120 + 225 = 10/25% - 12 + 22

Busquemos un minimo de la funciéf) = 104/ 282 — 120 + 225. Derivamos y buscamos los puntos
criticos:

F(x) = 10- (50t -120 50. (5t-12) _0 :>5t—12:0:>t=1?.
2J25%2 - 120+ 225 /252 - 12(x + 225
Estudiemos la monotonia para comprobetrsil?2 es un minimo: Estudio del signo @&x) :
Entonces = 1?2 = 2’4 es un minimo por ser la funcion decreciente a su izquigmiaciente a su
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derecha.

Comot esté en horas transcurridas desde las 7 de la matiari2i4 significa las 9 horas y 24 minutos.

SEPOQ9, P4{2: Una lamina metélica rectangular se dilatemmémente por calentamiento, aumentando su

base y su altura 0,2 mm por minuto. Averiguar la velocidadrdeimiento de la diagonal de dicha lamina
cuando la base y la altura de la lamina miden, respectivan@mnté cm (3,3 puntos)

Resolucion

El valor de la base y la altura de la lamina dependen del tiedgiaque llamaremosal tiempo medido
en minutos.

La base sera 80 0°2t mm y la altura serd 68 0"2 mm.

La diagonal de la lamina es, por el teorema de Pitagoras,
d(t) = /(80+0.21)% + (60+ 0.2)? = ,/0.08 + 56t + 10000.

La velocidad de crecimiento viene determinada por la ddava

d'(t) = 0.16 + 56 _ 0.08 + 28
2,/0.082 + 56t + 10000  /0.082 + 56t + 10000

Se nos pide la velocidad cuando la base mide 8 cm y la alturg §uese corresponde coe- 0

d'(0) = —28 _ _ 0.28 mm/min
© 410000

JUN10, PA3B: Se quiere construir un estadio vallado de 100&t0a% cuadrados de superficie. El estadio

esta formado por un rectangulo de basedos semicirculos exteriores de diametrade manera que cada
lado horizontal del rectangulo es diametro de uno de los@gesulos. El precio de un metro de valla para
los lados verticales del rectangulo es de 1 euro y el precimdeetro de valla para las
semicircunferencias es de 2 euros. Se pide obtener razoeatk

a) La longitud del perimetro del campo en funcionxdés puntos)

b) El costef(x) de la valla en funcion de. (3 puntos)

c) El valor dex para el que el coste de la valla es miniraguntos)

Resolucion

a) El estadio descrito es

Llamando V" a la altura del rectangulo, el perimetro sera

2 veces la altura més 2 veces el perimetro de media
circunferencia (que es el perimetro de una circunferencia
completa, radie- x/2). Asi,P = 2y + 2r - %
Esta expresion depende xipero también dg.

X Para poder expresar el perimetro con una séla incognita,
debemos utilizar el dato de la superficie del estadio.

Sabemos que la superficie del estadio es de 10 000 m. Estdicigpdel estadio es la del rectangulo mas
las 2 semicircunferencias (que suman una circunferernsd).
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2
2 10000~ 7 - %~
Srotal = Srec + Scir = Xy + 7 - (L> = 10000=y = 4 _ 40000-nx*
2 X 4x
Sustituimos en la expresion del perimetro:
p_o.40000-7x* 5 ., x _ 40000-#x* , _, _ 20000 _ zx , ., _ 20000 zx
4x 2 2X X 2 X 2
b) Precio de la valla- 1- tramos verticales 2 - tramos circulare®® = 12y + 2 « 21 - %
_ 5. 40000 x? .o . X _ 20000 _ #x _ 20000 , 3rmx
f(x) =2 Zx +221 5 < 5 + 21X < + >

c) Hay que buscar un minimo para la funcigr) anterior. Derivamos e igualamos a 0 la derivada para
buscar puntos singulares o criticos:

£l = 20900, 3¢ — 0 = 20000 - 3% - 40000= 32

x ==+ 49000 _, _ 200 (g5 147

Para comprobar que es un minimo, calculamos la segundadanysustituimos el punto critico en él.

f”(x) — 40000 _, f”(&> >0 = x = -200 &5 un minimo de la funcion.
X3 J3r J3r

Por lo que es el valor deque minimiza el coste de la valla.

JUN10, PBB: Dada la funcion polinémiéé&) = 4 — x?, se pide obtener razonadamente:

a) La gréfica de la curvg = 4 — x2. (2 puntos)

b) El punto P de esa curva cuya tangente es perpendiculaeetéade ecuacion+y = 0. (3 puntos)

c) Las rectas que pasan por el put@, 1) y son tangentes a la curya= 4 — x? , obteniendo los puntos
de tangencia5 puntos)

Resolucion

a) Se trata de una parabola de puntas hacia abajo, porquefgtiesde principala = -1 < 0.

_b __0
2a -2

Podemos comprobarlo estudiando puntos criticos:

El vértice (xv = = O) sera el maximo porgue es parabola de puntas hacia abajo.

f/(x) = -2x =0 = x = 0. Este punto critico ha de ser un maximo porfqﬁeo =-2<0.

Ahora completamos una tabla de valores y dibujamos la grafic
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b) Buscamos una perpendicular a la rectay = 0 = y = —x (pendiente -1)

La recta que buscamos tendra pendiente- —% = —_—11 =

Asi, buscamos un punto de la graficayde 4 — x? cuya pendiente valga 1.

Recordemos que la derivada en un punto indica la pendieriéerdeta tangente a la grafica en ese punto.

y =-2x=1 :>)(=-—é%.

Afi f— L _4_(_1)*_ 15 - (-1 15
El punto de la grafica sevé= > =Y 4 ( 2) i PuntoP ( > 4>

c) Buscamos rectas que pasan pe?, 1) y son tangentesya= 4 — x°.

Esto quiere decir (ver dibujo), que cortan
a la paraboly = 4 — x2 en un Unico
punto, y su pendiente ha de coincidir

; +  con la derivada de la funcion
en ese punto.

SeaA = (a,4 - a?) un punto cualquiera de la gréfica. La pendiente de la rentzetate e$ ’(a) = -2a.
Por otro lado, como la recta pasa por los purités 1) y (a, 4 — a?), la pendiente de la recta es:
Ay _Yo—-Y1 _ 4-a2-1 _ 3-@a?

AX X2 —=X1 a+2 a+2
Asi, igualamos los dos valores de la tangente y obtenema@dalde "a":
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a=-1
a=-3

3;11322 2a:>2a24a3a2:>a2+4a+30:>{

Por lo tanto, los puntos de tangencia #an= (-1,3) y A, = (-3,-5) y las rectas tangentes respectivas:

y—-3=2(X+1) =>y=2x+5

—yo = f ' (Xo)(X—X0) =
Y—Yo (X0) (X = Xo) {y+55(x+3):>y6x+13

SEP10, PAB: Dadas las funcionfé¢s) = x3y g(x) = 2x? — x, se pide:

a) Obtener razonadamente los puntos de interseccion A y 8sdritvay = f(X) ey = g(X). (3 puntos)
b) Demostrar qu&(x) > g(x) cuandax > 0. (3 puntos)

c) Calcular razonadamente el area de la superficie limpaddas dos curvas entre los puntos Ay B .
(4 puntos)

Resolucién
a) Tenemos que igualar sus expresiones y resolver la ecuacion

Xx=0

=2 -X=>xX-2%+x=0=xX>-2x+1) =0=
x = 1 (doble)

Para obtener la coordenadd ,'basta con sustituir en cualquiera de las dos formulasgd@amismo)
Xx=0—-y=0=0— A= (0,0
x=1—-y=1=1->5B=(1)

b) Demostraremos quéx) — g(x) > 0, parax > 0, haciendo un estudio del signo:

Xx=0

_ _ w3 _ 2 =0 —
f) -9 =x*-2x“+x=0 {xl(doble)

- -+ +
PPN AP

0 1

Por lo que la solucion de la inecuaciffr) — g(x) > 0 es[0,+0[ y queda demostrado.

c) Sabemos por el apartado anterior Q@ — g(x) > 0 entre los puntos Ay B, que es el intervalp 1].
Entonces el area pedida es:

1 1 4 3 2 1
- = 3_2x2 X _oxt o x|T_ 1 2,1 1 2
Io(f(x) g(x))dx Io(x 2x“ + x)dx [ 4 2 3t ] i 5% 0 u

SEP10, PBB: Dos elementos de un escudo son una circunfgrseaoitridngulo. La circunferencia tiene

centro(0,0) y radio 5. Uno de los vértices del triangulo es el pulite (-5, 0) . Los otros dos vertices del
triangulo son los puntos de la circunferenBia (x,y) y C = (x,—Yy) . Se pide obtener razonadamente:
a) El area del triangulo en funcion ee(3 puntos)

b) Los vérticedB y C para los que es maxima el area del triang@Eountos)

c) El valor maximo del area del triangui@.puntos)
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Resolucion

a) Representamos los datos:

El area del triangulo e?%'t“ra. Lo mas sencillo es tomar el lad&T como base (longitudy3.
La altura es la longitud del segmento que va desde el puhtsta el puntg@x, 0), que valdra + 5.
asi,p = 2 BED)

Utilizaremos quéXx,y) cumple la ecuacién de la circunferencia, que es:

. Falta sustituir la incognitay” para que la expresion sélo dependa xie "

X2 +y? =52 = y = /25— x?. Entonces la expresion del area queda:

A(X) = y25—-x2 « (X+5)

b) Busquemos el valor de™ que maximiza el area. Para ello derivamdgg) y buscamos lo puntos
criticos.

A'(X) = M+\/25—x2 .1=J25-x2 _XX+5) o

2/ 25— x? V25— x?
5
X= 2
25—x2:M:>25—x2=x2+5x:>2x2+5x—2520:> 2
J25—-x2 X=-5

Para saber si los puntos criticos son maximos, minimos @puiet inflexion, podemos realizar un estudio
del signo de la primera derivada (estudio de las monotordg)icar el criterio de la segunda derivada. Es
mas facil en este caso analizar el signo de la primera dexivad

Basta con estudiar el signo a la izquierda y derecha del x&or%, ya que el valox = -5 no daria lugar
a un triangulo en el planteamiento inicial.

Por lo que la funcion es creciente a la izquierda(de%, y decreciente a su derecha, asi gue > s

un maximo.
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Asi, los puntosBB = ( g i) yC= (%—£> son los puntos buscados.

El valor de 'y" sera:

5
2

A(3)- - (3)(5+9)- B

JUN11, PA3B: Sea f la funcién definida pf§x) = WX)HZ Obtener razonadamente:

a) El dominio y las asintotas de la funciffi) . (3 puntos)
b) Los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la fané(x) . (4 puntos)

c) La integraIJ‘ f(x)dx = I

c) El valor del &rea del triAngulo para este caso se calcutdwgtendox = 2 en la formula del area

A(X) :

WXX—}—Z dx (3 puntos).

Resolucion

a) Para calcular el dominio, obtendremos los valores queaarelldenominador para quitarlos del
dominio:

x=1 -
3x+20:>{ ) . Luego el dominio e® — {1, 2}.
X =

Asintotas verticales: Se buscan en los puntos que anul&mehdnadorx = 1,x = 2 :

Ll_a X -3x+2 3X+2 ( >_+ E_rgx—3x+2 ( )

Como los resultados de los limites son infinitos (para sex pnécisos habria que calcular los limites
laterales pero no es necesario aqui) entonces podemosiicapue hayasintota verticalen y en

[x = 2].

Asintotas horizontales: Hay que resolvan f(x)

X—too

im —X =0 lim —X = 0",
X X2 — 3X+ 2 Xt X2 — 3X+ 2

Por lo que existasintota horizontal en. Como hay asintota horizontal, no hay asintota oblicua.
b) Para estudiar la monotonia estudiamos el signo de la pideivada:

X*—3X+2-X(2x-3) _ X242
(X2 — 3x+ 2)? (X2 -3x+2)%

f'(x) =
Estudiamos el signo del numerador (el denominador es seepgsitivo)

) + - +
| ]

_X2+2:O:>X:iﬁ:> / _I\I/z \ I\.f2 /

Por lo quef(x) es creciente eh — oo,— J/2[ U ]4/2,+x[, f(X) es decreciente en— /2, /2]
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o) | fodx = | =—2——dx.
) -f ® I X2 —3x+2
Para resolver esta integral tenemos que descomponer eiofras simples:

X A B A+B=1
= =AX-2)+B(x-1
73312 X_1+X_2:>x (x—2) + B(x )ﬁ{ZABO
A=-1
— . Luego X _— 2
{32 O axr2  x-1 x-2

X gx= |1 2 _ B ~
J.x2—3x+2dX_J.x—1dx+,|.x_2dx— In(x-1) +2In(x-2)+C

siendoC la constante de integracion.

JUN11, PB3B: Se desea construir un campo rectangular cdnegA, B, C y D de manera que:

Los vértices Ay B sean puntos del arco de la parapetad — x?, -2 < x < 2, y el segmento de extremos
Ay B es horizontal.

Los vértices C y D sean puntos del arco de la parapelax? — 16,-4 < x < 4, y el segmento de
extremos C y D es también horizontal.

Los puntos Ay C deben tener la misma abscisa, cuyo valor asero real positive.

Los puntos B y D deben tener la misma abscisa, cuyo valor asero real negativex.

Se pide obtener razonadamente:

a) La expresiors(x) del area del campo rectangular en funcién del nimero re&@lyms . (4 puntos)

b) El nimero real positiva para el que el are&x) es maximag4 puntos)

c) El valor del area maximaz puntos)

Resolucion

a) Construimos un dibujo representativo:

A(X,4—-x?);C = (x,x> - 16)
Entonces la base del rectangulo mide 2

y la altura

4-x%+(-1) - (x2-16) = 20— 2x?

ya que la 22 coordenada @ees negativa.
Asi,

S(X) = 2x « (20— 2x?) = —4x3 + 40x
definida para € [0, 2].

b) Hay que maximizaB(x). Derivamos y buscamos los puntos criticos:

S'(X) =-12?>+40=0= x =+ % (despreciamos la solucion negativa).

S"(x) = -24x — S”( /1?0 ) <0=x=+ 1?0 es un maximo relativo.

Como es el tnico extremo relativo en [0,2], entonces+ 1?0 es el maximo buscado.
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3
¢) El valor del area maxima e_s( /1?0 ) - —4( /1?0 ) + 40( /1?0 ) ~ 48.686
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