EXAMEN DE DINAMICA.

1.- Calcula la aceleracién con la que se movera el sistema
formado por dos masas representadas en la figura, asi como la
tension de la cuerda, si el coeficiente de rozamiento es de 0,3.

Las masas son m; = 2 kg y m, = 1 kg. El angulo del plano
inclinado es de 302

m2

2.- Un hombre de masa m se encuentra sobre una bdascula que a su vez esta dentro de un
ascensor. Si el ascensor desciende con una aceleracién igual al valor de la gravedad (g), équé
marcara la bascula? Razdénalo vy, si puedes, demuéstralo.

3.- Enuncia las tres leyes de Newton.

4.- Dos jugadores de futbol americano, uno de 120 kg de masa y otro de 110 kg, chocan
frontalmente durante un partido. Los dos se mueven a una velocidad aproximada de 25 km/h.
Si después del choque ambos quedan unidos, ¢con que velocidad y hacia dénde se moveran?

5.- éCudnto debe valer la masa m. para que el sistema

esté en equilibriosim,=5kgym,=10kgy u=0,2?

M,

6.- Se quiere elevar un piano de 300 kg de masa mediante una polea de forma que, partiendo
del reposo, el piano ascienda hasta el 52 piso (20 m de altura) en 40 s. ¢ Qué fuerza se deberd
ejercer en el otro extremo de la polea?

7.- La Tierra es un sistema de rotacion y, por tanto, no inercial. Teniendo en cuenta que su
radio es de 6370 km y que efectla una rotacién completa en 23 horas y 56 minutos, determina
la fuerza centrifuga que actia sobre una persona de masa 70 Kg situada: a) en un punto del
ecuador; b) un punto de latitud 402; c) en el Polo.




SOLUCIONES

1.- Suponemos inicialmente un sentido del
movimiento y dibujamos las fuerzas de acuerdo
a él. Como siempre, la F, de rozamiento, se
opone al movimiento.

De acuerdo a las fuerzas dibujadas, y aplicando

la 22 ley de Newton, sera:

PZ_T_FR_Px+T=(m1+m2)'a
Y sustituyendo:
my-g—p-my-g-cos@—my-g-sinf =(m;+my)-a

Y al sustituir los valores numéricos me da un valor negativo, con lo que tendremos que probar
si el sistema se mueve en sentido contrario.
T

La ecuacién quedara ahora:
X
i =}
my-g-sind—pu-my-g-cosd—m,-g N e
= (ml + mZ) -a T

Aunque de nuevo, al sustituir queda menor que T

. . 1=
cero, con lo que deducimos que el sistema no /]\
se mueve o lo hace con velocidad constante. m,g Mg

Para calcular la tensién, aislamos uno de los cuerpos, por ejemplo el 2y comoa=0
T=P2=m2'g=9,8N

2.- En el interior del ascensor hay el siguiente
equilibrio de fuerzas cuando estd en reposo:

Ascensor en
reposn:

Pero si esta cayendo, entonces se cumple: N=P

Fuerza
Normal

l Peso

Si a = g entonces se cumple que N=0, con lo que el hombre estara flotando dentro del ascensor

P—N=m-a

Y despejando N:

N=P—-m-a=m-g—m-a=m-(g—a)

y la bascula no marcara nada.

4.- Segln la Ley de conservacion de la cantidad de
movimiento: Antes

=

Pi = Iy W vz

ml'ﬁ+m2'f7;=(m1+m2)'ﬁ




120+ 6,947+ 110 - 6,94 - (=1) = 330 - ¥ Después

mq + Mz
832,871 — 763,41 =330 v,
-—py——
69,4
—>= ) —>= >m
v —3301 0,211™/¢

5.- Como el sistema esta en equilibrio, significa que la aceleracion es nula.
Pp=Fr-omy-g=pu-N=p-Pg+P)=pu-mg-g+p-mec-g
Y despejamos m, = % —mp =25—10 = 15kg

6.- Lo primero sera calcular la aceleracién con la que

asciende el piano: POLEA

— 1 .2

S =Sy +v0t+5at
20 == -a-40?

2 FUERZA
40
— — m
=202 " 0,025/ 2 @ POLEA SIMPLE

o . CARGA
Y en la maquina de Atwood que es la polea, se verifica:

F-m,-g=m,-a

F=m,-(a+g)=300-(98+0,025) =2947,5 N

7.- a) Primero pasamos el periodo de rotacion a
segundos:

T=86160s

Y la velocidad angular: w = 27” =73-10"° rad/s

Que serd la misma para cualquier punto de la

superficie de la Tierra, independientemente de su
latitud.
2 w2 R? 2

La expresion de la Fuerza centrifuga: Fo = m - Z=m—

Expresidn con la que puedo calcular la Fc para cualquier punto de la superficie, en funcién de
R, que es la distancia hasta el eje de giro.

En el apartado a) R =R; = 6370000 m
E.=70-(7,3-107%)?.6370000 = 2,37 N

b) Hay que calcular la distancia hasta el eje de giro (d en la figura). Por simple trigonometria:



R' =R - cos40 = 4879703,1m
Y sustituyendo:
F,=70-(7,3-1075)2-4879703,1=1,82N

c) En el Polo, la distancia al eje de giro es cero, asi que no hay fuerza centrifuga.



