Problemas de movimiento rectilineo

1.- Te dicen que la ecuacion de un movimiento es la siguiente: x = 20 - 2 t. a) ¢Podrias decir
si la trayectoria es rectilinea o curvilinea? b) ¢Cuél es la velocidad de ese movimiento,

suponiendo que la ecuacion esta escrita para usar unidades del sistema internacional? c)
Calcula la posicion 5'82 s después de comenzar a contar el tiempo. d) Calcula la distancia
recorrida por el movil en los siete primeros segundos.

Datos:x =20 - 2 t.

a) No, con la ecuacién del movimiento no se puede saber como es la trayectoria.
b)v=-2m/s
c)x=20-2-582=836m
d)x;=20-2-7=6m

X0=20—-2-0=20m X=X - X, =6 - 20 = -14 m (con signo +)

X (m)

2.- Un cuerpo lleva un movimiento rectilineo de manera que sl
posicion en funcion del tiempo varia como muestra la figura.
a) Analiza qué tipo de movimiento corresponde a cada uno de lo A B
tramos de dicha gréafica. b) ¢Cual es la posicion final del cuerpo?

D (s

I
a) Tramo 1: el movil se aleja del origen (haciadaedha) con M.U. porque la grafica x-t es una

linea recta de pendiente positiva.

Tramo 2: No se mueve. No hay cambio de posicion, ya que la grafica x-t es una linea recta
horizontal.

Tramo 3: Igual que en el tramo 1, pero con mayor velocidad ya que la pendiente de la recta es
mayor.

Tramo 4: el movil se acerca al origen (hacia la izquierda) con M.U. porque la gréafica es una linea
recta de pendiente negativa.

b) xg = x = 0 (ha regresado al punto departida)

3.- Un ascensor sube con velocidad uniforme de 0'5 m/s comenzando su movimiento en la
planta correspondiente al 4° sétano. Cada planta tiene una altura de 4 m. Calcula: a) La
ecuacion del movimiento, si suponemos que el punto de referencia se encuentra en la planta
baja. b) El piso por el que ird cuando lleve 48 segundos subiendo.

a)x=-16+05-t byx=-16+05-48=-16 + 23 =8 m (ira por la segunda planta)
v (m/min)

4.- La gréfica v - t del movimiento de un tren es la siguiente: 40 1

a) ¢ Qué tipo de movimiento lleva el tren? ¢ Por qué?

b) ¢ Qué espacio recorrera el tren en 3 min? ¢ Por qué? i

a) M.U. porque la grafica v-t es una linea recta horizontal, la veloc 3 £t (min)

es constante. Hacia la derecha porque la velocidad es positiva.

b)Ax =40 - 3=120m

20

5.- Sabiendo que la velocidad con que se mueve un cuerpo sobre una trayectoria recta es 20
m/s, y que su posicion a los 3 s de iniciado el movimiento es 100 m, calcula su posicion a los
10 sy la distancia recorrida en 10 s.

Datos: v=20m/s, &%= 3s, x=100m, x=x + Vv -At

a)100m=x+20-3=x+60} 100-60=p=40m
b)Xe=x+Vv-At=40+20-10=240m Ax =240 -40=200m
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6.- Un movil se desplaza en linea recta de forma ¢usu posicion en cada instante viene
dada por la ecuacién: x = 3 + 2t + 5t a) ¢De qué tipo de movimiento se trata? b) Cala

el valor inicial de la posicion y de la velocidad.c) ¢ Cuanto vale la aceleracion? d) ¢Qué
distancia habra recorrido transcurridos 10 s? e) bay en algun instante un cambio de
sentido?

Datos: x =3+ 2t+ 5t t=10s

a) M.U.V. porque la ecuacion del moviento es deisdg grado.

b)=3m y=2m/s

c)5=05-a} a=5/05=10"f/s

d)x=3+2-10+5- £0-3+20 + 500 =523 m

e) No, porque le de el valor que le de a t, lagidsifinal siempre es mayor que la inicial.

7.- Un Boeing 727 necesita como minimo una veloctlade 369 km/h para iniciar el
despegue. Si estando parado comienza a rodar, tar@5 s en despegar. a) Determina la
aceleracion, supuesta constante, que proporcionand motores del avion. b) Calcula la
longitud minima que ha de tener la pista de aterriaje.

Datos: y=0m/s, At=25s, v=36° km £000m 1h 369000 _
1km 360(< 360(

= 102’5 m/s

V.-V, _1025-0
t, -t, 25

b)Ax =0 - 25 +% .41 -285=1.281'3m

a) a= =4'1 m/$

8.- El grafico siguiente representa el movimiento@ un cuerpo: a) |
¢, Qué clase de movimiento corresponde a cada unolde tramos de
la grafica? b) ¢Cual es la aceleracién en cada tr@? c) ¢(Qué
distancia total recorre en cada tramo?

a) Tramo 1: M.U. Tramo 2: M.U.A. Tramo 3: M.U. Tramo 4 : M.U.R.

b) Tramo 1: a =0 mfs Tramo 2:a=Ye~ V1 =20710_10_5 e
t- -t 6-4 2
ve—v, _10-20_ -10
t.-t, 14-8 6
c) Tramo 1L:Ax=v -At=10-(4-0)=40m

Tramo 2Ax =V, - At+05 - a At =10 - (6-4)+0"5-5- (6-4¥20+10=30m

Tramo 3:Ax =v -At=20- (8-6)=40m

Tramo 4:Ax = v; - At + 0'5 - a At? =20 - (14-8) + 0'5 - (-1'67) - (14%8) 120 — 30'06 = 89'94 m

Tramo 3: a =0 mfs Tramo 4:a = =-1'67 m/§

9.- Un coche circula a 72 km/h. Frena y para en & Calcula la aceleracion de frenado,
supuesta constante, y la distancia recorrida hastaararse.

Datos: y= 72k—m OOOmD 1h 72000— 20m/s, ¥v=0, At=5s

h  1km 360(s 360(

a) a= Ve~ V, :O—ZO:_4S
to -t 5

b)Ax =20 -5+ 05 - (-4) -°5 50 m
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a (m/s?)

10.- Un cuerpo, que se desplaza en linea recta aws, se ve sometido a
las aceleraciones mostradas en la figura. Construyda grafica
velocidad/tiempo.

Tramo 1:y=4m/s=cte;a=0nfls Tramo 2:y=4m/ a=6mfs

VE=vitaAt=4+6-(7-4)=4+6-3=4+18=22m/s

11.- Una caja se cae desde un camion en marcha ydssliza por la calle una distancia de 45
m antes de detenerse. El rozamiento entre la cayala calle produce una deceleracion de 4
m/s2. ¢Cudl era la velocidad del camién cuando se calgcaja?

Datos:AX =45m, ¢ =0, a=-4m/§,Ax =V, .At+ 05 - a At?, ve = v + aAt

A5=\ -At+05- (-4) A?45=y-At-2 -At?| 45=4 At-At-2 A | At® =452
0=vi—4- At vi=4 At 45 = At? - 2 - AP = 2AP[ AP =225
A=47s

Vi=4 -At=4 - 4'7=188 m/s

12.- La velocidad de un automovil pasa de 54 km/h @2 km/h en 175 m de carretera
rectilinea. a) ¢Qué tipo de movimiento lleva? b) &cula la aceleracion. c) ¢Qué tiempo
invierte en recorrer esos 175 m?

km 1000m _ 1h _ 54000

Datos:Ax =175 m, y=54— = =15 m/s,
h 1km 360C(s 360C
Ve =72k_m D1000m 1h _ 72000= 20 m/s
h 1km 360(s 360C
a) M.R.U.A. ya que aumenta la velocidad.
b) yc)
AX=v-At+05- aAt? | 175=15At+0'5 - aAt? 2015_,=5
At At
VE =V, + a/\t 20=15+ At
175=15 At + 0'5 % At? = 15At + 2'5At = 17'5At
175/17'5=At=10s a=5/10 = 0'5 M/s

13.- Un avion toma tierra con una velocidad de 180dm/h deteniéndose después de recorrer
250 m en la pista. Suponiendo que la aceleracios eonstante, calcula: a) el valor de la
aceleracion. b) el tiempo que tarda en pararse das que toma tierra. c) el desplazamiento
en los 3 s iniciales.

Datos: y=180 km d.OOOm B 1h = 180000: 50 m/s, ¥=0m/s,Ax =250 m

h  1km 360(s 360C

a)y b)
AX=V,-At+05- aAt? | 250 =50 At+0'5 - a At H)=a=ﬂ7’
At At
VE =V, + al\t 0=50 + At
-50

250 =50 ‘At + 0'5 '~ At = 50At - 25At = 25At }250/25 #At=10 ¢ a =-50/10 = -5 nfi/s
C)AX =V -At+05 - a\t? =50 - 3+05 - (-5) 3= 1275 m
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14.- Un movil que lleva una velocidad de 5 m/s, fn@ durante 3 s, con lo que su velocidad se
reduce a 2 m/s, velocidad que mantiene durante 2 reas. Calcula la distancia total
recorrida por el movil. ¢Coincide con el desplazaranto?

a) Tramo 1: Datos; =5 m/s, y=2m/sAt=3s

AX=v-At+05-aAt?=5-3+05- (-1) ?315-05-9=15-45=105m
Tramo 2: Datos:v=2m/s=c#{=2s

AX=vAt=2-2=4m

AXtota = 105+4 =14'5m
b) No se puede saber ya que el enunciado no isditay cambio de direccién o no.
15.- Un coche viaja de noche a una velocidad de Ki@a/h y, de repente, se encuentra con un
camion estacionado a 20 m de distancia. El condectaplica el freno comunicdndole una
aceleracion de -5 mfs a) ¢Cuéanto tiempo tardard en detenerse? b) ¢Chodarcon el
camion parado?

Datos: y= 72 km d.OOOm E 1h _ 72000
h 1km 360(s 360C

VE =V, + a/\t
0 =20+ (-5t
-20/-5=At=4s

=20m/s, ¥ =0,Ax=20m, a=-5mfs

b)AX = v, - At + 0'5 - a At?

AX=20-4+05-(-5) ?4100-40=60m (Sichocaran).
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Problemas de Encuentros

1.- Dos amigos que viven en ciudades proximas, déen hacerse una visita. El primero sale

de la ciudad A a las 10 h 30 min con una rapidez dem/s. El otro, que va en bici, sale de la
ciudad B a las 10 h 45 min con una rapidez de 10 sn/ La distancia ente ambas ciudades es
de 10 km. ¢A qué horay en qué lugar se encontrard

Datos: w =5 m/s, ¢ = 10 m/s, distancia = 10000 Mt = 15 min - 60 =900 s

AXa=5 - Aty 5. Aty + 10 - At, = 10000| 5( At, + 900) + 10 -Atp, = 10000
AXp =10 - Aty Aty = Aty + 900 SAt, + 4500 + 10 At, = 10000
AXa + AXp = 10000 m BAt, = 10000 - 4500

Aty = Aty + 15 min At, = 5500/15 = 366'7 s

a)Ax, = 10 -366'7 = 3667 m de B 10000 — 3667 = 6333 m de A

b) 366'7 /60 = 6'11 min
Hora de encuentro = 10 h 45 min + 6'11 min = 1@'8Bmin

2.- Dos ciclistas parten en sentidos opuestos (h&cin punto de encuentro) de dos ciudades
A y B que estan separadas 200 Km, con velocidade® @00 Km/h y 200 Km/h
respectivamente. El de A parte dos horas (2.0 h) tas que el de B. Calcular: a) el tiempo
que se demoran para encontrarse medido desde el taste en que partié el de A; b) la
posicion que ocupan respecto a la ciudad A en elstante de encuentro.

Datos: w= 40 km/h, y= 20 km/h, distancia = 200 km

DXa = Vy - (At + 2) DX, =40 - (At +2) 40 -(At+2) + 20 -At =200

AXp = Wy - At Axp = 20 - At 40 At + 80 + 20 At =200

AXxa + AXp = "Distancia separacion ciclistdsix, + Axp = 200 | 60 At =200 - 80 =120
At=120/60=2h 2+ 2 =4 hdesde que patio

b) Ax, =40 - 4 =160 km de A

3.- Dos coches se mueven por una carretera rectdéia. EI coche azul, que se mueve con
velocidad constante de 5'5 m/s, va 101'5 m por del@ del coche rojo, que se mueve con
una velocidad constante de 20 m/s. Al comienzo legpara una distancia de 101'5 m.

Calcula el tiempo que tardara el coche rojo en aleear al azul y en qué posicion ocurrira.

Datos: Vojo = 20 m/s = cte., wu=5'5 m/s, distancia = 101'5 m

AXrojo = Vrojo * At Axrojo =20 -At
AXazul = Vazul - At AXazu=5'5 At
MXrojo- MXazui= "Distancia que separa los dos movileg" DXiojo - AXazu= 101'5

20 -At-5'5-At=101'5 At=101'5/145=7 MXrojo =20 -At=20-7=140m
14’5 -At= 101'5
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4.- Un automévil que se encuentra parado, arrancaot una aceleracion de 1'8 m/s. En el
mismo instante, un camion que lleva una rapidez cetante de 9 m/s alcanza y pasa al
automovil. a) Calcula a qué distancia del punto dpartida alcanza el automovil al camion.

b) ¢Qué rapidez tiene el automévil al alcanzar alamion? c) ¢En qué momento llevan
ambos la misma rapidez? ¢Cuéal es la posicion dedeauno en ese momento?

Datos: a = 1'8 mfSViauo = 0 M/S, Yamien= 9 M/s

Axcamlon Vcamlon At Axcamlon 9 At O = '9At + OlgAtz
AXaute= Viauto At + 0'5 aA?Y AXau= 0 -At+ 0'5 - 1'8 AP = 0'9 AP 0= (-9 + 0'9At ) At
AXcamion= DXauto 9 -At = 0'9 .At?

At=0s }
9+09At=0] 9/0'9At=10 s}

MXcamion=9 -At=9 - 10=90 m

b) VFaut(): V|auto+ a At = 0 + 1'8 . 10 = 18 m/S

c)9=0+1'8 At} 9/1'8 =At =5 s AXcamion=9 -At=9 - 5=45m

MXau= 0 -Ot+05 - 1'8 AP =0'5- 1'8 - 5=22'5m

5.- Un automovil esta parado en un semaforo. cuandse pone la luz verde arranca con
aceleracién constante de 2 nfis En el momento de arrancar es adelantado por uremion
que se mueve con velocidad constante de 54 km/h.al€lila: a) ¢A qué distancia del

semaforo alcanzara el coche al camion? b) ¢ Qué eeidad posee el coche en ese momento?

km d.OOOm 1h _54000
h  1km 360(5 360(

Ax = 15 .At 18t = At? At (At - 15) = 0| At-15=0
AXx=0 -At+05-2 At [ Ax=At? [ At?-15-At=0[ At=0 At=15s

Ax=15-At=15-15=225m

Datos: w =0, a=2 mf v, =54— =15 m/s

b)yve=vi+aAt=0+2-15=30m/s

6.- Arrancas en tu coche con una aceleracion de 1/sh En ese instante te pasa una
furgoneta que lleva una rapidez constante de 50 kim/ ¢Cuanto tardaras en alcanzar a la
furgoneta y qué rapidez llevaras en ese momento?

Datos: w=0, a=1mA ve= 50 k_mE].OOOm B 1h ~_50000_ 13'8 m/s
h 1km 360C¢ 360(C

Ax =138 -At 13'8At = 0'5 At } At (0'5 -At-13'8) = ? 05At-13'8=0
Ax=0-At+05 -1 A[ 05 -At?-13'8 -At=0] At=0 At=13'8/05=276s

ve=vi+alAt=0+1-.-276=276m/s
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Problemas de caida libre

1.- Para medir la altura de una torre, dejamos caeun objeto desde lo alto y medimos el
tiempo que tarda en llegar al suelo: 2'4 s. Calcaldicha altura.
Datos:At = 2'4 s, y=0m/s, g=98mfs

Ay=vi-M+05-gAt? =0-24+05-98- 24 05-98-576=2822m

2.- Se lanza, desde el suelo, verticalmente haciailza un cuerpo con una velocidad de 40
m/s. Calcula: a) la posicion y la velocidad al t@ de 2 s. b) la altura maxima que alcanza
y el tiempo empleado. c) la velocidad cuando llega punto de lanzamiento y el tiempo
total empleado.

Datos: v= 40 m/s, g = -9'8 mis

Q)Ay=Vv -At+05 - gA>=40-2+05 - (-9'8) ?2 80 -19'6 = 60'4 m
VE=V + gAt =40+ (-9'8) - 2 =40 - 19'6 = 20'4 m/s

b) 0 =40 + (-8t | -40/-9'8 At =408 s
Ay = 40 - 408 + 05 - (-9'8) - 4081632 -81'6 =816 m

0=40 At +05 - (-9'8) At? [ 0 =At -40/-4'9At = 8'16 S
VE=V + gAt =40 + (-9'8) - 8'16 = 40 - 80 = -40 m/s

C)Ay =V - At + 05 - g A }0:(40-4'95t)A} 0 =40 - 4%t

3.- Un cohete se dispara verticalmente hacia arrébcon una velocidad de 20 m/s. Calcular:
a) Tiempo que tarda en alcanzar la altura maxima. b) Altura maxima alcanzada. c)
Espacio que habra recorrido en los 3 primeros segudos.

Datos: y=20m/s, ¥v=0, =V + gAt

a)0=20+ (-9'8)kt} 0 - 20/-9'8 At } At=2'04s

b)Ay=v - At + 05 - g At? = 20 - 2'04 + 0'5 - (-9'8) - 204 40'8 — 20'4 = 20'4 m
C)Ay=v,-At+05- g At*=20-3+05 - (-98) °3 60 — 44'1 = 15'9 m (Desplazamiento)
Sube 20'4 my baja 20'4 - 159 = 4'5 n} espacad to20'4 + 4'5 =24'9 m

4.- Desde un globo que se esta elevando con unawgiglad constante de 2 m/s se deja caer
un paquete cuando se encuentra a 60 m de altitud) gCuanto tiempo tarda el paquete en
llegar al suelo? b) Con qué velocidad llega? c) gbde se encuentra el globo cuando llega el

paquete al suelo?
Datos: y=2 m/sAy = -60 mAy = v, - At + 1/2 - g At?

+./(-2)% - —
a) -60 = 2 At +0'5 - (-9'8) AR =2 -At - 49 -Af (2 2£4(-2)° ~4#91-60)

2049

49 -A2-2 -At—60=0 (= 2EVA+IL76 _ 2£344_ o
98 98

b) Ve = i + gAt = 2 + (-9'8) - 37 = -34'26 m

C) AYgiobo=Vi - At=2 - 37 =74 m Mo =60 + 7'4 =674 m
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5.- Se lanza un objeto hacia arriba con una velocad inicial de 40 m/s, desde el techo de un
edificio de 100 m de altura. Calculese la maxima tara sobre el suelo y la velocidad con
que retorna al mismo.

Datos: y=40m/s, x=100m, g=-9'8 mis

a) e = v + gAt } 0 =40 + (-9'8) At } -40/-9'8 =At = 4'08 s
Ay=v,-At+05-g At? =40 - 408 +0'5 - (-9'8) - 49081632 - 81'65 = 81'55 m
altura maxima sobre el suelo = 81'55 + 100 = 184155

b)Ay = v - At + 0'5 - g At?[ 0 = 40At - 4'9At> = (40 - 4'Nt) At} 0 =40 - 4'9\t
0 =40At+0'5 - (-9'8) At?| 0=At -40/-4'Pt= 8'16 S
Ve =40 + (-9'8) - 8'16 = 40 - 80 = -40 m/s

6.- Una piedra lanzada hacia arriba recorre en el pmer segundo 25 m. Calcula la altura
maxima que alcanzara.
a)Ay=v, - At+05 - g A

25=y-1+05-(-9'8) - %= - 4'9} y=25+4'9 =299 m/s

b)Ve=V +gAt F 0=299 - 9@t } -29'9/-9'8 At =305 s
Ay = 29'0 - 3'05 + 0'5 - (-9'8) - 305 91'2 - 45'6 = 45'6 m

7.- Se lanza una bola verticalmente hacia arriba glcanza una altura maxima de 125 m. a)
¢,Con qué velocidad ha sido lanzada? b) ¢ Cuanto tigm tarda en alcanzar dicha altura?
a)yb)Ay=v,-At+05 - gAt? ] 125=y-At+0'5 - (-9'8) At® = v - At - 4'9At

¥ =V + gAt } 0=vy+ (-98) -At=v, - 9'8 At v = 9'8At

125 = 9'8 At - At - 4'9At> = 9'SAL - 4'9A1 = 4'9At?
At? = 125/4'9 = 25'5} At = ++/255 =505 s} y=9'9 - 5'05 = 50 m/s

8.- Desde el borde de un precipicio se lanza vexdimente hacia arriba un objeto con una
velocidad de 20 m/s. a) ¢ Donde se encontrara al catbe 5 s? ¢ Cual es su velocidad en dicho
instante? b) ¢ Cuanto tiempo tardara en tocar el fotio del precipicio cuya altura es de 160
m? c) ¢ Cuanto tiempo requerira para llegar a una alira de 1'5 m por encima del punto de
partida? d) ¢ Con qué velocidad llegara el objeto dbndo del precipicio?

Datos: y=20m/s, g=-98nfls Ay=v -At+05 g A% ve=V +gAt

a)Ay=20-5+05- (-9'8) 5 100 - 122'5 = -22'5m
Vv=20+(-98)-5=20-40=-20m/s

b) -160 = 20 At + 0'5 - (-9'8) A® } 4'9 At® - 20At - 160 = 0

At=- (-20)% \/(-20)2 -4[4'9[(-160) _ 20£+400+3136 _ 20+£+3536_ 20+£59'4
214'9 9'8 9'8 98

At=8'1s

C)Ay =V - At+ 1/2 - g A } 15=20at+05. (-9%8) AP 4'9 A - 20At+1'5=0
At=4'02s

= (-20)+ \/(-20)2 -44'9[1'5 _20£+400-211_ 20+£+378'9_ 20+19'47
2149 9'8 9'8 98
d) ve =20 + (-9'8) - 81 =20-79'4 =-59'4 m/s

A At=0'05s
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9.- Desde el borde de un acantilado de h metros déitud sobre el nivel del mar se lanza
una piedra verticalmente hacia arriba con una veladad de 45 m/s y se observa que tarda
10 s en caer al agua. a) ¢Qué altura tiene el atdado? b) ¢Qué altura maxima alcanza la
piedra respecto del nivel del mar? c) ¢Con qué \adidad llega a la superficie del agua?
Datos: y=45m/s, At=10s

Ay=v,-At+05-gA*=45-10+05 - (-9'8) - 46 450 - 490 = -40 m

La altura del acantilado es de 40 m

b) ve =0 =V + gAt

0=45+(-9'8) At At=-45/-98=46s

AyYmaxima= 45 - 4'6 + 0'5 - (-9'8) - 4'6 207 — 103'6 = 103'4m

103'4 + 40 = 143'4 m desde el nivel del mar

C) Ve =45+ (-9'8) - 10 =-53 m/s

10.- Se deja caer una piedra con velocidad inicialla, en el interior de un pozo. EIl sonido
del choque contra el agua se oye 3'74 s mas tardel thnzamiento. ¢A qué profundidad se
encuentra la superficie del agua? (velocidad del smlo = 330 m/s).

Datos: v= 0, \&onido= 330 m/s, diferencia de tiempo = 374 s

Atrora = Aty + Aty = 3'74 At = 3'74 Aty 330 At = 4'9At°

Ay=v -AM; +05- g A2t Ay=05- 98 Aty?y 330 - (374 Aty) = 4'9 -Aty°

Ay=vs - Aty Ay =330 -At, 1234'2 - 330t4,= 4'9 - At,?

4'9 Aty? + 330At; - 12342 =0

—-330+ \/3302 —4[49[(-12342) _ —330++v13309@ _ —330+3643

At]_ =

2049 98 98
Ap = ~330-
/ 1 9'8
\ Aty = w =355s At, =374 -355=019s

Ay=330-At; =330-01=627m
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Problemas de composicion de movimientos

1.-La velocidad que imprimen unos remeros a una baga es de 8 km/h. La velocidad del
agua de un rio es de 6 km/h, y la anchura de 100 na) Suponiendo que la posicion de la
barca es perpendicular a las orillas calcula el trapo que tarda la barca en cruzar el rio y

distancia que ésta es arrastrada, aguas abajo, pta corriente. b) ¢En qué direccion debe
colocarse la proa de la barca para alcanzar el puatde la orilla opuesta situado enfrente
del de partida?

Datos:Ay = 100 m, ¥ = 8 km/h = 2'22 m/s, gr= 6 km/h = 1'67 m/s, vV, =V, +V,

a) V, =2'22[€0s909 + 2'22[¢0s0% = 2'27 | V, = 167i + 222]
Vg = 167[¢0s0% | +167[¢0s90° | = 1671 | [V;| =V 167 + 222° = 2'78 mIs
_ 222 100 100 _ 100

— o =53° tg53=—- AX=——=—>-=752m
167 AX tg53 133

tga

b) 180° - 53° = 127° debe colocarse la proa darlzab

2.- Lanzamos hacia arriba un proyectil con velocida de 200 m/s y formando la direccién
inicial un angulo de 30° con la horizontal. Deterima: a) La posicion del movil a los 3 s de
efectuado el lanzamiento. b) La distancia en linegecta al punto de lanzamiento desde
dicha posicion. c) La velocidad del movil a los #a los 5 s de efectuado el lanzamiento. d)
La aceleracion del movil a los 6 s de efectuadolahzamiento.

Datos: y=200 m/s ,a = 30°

a)F =xi+Vj

X=X + Vi - At =0 +\ - cos 30° At = 200 - 0'866 - 3 =519 m

y=Vyi+Vvy -At+05-gAt*=0+y-sen30°- 3+05 - (-9'8)%8200 - 0'5 - 3 -44'1=255'9 m
F =519 +259j

b) |AF| =7 - T] [f| =519 +2559° = 578'6 m

C) V=V,i+V, ]

Vi = Vix =V, - cos 30° - 200 - 0'866 = 173'3 m/s = cte

Vy = Viy + g -At = v, - sen 30° + (-9'8)At = 200 - 0'5 — 9'8At = 100 - 9'8 At

v =1733i + (LOO- 98[At) |

t=4s V=1733i + (l00-98[2) ] =173 +608] |v|=+1733"+608° = 183'6 m/s
t=5s V=1733i + ((00-98[5)] =173 +51]  |[v|=+1733"+51° = 180'6 m/s

dv,
dt

d -
da =20 a = t=-o8md a=-98] [4=4(-987 =98 m3
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3.- Desde lo alto de un acantilado y a 200'0 m sabrel nivel del mar, se dispara
horizontalmente una flecha en direccién perpendicar a la linea de la costa. Si la
velocidad inicial de la flecha es de 108 km/h, calla: a) Tiempo que tarda la flecha en
llegar al agua. b) Velocidad de la flecha en el meento del impacto. c¢) Posicion del
impacto con el agua con respecto al punto de lanzamto.

Datos: y= 108 km/h = 30 m/sAy = -200 m

a)

Ay =vy -At+05 - g Atz(} -200=0+0'5 - (-9'83t2}At2 = 40'8

Viy=Vi-cos90 =y 0= -200/-4'9 At® At=6'4s

b) W=V =V - cos 0=30m/s } v=30i -62'7] mls

Vy=Viy +g-At=0+(-98) 64 =-627 m/s ] [V|=+/30° +(-62'7} = 69'5 m/s

C) Y =-200 m F=191'7 - 200 }j|?| = J1917% +(-2007 = 277 m
Xe=Vy - At=30- 6'4=192 m

4- Un avion de bombardeo, en vuelo horizontal, a leelocidad de 360 km/h y a una altura
sobre el objetivo de 1000 m, lanza una bomba. afgué distancia del objetivo inmovil,
contada horizontalmente, debe proceder al lanzami¢o? b) Si el objetivo es un camion que
marcha en carretera horizontal, a 72 km/h en la mima recta que el bombardero ¢A qué
distancia del objetivo, contada horizontalmente, dge proceder al lanzamiento si el objetivo
se acerca o se aleja?

Datos: y= 360 km/h = 100 m/s, ; ¥ 1000 m, y= 72 km/h =20 m/s

a) AX = vk - At AX =V, - cos 0 At Ax =100 -At
Ay =vy - At+0'5 - g At?) -1000 =y- sen 0 At +0'5 - (-9'8) At® | -1000 = -4'9 At®
At = _1280: 14'3 s } Ax =100 - 14'3 =1430 m

b) AXc =V - At =20 - 14'3 =286 m

distancia de lanzamiento: 1430 + 286 = 1716 m acseca
distancia de lanzamiento: 1430 - 286 = 1144 sleja a

5.- Un jugador de baloncesto pretende realizar uneanasta de tres puntos. Para ello lanza
la pelota desde una distancia de 6'75 my a unaatt de 1'9 m del suelo. Sila canasta esta
situada a una altura de 3'05 m, ¢con qué velocidadkbe realizar el tiro si lo hace con un
angulo de elevacion de 30°?

Datos:Ax =675 m, ¥y =3'05m, y=19m,Ay =1'15 ma = 30°

AX = Vi - At 6'75 5 vcos 30 At } 6'75 =)v 0'866 At
Ay=vy-At+05-g A [ 1'15=y- sen 30 At + 0'5 - (-9'8t?
= ﬂ 1'15 = 0'5 ﬂ At —4'9 A2 AP = M: 0'36
0'86€ LAt 0'86€ LAt - 49
1'15=0'5 - v- At — 4'9 -At* | 1'15 = 3'89 — 4'9At° At=+036=06s
\ :ﬂ =12'98 m/s
0'86€[0'6
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6.- Un avion vuela a 800 m de altura y deja caer anbomba 1000 m antes de sobrevolar el
objetivo haciendo blanco en él. ¢Qué velocidad tie el avion?
Datos:Ax = 1000 mAy = -800 m

AX = v - At 1000 5 vcos 0 At 1000 F vAt
Ay=vy-At+05-g A’ -800=y- sen 0 At +0'5 - (-9'8At* [ -800 = -4'9 At®
AP = 14(?;) = 163'3 At=+/1633=12'7s| y= %L 787 m/s

1000 =v- 12'7

7.- Un cafndn dispara un proyectil con una velocidade 400 m/s y un angulo de elevacion de
30°. Determina: a) La posicion y la velocidad dgdroyectil a los 5 s. b) En qué instante el
proyectil alcanza el punto mas alto de la trayectda y halla la altitud de ese punto. c¢) En
qué instante se encuentra a 1000 m de altura. d) Blcance del proyectil. e) Con qué
velocidad llega a la horizontal del punto de lanzarmanto.

Datos: v =400 m/sp = 30° ¥ =400 - cos 30 = 346'4 m/s,, ¥ 400 - sen 30 = 200 m/s

a) AX = Vi - At Ax = 346'4 -At }Ax =346'4- 5=1732m

Ay = vy - At+0'5 - g A?[Ay = 200-At + 0'5 - (-9'8) At? Ay =200 - 5-4'9 -%5= 8775 m
T =1732 +8775] m || = V1732 +8775° = 19416 m

Vix = Vix = 346'4 m/s V =3464i +151 jm/s

Vry=Viy + g -At=200 + (-9'8) - 5=151mjfs [V|=+3464° +15F =377'9 m/s

b) Dato:Aymax = Vry = 0, Wy = iy + g - At
0 =200+ (-9'8) At = At= isg’: 20'4 s

Aymax=Vy - At +0'5 - ¢ At* =200 - 204 + 0'5 - (-9'8) - 2044080 - 20392 = 2040'8 m

c) Dato:Ay = 1000 m } 1000 = 20Q\t + 0'5 - (-9'8) At? } 4'9 -At? — 200 At + 1000 = 0

3428 _ 34'98 s
/ 98

At = 200+ /2007 — 4491000 _ 200+ \/20400: 200+1428 _ 572 _ 58 s

2049 98 98 98
Tendré la altura de 1000 m al subir a los 5'8 lshapr a los 34'98 s
d) Dato:AXmax = Ay = 0

At=0

0 =200 ‘At + 0'5 - (-9'8) At? =200 ‘At - 4'9 -At* =At - (200 - 4'9 At) [ 200 - 4'9 At=0

at= 29 4085
—49

AX = Vi - At = 346'4 - 40'8 = 14133'1 m
e) Wy = Viy + g -At = 200 + (-9'8) - 40'8 = -199'8 m}s V =3464i -199  8ijls
[V = /34647 + (-1998)? =399'89 m/s

Vix = Vix = 346'4 m/s
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8- Un jugador de beisbol lanza una pelota con unaelocidad de 50 m/s y un angulo de
elevacion de 30°. En el mismo instante otro jugadaituado a 150 m en la direccion que
sigue la pelota corre, para recogerla cuando se arentra a 1 m por encima del suelo, con
una velocidad constante de 10 m/s. ¢Llegara a re la pelota? En caso negativo, debera
correr mas deprisa, ¢,con qué velocidad deberia car?

Datos: pelota= 50 m/sa = 30°, distancia = 150 Mjyador= 10 m/s

a) Para saber en qué sentido debe correr hay gquarabar si el alcance maximo de la pelota es
mayor o menor de 150 m.

AX = vy - At AX = Vipelota - €OS 30 At Ax =50 - 0'866 At
Ay =Vy - At+05 - g AP | 0= \peiota- S€N 30 At + 0'5 - (-9'8A*[ 0=50- 0'5 At - 4'9 -At?
Ax = 43'3 -At

At=0
0=25At-4'9 -At?| 0=At (25-4'9 At) | 25-4'9At| At= _TZS =5'1s

Ax =43'3-5'1=220'8 m Como es > 150 m deban@&icbacia atras.

b) Coge la pelota a una altura de 1 m sobre ebsasl que hay que calcular en qué momento
esta la pelota a esa altura y la ditacia horizaqnialrecorre.

1=50- 05 At - 4'9 -At® = 25 At - 4'9 -Atz} 49 A*-25 At+1=0

90 _ o6 s
/ 98
J2% ataon :
N 25%25 —4mw9n _ 25+ 6054 _ 25¢246 | 04_
2029 98 98

Se descarta el segundo tiempo porque correspomderaénto en que la pelota alcanza la altura
de 1 m subiendo.

Ax =50 - 0'866 - 5'06=219'1m

Esta es la distancia que recorre la pelota, ladgbe recorrer el jugador:
219'1 - 150 =69'6 m

La distancia que recorre realmente:

AXjugador= 10 - 5'06 =506 m < 69'6 m

Por tanto el jugador no coge la pelota si correesavelocidad.

| . . 696 :
C) ijugadorz Vjugador - 5 06 } 69 6 =j|)éador - 5 Ogr Mgadorz % = 13 8 m/S

Unidad 8: Tipos de movimientos pag



Problemas de movimiento circular
18.- Un disco de 40 cm de diametro gira con veload angular constante de 200 r.p.m.

Determina: a) La velocidad angular en el S.I. b) & velocidad lineal en un punto de la
periferia de la rueda. c) Arco descrito por un puio de la periferia de la rueda en 2-18s.

Datos: R=20cm =02 m w= 200 rev/min M.C.U.

rev D1min E2[11 rad
min 60s Irev

a) 200 = 20'9 rad/s

b) v=w" R=20'902=42m/s

C)AS =v At=4'2"2-10°=84-10m

19.- Calcula las velocidades angular y lineal corad que la Luna gira alrededor de la
Tierra, sabiendo que nuestro satélite invierte 27ids y 8 horas en una revolucidon completa
alrededor de la Tierra, y que la distancia entre afnos astros es de 384.000 km.

Datos: R =384.000 km =384.000.000 mt =27 dias 8 h = 2'361¢ s M.C.U.

v=w" R =266 10° 389000000 = 1020 m/s

20.- Un disco, con un diametro de 30 cm, adquierena velocidad de 33 r.p.m. a los 3 s de
empezar a girar. Calcula: a) la aceleracién angulade dicho disco, b) la velocidad y
aceleracion lineales de un punto de su periferialas 2 s de comenzar el movimiento de giro.

Datos:At =3 s w=0 w==33revimin=35rad/s R=015m M.C.U.A
a)g=2r % - 350 _ 117 rad

At 3
b) ParaAt =2 s:

W=w+aAt=0+1'17 2 =23 rad/s
v=w R=23015=035m/s
a=0a R=117015=018 mfs | |3 =+ 018" + 082* =0'84 m/$

a= —=— =0'82 m/é
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21.- Un punto movil se ve sometido a un movimientgrcular de 6 m de radio girando a la
velocidad de 200 vueltas cada minuto. Hallar: &eriodo y frecuencia. b) Angulo descrito
en 20 s. c¢) Valor de la aceleracion tangencial ymmal asi como del vector aceleracion.

Datos:r=6 m w = 200 vueltas/min M.C.U.
a) 20 vugltasEZ[ﬂ radmlmln — 20'9 rad/s
min  1lvuelta 60s
T=2N_2N_g35 f=t=1-333¢
w 209 T 03
b) Ad = w, LAt =209 20 = 418'9 rad
c)a, =aR=060=0 |3 =+/0° +26319% =2631'9 m/$

a =’ R =209 6 =2631'9 mAk

22.- Un ventilador de 50 cm de radio gira a 150 r.m., cuando se desconecta de la
corriente, tardando medio minuto en parase. Calcal a) su velocidad angular inicial en
unidades S.lI. b) su aceleracién angular, c) el niemo de vueltas que da hasta que se
detiene, d) el espacio recorrido por el punto medip por el extremo de las aspas mientras se
esta parando, e) la velocidad lineal del extremo s 25 s, f) la aceleracién tangencial,
normal y total del extremo del aspa a los 25 s.

Datos: R=50cm=05m w=150rp.m. At=05min=30s w==0 M.C.U.R

a) Velocidad angula en radianes: ﬂi‘é\i&mm Ez[n rad: 15'7 rad/s
min 60s Irev

by g = %e % 03157 5553 1ag
At 3c

c) angulo total girado:Ad = w, (At + 05 [0 [At? == 157 [30+ 05[{— 0523)[30°= 236 rad

El nUmero de vuelta®236rad vuelta= 37'6 vueltas

2rirra

d) el arco recorrido por el punto medidS =A¢ R =236 025=59m
el arco recorrido por el extremo del asp8:=A¢ 'R =236 0'5 =118 m (el doble)

e) La velocidad angulacyx = w + o At = 15'7 — 0'52325 = 2'63 rad/s
La velocidad lineal: v & R =2'63 0'5 = 1'32 m/s

f) La aceleracion tangencial y normal:

a=0"R=-0523 05 =-026 mi| [d=4/(-026)*+35° =3'51 m/$
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