EJERCICIOS DE CONTINUIDAD

Estudiar la continuidad de las siguientes funciones indicando de qué tipo son sus

4 si x>0
3x—-1six<0

X+ 2 six<-1
discontinuidades: a) y=3|x|+5; b) y= _Tl si-1<x<0 ;C)y= {
x2six>0

] ] ] 1 .
Lsix£0 X+ 2 si x<1 x2 si x>0 X Six<1
d)y={ < ;e)y={ fy= Dy=1 1

3 si x=0 4x —1 six>1 0six<0 ﬁSiX21
1
X =8 G2 |)T_38IX<-3 2_1 =7 six<0
= X2-4 i) v= X H i :X—_ = el
h)y A ) y=y i 3<x<3 Y= 7,5 KY { L iy 50
Xjsix>3

Estudiar la continuidad de las siguientes funciones para los ditintos valores de ay b

L six<-1 a(x—2)2six<0 2t
a)y=1 ax+bsi-1<x<2 ;b)y=q bx+1si0<x<5 ;C)y={ x2S x> 1
2six>2 X Six>5 -
4 —x si x<0 Cooxlix s o316 -
d) y=7 ax+bsi0<x<3 ;e){ 8X3+3X_S'_)8¢0 ;f)y:{ X—é _3'2(;2 :
X +a si x>3 asix= SIEx=
ae*—1six<0 senx si X < —n/2

;h)y=19 be™si0<x<l i)y msenx+n si-m/2<x<7u/2

) _{ acosx six<hb
3six>1 2COSX SIi X>7/2

X2 si x>b



SOLUCIONES

Estudiar la continuidad de las siguientes funciones indicando de
qué tipo son sus discontinuidades:

—3x+5 si x<0
3X+5six>0
estar definida en cada uno de ellos como una funcién polindmica. EIl Gnico punto que podria
tener problema es x=0. 5; limf(x) = lim(=3x +5) = 5; lim f(x) = lim(3x + 5) = 5; f(0)=5 Luego f es
continuaen R

a) y=3|x|+5= La funcion es continua en los intervalos (-, 0) y (0,00) por

X+ 2 six<-1

b) y= _Tl si-1<x<0 ; Las funciones y=x+2 e y=x? son continuas en R y por lo tanto lo son
x2six>0

respectivamente en los intervalos (—oo,-1) y (0,00) en los que estan definidas. La funcién y=-1/x
es continua en R-{0}, y por lo tanto lo es en el intervalo (-1,0). Asi pues los Unicos puntos en
los que la funcidn que nos dan puede tener problemas de continuidad es en x=-1y en x=0
Continuidad en x=-1: ;Xli[rly f(x) = XIi[r117(x+ 2)=1, X"[Tll f(x) = XIi[r11+(—1/x) =1;f(-1)A. Por lo
tanto la funcion presenta en x=-1 una discontinudad evitable.
Continuidad en x=0: XIirglf(x) :Xlirgl(—llx)zoo;xlir(gf(x) :Xlirglx2 =0 Por lo tanto la funcion
presenta en x=0 una discontinuidad asint6tica. f es continua en R-{-1,0}

4 si x>0 . .
c)y= { STX Tanto la funcion y=4 como y=3x-1 son continuas en R y por lo tanto

3x—-1six<0
lo son respectivamente en los intervalos (0, ) y (-0,0) Debemos estudiar la continuidad en
x=0: : XIirg}f(x) =Xlir51(3x—1) =—1;Xlirg1+f(x) =Xlir(§14=4 Luego f presenta en x=0 una

discontinuidad de salto finito y es continua en R-{0}

1
d)y = X; :: z_ioo . La funcién y=1/x? es continua en R-{0}. Estudiamos la continuidad en
x=0 de la funcion dada : Ixirgf(x):lxirg(llxz)eroo; f(0)=3 Luego f presenta en x=0 una

discontinuidad asintética y es continua en R-{0}

4x — 1 six>1
polindbmicas, por lo tanto lo son respectivamente en los intervalos (—o0,0)y (0,0) . Asi, el
Gnico punto problematico que presenta nuestra funcion es x=1:

i X<
e)y= { X+2six<l Las 2 funciones que componen a f(x) son continuas en todo R por ser

x"ﬂl f(x) = Jlrﬂ(x +2)=3; x"fln f(x) = XIlr1r1(4x —1)=3; f(1)A Entonces: en x=1 la funcién es
discontinua evitable, en R-{1} f es continua.

x? si x>0 , ) ,
fly= y=0 es continua en (—wo, 0) por serlo en R; y=x* es continua en (0,c) por

0six<0
la misma razon. Estudiamos la continuidad en x=0 : XIirglf(x) = XIir(pﬁ(O) =0;
XIirglf(x) = XIir(p+ x2 =0; f(0)=0= f es continua en todo R
1.
¥ SI X<l y ] y 1
Qy= 1 . La funcidn y=1/x es continua en (-, 1)-{0}. La funcion y=y_7 €s
X2 Six>1 X—

continua en (1,0)-{2}. Ademas en x=1 hay un cambio de funcién , por lo tanto tenemos que
estudiar la funcidn en esos 3 puntos.



lem f(x) = Ixilg(llx) = o0 = f tiene en x=0 una discontinuidad asint6tica

IX|£r21 f(x) = Ixilrzl(ﬁ) = oo = f presenta en x=2 una discontinuidad asintética

Xllrp f(x) = Jlrﬁ(llx) = 1;Xliqrp+ f(x) = Xllrﬂ(ﬁ) =-1= En x=1 f es discontinua de salto finito. f es
continua en R-{0,1,2}

X3 _ 8 H 3
hyy= x2-4 Six#2 La funcion yzi[i es continua en R-{-2, 2} y por lo tanto f
3 si x=2 B
también lo es.
3
Continuidad en x=-2 lim f(x) :Xlir_n2 §2 :2 = =% = o0 luego en x=-2 f es discontinua asintotica.
Continuidad en x=2 I|mf(x) —8 8 = oo Factorizamos los dos polinomios obteniendo:

—4~
x3-8=(x- 2)(x2+2x+4) X2-4= (x 2)(x+2) En consecuencia:

8 _ X=2)(X2+2x+4) . (X°+2x+4) o,

3
e =M iz =M 2 =t

continua en x=2
En resumen f es continua en R-{-2} y es discontinua asintética en x=-2.

=3; f(2)=3. Por lo tanto f es

1 Gix<3 v 3S|x<3 o 33|x<3
. |x| x-3 ) xsi-83<x<0 ] -1si-3<x<0
Y= % 32' 3<X<3 =) xgi0<x<3 | 1si0<x<3

X2 2 2

9 s x>3 X9 si x>3 x9 si x>3

La funcion y:XTl?) es continua en (—oo,—3) por serlo en R-{3}, las funciones y=-1, y=1 e

V=" X92 son continuas respectivamente en (-3,0) y (0,3) vy (3,0) por serlo en R. En
consecuencia, los puntos problematicos de nuestra funcién son x=0, x=-3y x=3.

I|m  f(x) = I|m (=3 )_ -1/6; I|m f(x) = I|m —1=-1 Discontinua de salto finito en x=-3
XE[Q— f(x) = XE[Q—( 1) =-1; XE[Q+ f(x) = XE[EL 1 1 Discontinua de salto finito en x=0

Jim 00 = Jim 1.= 1 Jim 0 = Jim,°g-

2
9 = 1;f(3) =1 continua en x=3
La funcion es continua en R-{-3,0}

2
J) y—m Hallamos el dominio de la funcién: x*+7x-8=0= x = 1 luego D=R-{1}
T X% — 0 x>-1 =l L () o
!(I_f;rll x3+7x—-8 "0 yfactorlzando |IfT' X3+7x—8 !(_r,rll (X=1)(X2+x+8) — !(I_f;rll (x2+x+8) — 10°

f(1) no existe= f es discontinua ewtable en x=1y continua en su dominio.

eX

1 six<0 _ _ _
Ky=1 y2.71 . El Unico punto probleméatico de la funcion es x=0 ya que las
T si x>0
X 2
funciones y= e+l ey—X +1 son continuas en todo R.

Jim f(x) = I'm(eX+1 73 lim £00 = lim X 2+1 1. f(0)4 luego f presenta una

dlscontmmdad evitable en x=0, siendo continua en R-{0}, es decir en s dominio.
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Estudiar la continuidad de las siguientes funciones para los ditintos valores de ay b
1

¥ Six<-1
a) Y= ax+bsi-1<x<2 ;Lafuncion y=1/x es continua en (-, 1) al serlo en R-{0};
2s8iX>2

las funciones y=ax+b e y=2 son continuas en los intervalos en los que estan definidas al
serlo en R. Por tanto los unicos problemas de continuidad de esta funcién pueden estar en
x=-1y x=2.
XIi[rl1_ f(x) = XIi[rl1_ *=-1; XET+ f(x) = XET+(3X +b)=-a+b; f(-1)=-atb=>-a+b=-1 para
que f sea continua en x=-1
XIirp_ f(x) = XIirp_(ax +b)=2a+ b;XIian+ f(x) = XIir2n+ 2=2;f(2=2=2a+b=2 para que f sea
continua en x=2. Entonces, para que f sea continua en R ha de verificarse:

-a+b=-1 _la= 1

2a+b=2 b=0

a(x—2)?six<0

b) y=< bx+1si0<x<5 ; Las funciones y=a(x-2)> e y=bx+1 son continuas en todo R
X Six>5

para cualquier valor de a y b, al ser funciones polinémicas, en consecuencia lo son en el
intervalo en el que estan definidas. La funcién y=1/x es continua en (5,c0) por serlo en
R-{0}. Hay que estudiar entonces Unicamente la continuidad en x=0 y x=5
Xlir(p_ f(x) = Xllr(p a(x—2)? =4a Xllr(p f(x) = Xllr(p (bx+1)=1; f(0)=4a>4a=1=>a=1/4 para
este valor de a f es continua en x=0
Xllrp f(x) = XIir‘rp_(bx +1)=5b+1 xll@ f(x) = xll@ 1/x =1/5; f(5)=1/5=5b+1=1/5
= b =-4/25 Para ese valor es continua en x=5.
Por tanto para a=1/4 y b=-4/25 es continua en R

o) y= X Si >§<1
ax+2six>1

interlo de definicion por serlo en R.

Continuidad en x=1: XIlrln f(x) = XIlrln x=1 XIlrln f(x) = XIlrln (ax+2)=a+2;f(1)=a+2=>

=>1=a+2=a=-1. Paraese valor de a f es continua en R

Tanto la funcion y=x como la funcion y=ax+2 son continuas en su

4 —x si x<0
d) y=y ax+bsi0O<x<3 ; Todas las funciones que componen f son polinémicas y por
X+asix>3
tanto continuas en el intervalo en el que estan definidas. Veamos la continuidad en x=0y
x=3: X“JE‘ f(x) = X“JE‘ 4—x=4 Xllrgl f(x) = )!Lrp(ax +b)=b; f(0)=b=>b =4
Xllrsnf(x) :)!lrsnax+b:3a+b ;)!lrsnf(x) :)!lr(g(x+a) =3+a;f(3)=3+b=>3a+b=3+a=
Ja+t4=3+a=>2a=-1=>a=-1/2
o S sixeo
a six=0
y:% es continua en R-{0} y en consecuencia nuestra funcién también lo es. Veamos
la continuidad en x=0: : limf(x) = lim %

B2x2ax lim X(x2-2x+1) —i x2-2x+1 _ 1,
= T s0 (8x243) T 30

: 8%3+3x=0= x(8x? +3) =0 = x = 0 Por lo tanto la funcion

0.
0

lim“5aa = M=) f(0)=a. Para que f sea continua a=1/3



f) y= X*é i La funcion y=2° es continua en R-{2}, por lo tanto también lo
i x=
ax®-16 _ 8a-16

es la funcion que nos ocupa. Veamos la continuidad en x=2:: limf(x) = lim =5~ =5 ;
Si 8a-16 es distinto de cero ese limite seria infinito y la funcién presentaria en x=2 una

discontinuidad de asintética para cualquier valor de b. La Unica posibilidad de que ese

limite exista es que sea del tipo 0/0 y, por lo tanto que 8a-16=0= a = 2.

T . 2x3_16 . (x=2)(2x%+4x+8) . 2 . B
Para ese valor de a: limf(x) = lim <5~ = lim === = lim(2x* + 4x + 8) = 24 ;f(2)=b

Luego b=24 y a=2 para que f sea continua

) y= acosxsix<b
9y x? si x>b
en los intervalos en los que estan definidas. Veamos la continuidad en x=b
b2

lim f(x) =lim acosx =acosb; lim f(x) =lim x2 =b? = acosh=b? > a=
X-b~ X-b~ X-b+ X-b+

. Las funciones y=acosx e y=x? son continuas en R y por lo tanto

La funcion es continua Vb € R t g cosh+ 0 siempre que para ese valor de b sea a = o2

cosh
/2 + 2kr . _b?
a2+ 2kn K€L 2=

cosh

En definitiva b puede tomar cuaquier valor excepto{

ae*—1six<0
h) y=< be™ xi0<x<1 Todas las funciones que intervienen en la composiién de f son
3six>1
continuas en todo R, por tanto los Gnicos puntos probleméticos son x=0 y x=1
lim f(x) = lim(ae* —1) =a—1;lim f(x) = lim(be™) = b; f(0)=a-1=a-1=b
Xlirln f(x) = Xlirln(be*X) =ble XIlrln f(x) = xliql(?’) =3;f(1)=3=>ble=3=Db=3e
Como a-1=b=a=b+1=3e+1
b=3e, a=3e+1 para que f sea continua en R

senx si X < —n/2
)3 msenx +n si -n/2<x<z/2 Todas las funciones que componen f son continuas en R
2COSX SI X >7/2

Estudiemos la continuidad en x=.7/2 y en x=n/2
lim f(x)= lim (senx)=sen(-z/2)=-1; lim f(x)= lim (msenx+n)=-m+n;
X—>—1/2~ X—>—1/2~ X—>—1t/2+ X—>—1/2+

f(—n/2) = —1= para que f sea continua en x=.7/2 debe verificarse que -m+n=-1

(msenx+n)-=m+n; Iir/g f(x) = Iir/g (2cosx)=0= m + n = 0 para que sea continua en x=7u/2
X->1/2+ X->1/2+
Para que f sea continua han de cumplirse las dos condiciones:

-m+n=-1 N m=1/2
m+n=0 n=-1/2
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