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Presentacion

Con su publicacion y distribucion, el Departamento de Educacién y Cultura
del Gobierno de Navarra pretende proporcionar a los profesores y profeso-
ras que van a impartir el Bachillerato un instrumento que les ayude a desa-
rrollar el nuevo curriculo y a planificar su practica docente.

Esta serie de materiales didacticos ofrece propuestas de programacion y el
desarrollo de unidades didacticas que incluyen sugerencias, orientaciones y
actividades que pueden ser aprovechadas de diversos modos por el profe-
sorado, bien incorporandolas a sus propias programaciones, bien adaptan-
dolas a las caracteristicas de sus alumnos.

Esta iniciativa se enmarca en la voluntad del Departamento de publicar y
poner en manos del profesorado todo aquel material didactico y curricular,
elaborado por equipos docentes o por los propios centros, que sirva de
ejemplificacion y orientacion para los diferentes departamentos didacticos.

Jesus Laguna Pefia
Consejero de Educacién y Cultura
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INTRODUCCION

La idea de esta sencilla publicacion surgié como una de las varias actividades a
desarrollar en nuestro grupo de trabgjo, grupo que tiene su origen en una de las primeras
reuniones de coordinacion de las Mateméticas aplicadas a las Ciencias Sociaes. Es
interesante resaltar que el grupo lo formamos TODOS los profesores del ambito del
CAP de Tudela que impartimos la asignatura Mateméticas aplicadas a las Ciencias
Sociales en 2° de Bachillerato.

Estos son los objetivos que nos planteamos con esta coleccion de cuestiones y
problemas con soluciones:

1. Tener una base de datos con actividades contrastadas en nuestros centros que nos
faciliten el trabgo en cursos sucesivos a los profesores de esta asignatura en la
elaboracion de pruebas, cuestiones y problemas a proponer, etc.

2. Ser una ayuda para los alumnos en su aprendizaje de los distintos temas de esta
asignatura 'y que les sirva de referencia en la preparacion de cualquier examen parcial,
final o de Selectividad. Por esta razon, damos las soluciones de las actividades.

3. Transmitir en cierto modo a los otros Centros de Navarra'y a la Universidad lo que
hacemos y entendemos que son actividades propias del Programa de esta Asignatura en
Navarra. Por eso hemos descartado cualquier cuestion que a nuestro modo de ver no
esté integrado en dicho programa.

NoO es nuestra pretension con este cuaderno sustituir las actividades de un libro
de texto en & que normamente van apareciendo en orden progresivo de dificultad,
empezando por cuestiones muy triviales, pero que a principio son necesarias. Nosotros
hemos obviado este tipo de cuestiones porgue |os objetivos son distintos.

Esperamos que este cuaderno sea Util en la ensefianza y aprendizagje de esta
asignatura atodo el que lo utilice. Con esto quedaremos satisfechos.

S6lo nos queda animar a otros posibles grupos a tareas semejantes para entre todos
tener una vision mas amplia de lo que hacemos y podemos hacer |os que nos dedicamos
a ensefiar esta asignatura.

Para terminar, agradecer a todos los que nos han animado en este trabgjo, y en
especial a Maria Luisa Eraso, asesora de las Mateméticas Aplicadas a las Ciencias
Sociales.
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A. Matricesy determinantes

ad 0 -1o
1.- @) Averiguaparaquévaoresde t lamatriz A = go t 3+ notieneinversa
&4 1 -ty

b) S sepuede, caculalainversade A para t=2.

el -1 290
Sol: &) t=3 t=1 b) A'l=s 812 2 -3:
&8 -1 24
& 00
: &8 0 -20 ¢ + @ 1o
2.- Dadas las matrices: A = € 1 05 B=¢8 2+ C= S oy
& -1

Calcular, s esposible @y A+6B', b) (A-B)-C, ¢) (B-A)-C , d) C*
a® 48 - 29 ab B ® I
Sol: a) 81 13 -65 b) 811 95 c) (B-A)-Cnosepuede d) 83 25

3. Sea A = (&) una matriz de orden tres, cuyos elementos vienen dados por la
expresion a;=2i - j - 2. Calcular lainversade A.

el -2 -39
Sol: A:gl 0 -1-Notieneinversa por ser cA¢= 0
§3 2 14
16
4.- Sealamatriz Azg 12.
2

Halla las matrices B que conmutan con A ( esdecir AB = BA)

Sol: B:a@l bgcon a bl R
S0 ag
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&l 2 -19 &a 0 -19
5.- Dadas las matrices: A = gz 4 m: B = 82 0 0=
&m 2 -1z &3 1 0p
a) Hallar losvaoresde m paralos quelamatriz A no esinversible.

b) Hallar lamatriz X que es solucion de laecuacion: X A + 2B =1 siendo A lamatriz
dadaparam=3

, 268 -100
Sol: gm=16m=-2;  b)X= - xc51 2 -45-
&0 0 -50p
6.- a Encuentreunamatriz X que verifiquelaigualdad A- B —X = A?
@ -1 09 & 0 10
Sendo A=d 0 1i y  B=c0 1 1:
&1 0 0y &1 1 04
b) Calcula el determinante de X
c) Calcula, s esposible, lainversade X
g 0 19 4 1 -25
o) g0 2 1x ph1 o o 1 -1l
0 1 1 S -1 25

& 1 2¢ & 2 -1¢
7.-DadeslamarizA=%2 0 k. y B=% -2 1.

g—6k03 gSOlg

a) Estudiar los valores de k para los cuales existe la matriz inversade A.
b) Si k =-1, calcular si existe A,

¢) Resolver la ecuacion matricial X xA - 21 = B?, siendo | la matriz identidad de
orden3 y A lamatrizinicial parak =-1.

&1 -2 -1¢ 212 -24 -109
S k! 0ykt -2 b)A'=f6 12 5. ) X=£35 71 29,
g.z -5 -2p gso 60 24g

12



@& a 1€
8.- Sealamatriz A = Qa -a J: donde “a’ es un nimero real:
(éa 1 1
a) Calcular €l valor o losvaloresreales de “a’ paralos que A no tiene inversa.
b) Resolver la ecuacién AX + B =1, donde A eslamatriz inicia paraa=0, | esla

B -2 10
matriz identidady B=0 1 1..
éz 1 1p
®2 2 00
Sol: @)a=1 y a=-1 D) x:é-z -1 1+
&0 0 -1g
9.- @ Enlaecuacion X A + B =C sesabe que:
A:ae2 19 B:ae239 C:aélOQ
&1 1 §2 1 & 2
1) Despejar X en esa ecuacion. 2) Calcular X.
@3 0 10
b) ¢Cuénto debe valer “a@” enlamatrizM = g 1 a 2- paraque M tengainversa?
&1 -1 Op

. a8 0
Sl: &) DX=(CBA' JxX=¢ = bals

10.- Determinar lamatriz X que satisfacelaecuacion 3 X +1=A . B - A? siendo:

el 1 29 el 0 29
A:gz 0 3= B:gz 1 1= el lamatriz unidad de orden 3.
§3 1 25 §3 2 -1
el 4 -89
¢3 3 3:
s: x=¢0 0 '3%
§O 0 -3C
1]
11.-Determina la matriz desconocida M en el siguiente producto:
2 10 &7 7 0
¢ - ¢ - @4 20
¢ 3 2%-|\/|:(;-14 O— SOl:MZS-]_:’;g
&5 4p §16 25

13



12.-Resolver la ecuacion matricial: AX + B2= 31

@ 0 0 ® 1 19 @@ 0 -1
sendo A=¢l 1 0 B=¢1 0 0: Sol: X=¢-2 2 0=
& 115 & 0 1 &0 -2 35

13.- Hallalamatriz X que cumple laigualdad  AX + B = 2C, sabiendo que:

& - 50 B -1 25 2l 2 36
A= + = + = +
- 35 & 1 15 €15 35

) - 13§

-~ :85 30 3g

13 -6 §
&2 ad a3 1 00 d -1 2C

14.- Sean A=81 _15 B=8_1 5 15 C=8o 0 15

a) ¢Paraqué valor del pardmetro “a’ la ecuacion AX + B = 2C no tiene solucion?.
b) Resolver la ecuacion del apartado anterior para el valor a= 0.

a/2 -3/2 25

olbaa=2 b Xy, 12 15

& 1 260 ® 0 2 of
15.- Hallar unamatriz X tal que g-l 1 3:-X=g-1 3 1 O:
§4 -1 -55 &5 -1 4 0Og

®10 8 3

Sol X:EZS -2 -2 0=

&12 11 2 0

16.- Despgja X en esta ecuacion matricial: AX + X - 31 = 0, sabiendo que A+l tiene
inversa.

Sol: X=(A+1)"'3

14



17.- En un colegio se imparten los cursos 1°,2° y 3°. Los profesores tienen asignado un
nimero de horas de clase, tutorias y guardias de acuerdo con la siguiente matriz:

Clase Guardias Tutorias

1° &0 5 30

M= 2 (18 6 5-

P &2 1 25

El colegio paga cada hora de clase a 2000 ptas., cada hora de guardia a 500 ptas. y

220000
cada hora de tutoria a 1000 ptas. segun € vector: C:g 500 -
1000

El colegio dispone de 5 profesores para primer curso, 4 para segundo y 6 para tercero,
representados por € vector P=(5 4 6).
Calcula cada uno de los siguientes productos de matrices e interpreta los resultados:

a) PM b) MC c) PMC

a&LASE  GUARD TUTOROQ
=~ Representan las horas totales de:

k&) PMEEay 55 a7
clases, guardiasy tutorias.
ad55000® 1° curso
b) MC= 844000;® 2° curso  Representa el precio total de cada curso.

%46500;® 3* curso
c) PMC= 682500 ptas. Es €l precio total de todas las actividades de todos |0s cur sos.

18.-La cadena de hoteles NH posee tres hoteles en una ciudad: Excelsior, Paraiso y
Oasis. Cada hotel dispone de tres tipos de habitaciones: de Iujo, doble e individual. El
Excelsior posee 6 habitaciones de lujo, 30 doblesy 10 individuales. El Paraiso 4, 50 y
10 respectivamente y € Oasis 4, 50 y 8. El precio por habitacion y noche es 10.000
ptas. lade lujo, 7.000 ptas. la doble y 5.000 ptas. laindividual.

a) Recoge estos datos en dos matrices indicando qué significa cadafilay columna.
b) Suponiendo que estuvieran completos una noche, expresar mediante una matriz
los ingresos obtenidos por cada hotel.

Sol: @) A matriz que indica e n° de habitaciones de cada hotel. B matriz que indica €l
precio por habitacién .
b) A . B matriz que indica los ingresos obtenidos por cada hotel.

L D | Ptas Ptas

a8 30 10C Exc. 220000¢ Lujo 8320000¢
A= % 50 10. Par. B= $7000 . Doble  AxB = 440000

ga 50 8g0as gtsooo 5 Indiv. g430000g
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19.- En un centro educativo los datos de matricula por cursos son: 3° de secundaria: 50
alumnos y 70 alumnas; 4° de secundaria: 65 alumnos y 50 alumnas; 1° de bachillerato:
35 aumnos y 38 alumnas; y en 2° de bachillerato: 32 alumnosy 30 alumnas.

Un estudio realizado en e centro indica que cada alumno/a de 3° lee por afio 2
libros de novela, ninguno de poesiay un libro de otros temas. Cada alumno/a de 4° lee
3 novelas, 1 de poesiay 2 de otros temas. Un alumno/a de 1° lee solo 4 novelas, y un
alumno/a de 2° lee 4 novelas, 3 de poesiay 4 de otros temas.

a) Disponer lainformacion acerca de matriculay lectura en dos matrices.

b) Explica qué representan cada uno de los elementos de la matriz producto de las dos
matrices anteriores.

c) ¢Cuéntos libros de novelaleen por curso todas las alumnas matriculadas en e centro?

® 0 19
o am=0 6 B 320 1 2+
' E?O 50 38 304 ¢4 0 o
4 3 45

63 161 308

b ML= & 2

Es62 140 2005

C) 562, ya que € elemento ay; de la matriz producto representa el n° de  libros
de novela gque leen entre todas las alumnas por afo

20.- La carne que se consume en dos residencias A y B consiste en hamburguesas y
pollo. Los precios por Kg. de ambos productos en el hipermercado durante los meses
de octubre y noviembre fueron:

Pollo Hamb.

oct &50 200(_)'
nov &60 1903

El consumo mensual de las dos residencias en carne fué:
Kg pollo Kg hamb

resdA 2800 6000
resdB  &700 4009

Mediante operaciones con las matrices anteriores, encuentra una matriz que exprese
el gasto de ambas residencias en carne durante |os dos meses.

oct nov
ResA 5240000 2420009

Sol: T
ResB g185000 188000 g
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B. Sistemasde ecuacioneslineales. Problemas

1.- Resolver € sistema:

2x +3y-62=24 U
-3x+5y+92:40;’/
X +2y-32=16 |

Sol: x=3a ,y=8, z=a conal A

.}.2x+y:3

2.- a) Resuelvey clasifica el sistema de ecuaciones lineales : | -2x+y=-6

13y- 6x=-3

b) Representa graficamente €l sistema e interpreta la solucion.

Sol: Sstema incompatible. Dos rectas son paralelasy la otra las corta.

3.- Clasificay resuelve los siguientes sistemas:

a) x+y-z=

X-2y+z=
2X + 3y - 4z

6
3

u b) 3x-2y-2z=-240
;’/ x+y-22:-4;’/
-9b X -4y +22 =6 b

Sol: a) compatible determinado: x=3, y=3,z=6

b) compatible indeterminado: x =

6a -10 4a - 10

, Y= . z=a conal A
5 'Y 5

X+3y=-30

4.- Interpreta gréficamente y resuelve e sistema: 5x + y =13 ;,

3x- 5y =11}

Sol: Sstema incompatible. Son tres rectas que se cortan dos a dos.

X +y-2z=1 U

. |
5.- Resuelveestesistema: 2x -y +4z = 7 y

Sol: Sst. compat. Indet. X=

X +y =9 b

8- 2w - 5+8w
3 3

., z=w con wlA

17



X+2y+z=1 0
6.- Resuelve el Sistema:  2x+ y+22= 2§
x-4y+z=1 |

Sol: Sistema compatible indeterminado de solucion ( 1-a, a/3,a ) conal A.

X+2y+3z=00
7.- Resuelvey clasificael siguiente sistemade ecuaciones. 2x- y- z=2 ;,
3x+y+2z=2}

- + A A

Sol:  Sstema compatible indeter minado desolucién(452, -725 2, zconzl A

8.- Los 32 aumnos de una clase tienen edades de 18, 19 y 20 afios. Si la media de sus
edades es de 18,5 afios.¢, Cuantos alumnos hay de cada edad s de 18 afios hay 6 mas

gue entre 19 y 20 afios?
Sol: 19 de 18 arios, 10 de 19 afiosy 3 de 20 afios

9.- Los estudiantes de cierto curso venden camisetas, gorros y banderines para ayudarse
a pagar un vigie. Cada camiseta se vende a 800 ptas, cada gorra a 120 ptas. y cada
banderin a 200 ptas. Los costes de cada prenda son de 300 ptas. por camiseta, 20
ptas. por gorray 80 ptas. por banderin.

El beneficio neto obtenido es de 67400 ptas. y e gasto total es de 34600 ptas.
Sabiendo que se han vendido un total de 270 unidades , calcllese cudntas se han
vendido de cada clase.

Sol: 100 camisetas, 150 gorrosy 20 banderines.

10- Nuestro proveedor de pilas nos cobra por una pequefia, dos medianas y una grande,
305 ptas. En otra ocasion, por dos pequefias, tres medianas y dos grandes, 540 ptas.
a) ¢Cuanto nos cuestan 5 peguefias, 9 medianasy 5 grandes?
b) ¢Cudl es €l precio de una pila mediana?
c) ¢Cuanto vale una pequefia mas una grande?
d) ¢Podemos calcular el precio de una pila pequeiia?
€) S afiadimos la condicion que una grande vale € doble de una pequefia, ¢cud es el

precio de cada uno de los tipos de pilas?

Sol: a) 1455 ptas. b) 70 ptas. c) 165 ptas. d) no podemos €) 110 ptas. la pila grande
y 55 ptas. la pila pequefia.

18



11.- Una empresa cinematogréfica dispone de tres salas A , B , y C. Los precios de
entrada a cada una de estas salas son 100 , 200 y 300 ptas., respectivamente. Un dia,
la recaudacion conjunta de las tres salas fue de 42.500 ptas. y e nimero total de
espectadores que acudieron fue de 200. Si los espectadores de la sala A hubiesen
asistido alasdaB ylosdelasdaB alasaaA, se obtendria una recaudacion total
de 40.000 ptas. Calcula el nimero de espectadores que acudi6 a cada sala.

Sol: 50 espectadoresalasalaA, 75alasalaB y75alasalaC

12.- Un fabricante de esparragos de Navarra fabrica tres clases de latas. lata de calidad
extra de 1kg a 500 ptas, lata de calidad suprema de 500 gr. a 300 ptas. y lata de
calidad primera de 250 gr a 100 ptas.

Tiene un pedido de un cliente de 300 kg por valor de 150.000 ptas, si se utilizan
para envasarlo 700 latas, calcular cuantos envases de cada tipo se necesitan.

Sol: 100 latas extra, 200 latas calidad suprema y 400 latas calidad primera

13.- Una tienda posee tres tipos de conservas A,B y C. El precio medio de las tres
conservas es de 150 pts. Un cliente compra 30 unidades de A, 20 de B y 10 de C,
debiendo abonar 8400 pts.Otro compra 20 unidades de A y 25 de C y abona 6900
pts. Calcula el precio de unaunidad de A, otrade B y otrade C.

Sol: A: 120 pts, B: 150 ptsy C: 180 pts.

14.- La suma de las edades de tres personas es, en e momento actual, 73 afos. Dentro
de diez anos la edad de la mayor de ellas serd e doble de la edad de la persona més
joven. Hace doce afios la persona con edad intermedia tenia €l doble de afios que la
més joven. Hallar las edades de |as tres personas.

Sol: 40, 18y 15 afios

15.- Un capitan tiene tres compafiias: una de suizos, otra de zuavos y una tercera de
sgjones. Al asaltar una fortaleza el capitdn promete una recompensa de 901 escudos
que se repartiran de la siguiente forma: € soldado que primero subay todos los de su
compafia recibirén un escudo, € resto de la recompensa se repartira a partes iguales
entre el resto de |los soldados. Sabiendo que si €l primero que sube es un suizo, los de
las demas compafiias reciben medio escudo; s el primero es zuavo, los restantes
reciben un tercio de escudo y s el primero es sgjon, un cuarto de escudo, ¢cuantos
hombres hay en cada compariia?

Sol: 265 suizos, 583 zuavos y 689 sajones
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16.- Alfredo va al mercado y compra naranjas, platanos y berenjenas. Si el peso total de

la compra es 6 kg. , y sabemos que, compra 1 kg. mas de naranjas que de platanos,
que los precios son 120, 250 y 90 por kg. de naranjas, platanos y berenjenas
respectivamente, y que en total ha pagado 950 ptas., calcula las cantidades
respectivas de los productos adquiridos.

Sol: 3 kg. de naranjas, 2 kg. de platanosy 1 kg. de berenjena.

17.- A Victoria le van a confeccionar su vestido de novia, por € que tendra que pagar

18

19

20

174200 ptas. En la confeccion se utilizan 15 metros entre raso, seda y pasamaneria
bordada. Los metros de raso seran el doble que los de seda. Los precios del raso, seda
y pasamaneria son 5500, 6200 y 6800 ptas. € metro respectivamente. Si del precio
total 50000 ptas. se destinan a la mano de obra y 35000 ptas. para beneficio del
comerciante, ¢cuantos metros de cada material seran necesarios?

Sol: 8 mderaso, 4 mde seda 'y 3 m de pasamaneria.

.- Juan y Pedro invierten 2000000 de ptas. cada uno. Juan coloca una cantidad A a

4% de interés, una cantidad B a 5% y € resto d 6%. Pedro invierte la misma
cantidad A a 5%, laB a 6% y € resto a 4%. Determinar la cantidad B, sabiendo
gue Juan obtiene unos intereses de 105000 ptas. y Pedro de 95000 ptas.

Sol: A=500.000, B=500.000 y C=1.000.000

.- Ayer se agotaron en la Oficina de Turismo todos los folletos que quedaban. Habia

folletos en espafiol, francés e inglés, en total 80. Se sabe que s en espafiol hubiese
habido 10 folletos menos y en francés 20 més hubiera habido €l mismo nimero en
los dos idiomas. Por otra parte, con e mismo nimero de folletos que los que habia,
tanto en espafiol como en inglés, pero doble nimero de folletos en francés, e nimero
de folletos en inglés hubiese sido exactamente un tercio del total. Queremos calcular
cuantos folletos habia exactamente en cada idioma a comienzo del dia. Plantea el
sistema adecuado y resuélvelo.

Sol: 40 en espafiol, 30eninglés y 10 en francés.



C. Cuestionestedrico-practicas

1.- 8 Forma un sistema de dos ecuaciones que tenga como solucién x=2, y=-1, z=3
b) Encuentra todas las soluciones del anterior sistema.
¢) Forma un sistema homogéneo de tres ecuaci ones que tenga como solucién:
x=2, y=-1, z=3
d) Resuelve dicho sistema.

2.- Responde razonadamente a las siguientes cuestiones:
a) S una matriz tiene tres filas menos que columnas, ¢cud tiene mayor dimension
(A-AY) 6 (A'-A)?
b) Poner un gemplo de dos matrices A y B de forma que e multiplicar (B - A) €l
resultado sea una matriz cuadrada de orden (1x1)
c) ¢COmo debe ser una matriz A paraque secumpla A + A'=1 2.
Sol: a) mayor dimension A'- A b) B dimension 1xny Anx1 ¢) A cuadrada a;=1/2 y
los ajj=-aji
3.- Comentar brevemente estas frases:
a) El producto de dos matrices diagondes M y N es una matriz diagona y
MN=NM
b) Losproductos AA' y A'A siempre se pueden realizar y tienen € mismo orden.
c) Todo sistema homogéneo es compatible.
d) El determinante de una matriz de orden tres esigual que € determinante de su opuesta.

Sol: a) cierto b) Los productos siempre se pueden realizar pero no tienen €
mismo orden mas que cuando A es cuadrada. c)Verdadero d) Falso. Los
deter minantes son también opuestos.

4.-Responde razonadamente a las siguientes cuestiones:
a) ¢Puede ocurrir que dos matrices se puedan sumar pero no se puedan multiplicar?.
b) Todo sistema homogéneo es compatible determinado. ¢V erdadero o falso?.
c) Dada una matriz A de dimension (mxn) siendo m * n, ¢se puede cacular la
expresion: A -A' - AL A2

Sol: a) S, b) falso , ¢) no se puede calcular puesto quem?® n
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5.- Razonar las respuestas:

a) Si tenemos un sistema compatible indeterminado de dos ecuaciones lineales con dos
incégnitas. ¢Se puede obtener un sistema incompatible afiadiendo una tercera
ecuacion?

b) Pon un gemplo de sistema homogéneo de tres ecuaciones con tres incognitas que
sea incompatible.

c) Al aplicar el método de Gauss a tres sistemas de ecuaciones lineales he obtenido
estas situaciones :

& 3 -2 | 4¢ & 1 -2 | & a;t;11|3i_1'
s 2 1 |-22 iys0 0 1 |1l is0 0 1|0
§001|05 §002|45 goozoé

Clasifica estos sistemas en funcién del n° de soluciones.

Sol: a) S . La interpretacion gréfica del sistema dado son dos rectas coincidentes,
para que sea incompatible basta afiadir una ecuacién cuya representacion grafica sea
unarecta paralela a las anteriores.
b) Imposible pues todo sistema homogéneo es compatible pues tiene por 1o menos
la solucién trivial (0,0,0)
c) i) Compatible determinado ii) Incompatible iii) Compatible indeterminado

6.- @ Sea A una matriz de 3 filas y 4 columnas y C una matriz de dimension 2x3
¢Cuéantas filas y columnas tiene B sabiendo que existe la matriz AxXBxC?. ¢ Qué
dimensién tiene lamatriz AxB xC?.

b) Sea D una matriz tal que a multiplicarla por su traspuesta da una matriz de
dimensién 1x1 y e producto de la traspuesta de D por D es 3x3. Cacular la
dimensiondelamatrizD . ¢ Tiene D inversa ?

c) Siendo E' = (1 2 3) latraspuesta de la matriz E. Calcular € determinante de la
matriz E xE'

d) Sean A y B dos matrices cuadradas cualesquiera de orden 2. ¢ Es cierta laigualdad
siguiente: (A+ B)® = A +2AB+B? ?

Sol: a) Btiene4filasy 2 columnas. AxBxC esdedimension 3x 3.
b) D es de dimension 1 x 3. Como no es cuadrada no tiene inversa.
c) Cero.
d) No.( No se cumple la propiedad conmutativa en el producto de matrices).
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7.-Decir s son verdaderas o falsas las siguientes afirmaciones y poner un gemplo o
contragjemplo:

a) Un sistema de ecuaciones lineales con mas ecuaciones que incognitas, puede
ser incompatible.

b) Si a un sistema de dos ecuaciones y tres incognitas que es compatible
indeterminado, le afladimos una nueva ecuacion € nuevo sistema sera siempre
compatible determinado.

Sol: a) Verdad, b) Falso

8.- Escribe un sistema homogéneo de tres ecuaciones que tenga como solucién:

x=1, y=2, z=-1

ix+y+3z=0
Sol: Hay infinitas soluciones, por gjemplo %Zx- y=0
ly+2z=0

9.- Sean A una matriz de dimension 5x4, B una matriz de dimension mxn y C de
dimensién 3x7. Si se sabe que se puede obtener la matriz producto ABC, ¢cud es la
dimension delamatriz B? ;&Y ladelamatriz ABC?

Sol: Bdimension 4x3 'y ABC dimension 5x7

10.- Si tenemos un sistema compatible indeterminado de dos ecuaciones lineales con
dos incégnitas. ¢Se puede conseguir un sistema incompatible afiadiendo una tercera
ecuacion?

Sol: s

11.- Sean A, By C matrices cuadradas de orden n. Si AB = AC ¢se puede concluir que
B=C?
Sol: s Atieneinversasi, en general NO
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3X- 2y+z=50

2xX- 3y+z= 4%

a) Anfadir una ecuacion lineal a sistema dado, de modo que e sistema resultante
sea incompatible.

b) Afiadir una ecuacion lineal a sistema dado, de modo que el sistema resultante
sea compatible e indeterminado. Resolver el sistema asi formado

Z_

Sol: a) hay infinitas, por gjemplo 2x- 3y = 7 b) (% : Tz ,Z)conz A

12.- Dado € sistema

13.- El sSiguiente sistema de ecuaciones lineales es compatible determinado

_i_x+2y+z=0
|
Seix+y-z=4

%x- y+2z=0

a) S se elimina en @ sistema S una de las ecuaciones ¢cOmo es e sistema que
resulta?
b) ¢Qué ecuacion debe quitarsea Sparaquex =0,y =0, z=0 seauna solucién del
nuevo sistema.
C) S seafade unaecuacion asS, e sistema resultante ¢puede ser....

i) ...compatible determinado?

ii)....compatible indeterminado?

iii) ...incompatible?
Justificar las respuestas y poner un gemplo si es posible.

Sol: a) compatible indeterminado b) x+ y-z=4
¢) compatible determinado o incompatible

14.- Sean Sy S dos sistemas de ecuaciones lineales de 3 ecuaciones y 3 incognitas, con
la misma matriz de coeficientes.

a) Justifica con un gjemplo que uno de los sistemas puede ser compatible y otro
incompatible.

b) Si ambos son compatibles, ¢puede uno ser determinado y otro indeterminado?
Sol: b) No
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D. Programacion lineal

1.- Maximizay minimizalafuncion p=x+ 2y - 3 con las siguientes

2x- 3y3 0u
restricciones. 5y £ 9 ;/
XE2 |

Sol: Méximo (2/3,4/9) y no existe minimo

2.- Enlaregion determinadapor x+y3 2, x£y , x3 0, y3 0 halae puntoen el
que la funcién f(x,y)=3x+4y acanza su vaor minimo. ¢Puede acanzar su
mMaximo en esaregion?

Sol: Minimo (1, 1). No hay méximo

3.- Una personatiene 500.000 ptas. parainvertir en dostipos de acciones A y B. El tipo
A tiene bastante riesgo con un interés anual del 10 %y €l tipo B es bastante seguro
con un interés anual del 7 %. Decide invertir como maximo 300.000 ptas. en A y
como minimo 100.000 ptas. en B, e invertir en A por lo menos tanto como en B.
¢Como deberd invertir su dinero para maximizar sus intereses anuales? ¢A cuanto
ascenderén éstos?

Sol: El méximo lo obtendra invirtiendo 300.000 ptas. en accionestipo Ay
200.000 ptas. en acciones tipo B. Ascenderé a 44.000 ptas.

4.- Una fébrica textil elabora prendas de punto de calidades A y B. Las de calidad A se
fabrican con 1 unidad de lanay 2 unidades de fibra sintéticay las de calidad B con 2
unidades de lana y 1 de fibra sintética. Los beneficios obtenidos en la venta de las
prendas son de 1500 ptas. para las de calidad A y 1000 ptas. para las de calidad B.
Sabiendo que sdlo se dispone de 180 unidades de lana y 240 de fibra sintética, se
pide:

a) Determinar cuantas prendas de cada tipo deben elaborarse para obtener un
beneficio méximo si la produccién no puede ser superior a 1000 prendas.
b) ¢A cuanto ascendera dicho beneficio?. Justificar las respuestas.

Sol: Se deben elaborar 100 prendas de calidad A 'y 40 de calidad B.
Los beneficios seran 190.000 pesetas.

25



5.- Un joyero produce dos modelos de pulseras. e modelo MODERN y & modelo
CLASSIC. En su produccion se utilizan tres tipos de maguinas, P, Q y R. El
siguiente cuadro especifica cuanto tiempo (en horas) necesita cada una de las
méquinas para fabricar cada uno de los modelos:

P Q R

MODERN 2 3 1
CLASSIC 4 1 5

Cada maquina puede trabagjar un maximo de 60 horas semanales. Si sabemos que por

cada una de las pulseras del modelo MODERN obtiene un beneficio de 10000 ptas. y

por cada una de las del modelo CLASSIC un beneficio de 12000 ptas. ¢cuantas ha de
fabricar de cada modelo para maximizar su beneficio?

Sol: 18 moderny 6 classic.

6.- Dadaslasfunciones f(x,y)=2x+ 7y ogx ,y)=2x-y h(x,y) =y -Xx
ix,y)=x-4y  j(x,y)=x+2
¢en qué puntos sedan e méximo y minimo, s existen, de cada una de esas
funciones en laregion factible de la figura?

:L_,-'

A
A 4
A "H "
31 % -
21 = =
AV

e D

—= 4 - -
1 234

Sol: @) minimoen C b) ni maximo ni minimo ¢) ni Maximo ni minimo
d) maximo en D €) todos |os puntos del segmento BC son minimos

7.- Un orfebre fabrica dos tipos de joyas. Lajoya del primer tipo se hace con 1 g de oro
y 1,5 g de platay se vende a 4000 ptas. La del segundo tipo se vende a 5000 ptas. Y
lleval5gdeoroy 1gdeplata
Si sblo dispone de 750 g de cada metal ¢cuantas joyas ha de fabricar de cada tipo
para obtener el maximo beneficio?

Sol: 300 de cada tipo.
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8.- Una ganaderia desea proporcionar a su ganado una dieta que contenga un minimo
de 24 unidades del pienso A y un minimo de 25 unidades del pienso B. En €l
mercado se comercializan dos tipos de compuestos. C1 y C2, elaborados con ambos
piensos. El paquete de C1 contiene 1 unidad de A y 5 de B, siendo su precio de 100
ptas., y € de C2 contiene 4 unidades de A y 1 de B, siendo su precio 300 ptas.
¢, Qué cantidades de C1 y de C2 debera emplear la ganaderia para preparar su dieta
con € minimo coste?

Sol: 4 paquetesde Cly 5 de C2

9 .- Una empresa fabrica dos tipos de componentes para ordenador A y B que vende a 3' 2
eurosy 1'8 euros respectivamente. El coste de fabricacién es de 2 euros la
componente A y 1 euro la B. La empresa dispone de 3.000 euros para la produccion
diaria de ambas componentes, y puede almacenar, como mucho, 2.000 componentes.
Halla el nimero de componentes de cada tipo que debera producir a dia para obtener
el méximo beneficio.

Sol: 1.000 componentes de cada clase

10.- Un comerciante dispone de 500 jamones, 400 botellas de vino y 225 bolas de queso
con los que quiere preparar dos tipos de lotes.
El lote A consta de un jamén y 2 botellas de vino; €l lote B consta de 2 jamones, una
botella de vino y una bola de queso. Por cada lote tipo A obtiene un beneficio de
2000 ptas. y 3000 ptas. por cada uno tipo B.
¢Cuantos lotes de cada tipo debe preparar para maximizar sus ganancias? . ¢Cué es
el beneficio maximo?.
Sol: 100 lotestipo Ay 200 lotestipo B
Beneficio maximo 800.000 ptas.

11.- Una empresa de aviacion comercia tiene que atender una linea que presenta una
demande de 800 plazas diarias para un determinado trayecto. Para atenderla tiene 8
aviones de 80 plazas 'y 7 aviones de 100 plazas. Ademas dispone de 9 tripulaciones.
El coste por avién pequefio es de 600.000 ptas. y por avion grande de 800.000 ptas.
Calcula cuantos aviones grandes y cuantos pequefios debe disponer diariamente para
que € coste sea minimo.

Sol: 5 aviones de 80 plazasy 4 aviones de 100 plazas

27



12.- Determina el méximo y € minimo valor de lafuncion f (x,y) = bx + 2y sujetaalas

restricciones.
x-y =20 U
X +2y £12 ;i;
X £ 4y y
X3 3 :
y:® 2 b

Sol: minimovalor del9enx=3 y
y

2
maximo valor de44 enx=8 2

13.- Un atleta debe tener a dia al menos doce vitaminas del tipo A, cuatro del B y ocho

del tipo C. Para ello dispone de dos tipos de comprimidos C1 y C2, cada uno de los
cuales contiene las siguientes unidades de estas vitaminas:

A B C
Cl 3 2 4
C2 4 1 3

Si cada comprimido C1 cuesta 10pts. y cada comprimido C2 5pts., ¢cudntos
comprimidos de cada clase debe tomar a dia para obtener las vitaminas indicadas al
minimo coste?

Sol: segmento derecta 2x + y = 4 comprendido entre x=0y x= 4/5

14.- Una fébrica de juguetes produce dos tipos de coches teledirigidos. A y B. Por

28

razones comerciales, las unidades producidas de A y B estén limitadas, respecti-
vamente, a 200 y 300.

La empresa dispone de 1800 horas de trabajo para fabricar 10s juguetes y conoce que
la produccién de cada unidad de A precisa de 3 horas de trabajo y reporta unos
beneficios de 1500pts., mientras que cada unidad de tipo B consume 6 horas de
trabajo y supone un beneficio de 2300pts.

Determinar, justificando la respuesta, los niveles 6ptimos de produccion de A y B de
manera que & beneficio global sea maximo.

Sol: 200 unidades de cada tipo



15.- Se consideralaregion del plano determinada por |as inecuaciones:
Xx+33y ; 83x+y ; y3x-3; x30;vy30
a) Dibujar laregion que definen y calcular sus vértices.
b) Hallar el punto de esta regién en e que la funcion F(x,y) = 6x + 4y acanza €l
valor maximo y calcular dicho valor.

Sol. a) (3,0), (55, 25),(25,55),(0,3),(0,0)
b) maximo valor de 43 en el vértice (5'5, 2'5)

16.- Una fabrica de carrocerias de coches y camiones tiene dos naves. En la nave A,
para fabricar la carroceria de un camion se invierten 7 dias/operario y para fabricar
la de un coche 2 dias/operario. En la nave B se invierte 3 dias/operario tanto en
carrocerias de camiones como de coches. Por limitaciones de mano de obra y
maquinaria, la nave A dispone de 300 dias/operario, y la B de 270 dias/operario. Si
los beneficios que se obtienen por cada camion son de 6 millones de pesetas y por
cada coche de 2 millones de pesetas. ¢Cuantas unidades de cada uno se deben
producir para maximizar las ganancias?

Sol: 66 automovilesy 24 camiones

17.- Un hipermercado necesita como minimo 16 cajas de langostinos, 5 cagjas de nécoras
y 20 de percebes. Dos mayoristas, A y B, se ofrecen a hipermercado para satisfacer
sus necesidades, pero solo venden dicho marisco en contenedores completos. El
mayorista A envia en cada contenedor 8 cajas de langostinos, 1 de nécoras y 2 de
percebes, y € B envia 2, 1 y 7 cgas respectivamente. Cada contenedor que
suministra A cuesta 210000 ptas. Y cada uno de los que suministra B 300000 ptas.
¢Cuantos contenedores debe pedir € hipermercado a cada mayorista para satisfacer
sus necesidades minimas con el menor coste?

Sol: 3 contenedoresal Ay2al B
Coste minimo de 1.230.000 ptas.

18.- Una empresa de productos quimicos elabora dos productos A y B. El producto A
[leva un 10% de fésforo, un 20% de potasio y € resto de agua. El producto B Ileva
un 30% de fosforo, un 10% de potasio y € resto de agua. Disponen de 1800 kg. de
fosforo y de 1600 kg. de potasio. Por otra parte la empresa no debe fabricar una
cantidad del producto B que sea més del doble de la cantidad que fabrique del A. La
empresa vende el producto A a 75 ptas’kg. y € producto B a 150 ptas/kg. ¢Cuantos
Kg de cada producto ha de fabricar para que €l importe de la venta sea maximo?

Sol: 6.000 del tipo Ay 4.000 del B
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19.- Un pastelero tiene 150 kg. de harina, 22 kg. de azlcar y 27,5 kg. de mantequilla
para hacer dos tipos de pasteles P, y P, . Para hacer una docena de pasteles de tipo P,
necesita 3 kg. de harina, 1 kg. de azlicar y 1 kg. de mantequilla y para hacer una
docena del tipo P, necesita 6 kg. de harina, 0,5 kg. de azlcar y 1 kg. de mantequilla.
El beneficio que obtiene por una docena de tipo P; es 20 y por una docena de tipo P
es 30. Halla e numero de docenas que tiene que hacer de cada clase para que €l
beneficio sea méximo.

Sol: 5 docenas del tipo Py y 22 docenasy media del tipo P..

20.- Minimizar y maximizar lafuncion f (x,y ) = x +y en laregion determinada por las

(X yc 8
o Tax+ 2y s 160
Inecuaciones siguientes : 5x + 2y 3 200

fx3 0 y3 o0

Sol: Minimo (40, 20) y no hay maximo.

21.- Un admacén de confeccion que dispone de 70 camisetas, 120 camisas y 110
pantalones, hace liquidacion de existencias. Quiere ponerlo ala venta en dos tipos de
lotes: €l lote A, formado por 2 camisas, 1 pantalén y 1 camiseta se vendera a 600
ptas. ; e lote B, formado por 1 camisa, 2 pantalones 'y 1 camiseta, se vendera a 700
ptas. Calcula cuantos lotes conviene que hagan de cada clase para obtener e maximo
de ganancias y cuanto dinero ingresaran.

sol: x=30 y=40 El dineroque seingresa es 46.000 ptas.

22.- En unafébrica se construyen sillas grandes y pequefias. Las sillas grandes necesitan
4m? de madera y las pequefias 3 m?. El fabricante necesita construir a menos tres
sillas grandes y a menos e doble de pequefias que de grandes. Se dispone de 60 m?
de madera y los beneficios son de 200 ptas. y 300 ptas. por silla pequefiay grande
respectivamente. ¢, Cuantas sillas de cada tipo se deben fabricar para obtener el
beneficio maximo?.

Sol: Deben fabricarse 6 sillas grandes y 12 pequeiias
Beneficio méaximo 4200 ptas.
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23.- Una ganaderia desea proporcionar a su ganado una dieta que contenga un minimo
de 24 unidades del pienso A y un minimo de 24 unidades del pienso B. En €
mercado se comercializan dos tipos de compuesto: C1 y C2, elaborados con ambos
piensos. El paguete de C1 contiene 1 unidad de A y 5 de B, siendo su precio 100
ptas., y e de C2 contiene 4 unidades de A y 1 de B, siendo su precio 300 ptas. ¢, Qué
cantidades de C1 y C2 debera emplear la ganaderia para preparar su dieta con €l
minimo coste?

Sol: Deben fabricarse 4 paquetesde C1y 5 de C2
El coste minimo es 1900 ptas.

24.- Se quiere elaborar una dieta diaria para ganado que satisfaga unas condiciones
minimas de contenidos vitaminicos a dia: 2 mg de vitamina A , 3 mg de vitaminaB ,
30delaCy 2delaD. Para€llo se van amezclar piensos de dostipos, Py Q, cuyo
precio por kg. para ambos es de 30 ptas. y cuyo contenido vitaminico por kg. es €l
siguiente:

A B C D
P 1 mg 1 mg 20 mg 2mg
Q 1 mg 3 mg 7,5mg 0 mg

¢, Cémo deben mezclarse los piensos para que € gasto sea minimo? ¢, Cudl es este
gasto minimo?

Sol:  El minimo gasto lo dan todos los puntos del segmento que une
b 40 a8 1¢

& 50 " & 20

Ese gasto minimo es de 60 ptas.

25.- Un comerciante desea comprar dos tipos de frigorificos, F1y F2. Los del tipo F1
cuestan 30.000 ptas. y los del tipo F2 cuestan 50.000 ptas. Solo dispone sitio para 20
frigorificos y de 700.000 ptas. para hacer las compras. ¢, Cuantos frigorificos ha de
comprar de cada tipo para obtener beneficios maximos con su venta posterior,
sabiendo que en cada frigorifico gana el 30% del precio de compra?.

Sol.: Todos los puntos del segmento (0,14) al (15,5) de coordenadas enteras.

Esdecir: Odel tipoF1l y 14del tipoF2 10del tipoF1 y 8 del tipo F2
5del tipo F1 y 11 del tipo F2 15del tipo F1 y 5del tipo F2
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1. Analisis






A. Limitesy continuidad

1.- Algunos expertos estimaron a comienzos de los afios 90 que el sida crecia a razon
del 20% anua. Si suponemos que en esa fecha, en una determinada ciudad, habia
1000 enfermos de sda y la formula de crecimiento viene dada por
E(t)=1000(1+0,20) *, se pide:

a) ¢Cuantos enfermos habria a comienzos de 19937
b) ¢Cuéantos habra a principios del 20007
c) ¢Cuanto tardara en duplicarse € nimero de afectados?

Sol: a) 1728 b) 6192 c¢) aproximadamente 3'8 afios

2.- Una empresa de montgjes en cadena, ha determinado que € nimero de montajes
realizados por un trabajador sin experiencia depende de los dias de entrenamiento, de

acuerdo con lafuncion M(t) :t?:r_Ot4 dondet es el tiempo en dias.

a) ¢Cuantos montgjesrealizarael primer dia? ¢Y € décimo?
b) ¢Qué ocurriria con el nimero de montgjes, si hunca acabara €l entrenamiento?
c) Dibujalafuncién.

Sol: &) 6; aproximadamente 21 b) como mucho 30 montajes.

3.- Las pérdidas o ganancias de una empresa,en cientos de millones de ptas, siguen una

y= 2X+24 siendo x los afos de vida de la empresa.
X

a) Determina €l afio en que la empresa deja de tener pérdidas
b) ¢Estan sus beneficios limitados? Si lo estan, ¢cudl es su limite?

Sol: a) alos2 afios b) estéan limitados por 200 millones de ptas.

o . , e X 106
4.- Calculalos siguientes limites: &) lim e* b) lim¢——- —=+
X® - ¥ xX®1Aa X - 1 X- 1@
1 1 3Xx X
o ] ] X-18 . eX+30
c) limex!? d) limex? e) Ilmgé‘) 9 éae Q
x®1° x® 1 x®¥AIX - 3 g x®¥APX+5 g

NOTA: Puedes ayudarte con calculadora.
Sol:@) 0 b) lim f(x)=-¥ lim f(x)=+¢ o+ ¥ d)o0 e & f) 0.
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3x .
o . X+16 . &x? 0 . 2 6
5.- Caculaloslimitessiguientes: @) lim Ee? 9 b) lim X = ©)lim 88—9
x®¥ a2X- 1g x® - ¥ §1+ X g x®+ ol + X g

Sol: aye® b)-¥ o0

6.- Calcula el vaor delos siguientes limites. Caso de no existir , explica por que:

X x3 LX2-1
. a@x2+10 . 16 . a&@2x*+10
a) lim =z plimd+=2 o lim -
X® ¥ 1_ X ﬂ x®¥e X g X® ¥

S Y [
4x° - 2 5 x®1x-1

Sol: a) Noexiste b)e ¢) 0 d) Noexiste.

7.- Redliza, con todos los pasos, los limites:

2

. + A A - ) + 26
8) lim X+ 30 by limEL - X0 g X0
x®¥ a2X- 1g w@igx-1 x°-1lg X®¥g1+x a9

Sol: @) e b) % 0 &

ix*-1 s x<2
8- Dadalafuncionf(x)={2x- 3 § 2£x<4
¥ 5 s X3 4
Dibujalafunciény estudia su continuidad.

Sol: en x=2 discontinuidad no evitable de salto 2

2

9.- Considérese la funcidon definida por f(x) = XZX Hallar los puntos de

- BXx+6
discontinuidad y clasificarlos.

Sol: x= 3 discevitable y x= 2disc. inevitable de salto infinito
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10.-Dibujay estudia la continuidad de la funcion:
i

13x-1 s XEO
F)=i{x*-3x-1 s 0<x<3

i

= § x>3

I X-5

Si lafuncion es discontinua para alguin valor de x, indica qué tipo de discontinuidad
presentay cOmo se evitaria.

Sol: En x=3 no esta definida la funcion y hay una discontinuidad evitable y en x=5 hay
una discontinuidad inevitable.

3 _ 2
11.-- Seaf(x):#. Halla los puntos de discontinuidad, clasificalos, halla las
X° - 4x

asintotasy su posicion respecto de la funcion.

Sol:  Puntos de discontinuidad: x=0, x=4 ; en x=0 discont evitable; en x=4 discont
no evitable asintética (de salto ¥ ) ; asintota vertical x=4 ; posicion: a la derecha
+¥ yalaizquierda - ¥ ; asintota oblicua y=x; posicion: cuando x tiende a + ¥ la
curva encima de la asintota; cuando x tiende a - ¥ , la curva debajo de la asintota.

XZ

x*-1
b) Con las asintotas y algin punto auxiliar dibuja aproximadamente su gréfica.

12.-a) Calculalas ecuaciones de las asintotas de la funcion:  f(x) =

Sol: AV: x=-1, x=1 AH: y=1

13.- Calculalos siguientes limites e interpreta graficamente el resultado:

i x>+ 4 o) i x>- 2x -3
B lim~—5 ) lim =3

Sol: a) No existe, los limites laterales son distintos; en x=2 hay una asintota vertical
b) El limite es 4. En x=3 hay una discontinuidad evitable.
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B. Derivadasy aplicaciones

1.-Aplicando la definicién de derivada, halla lade lafuncién: f (x) = 3 :
X

Sol: f'(x):é
X

2.-Dada la pardbola y = x> - 2x- 2 , se traza la cuerda que une los puntos de abscisas

x=1y x=3 . Hallalaecuacion de la recta tangente a la parabola, paraela a esta
cuerda.

Sol: y=2x-6
2X
3.- Dadalafuncién f (x) = 12
a) Hallar susasintotas verticales y horizontales.
b) Hallar laecuacién delarectatangenteen x =2
Sl ggx=1 ,x=-1,y=0 b)yzl—gox-?’—g2

2

4.- Halla la ecuacion de la recta tangente a lacurva  y=In en e punto de

X+1
abscisa x =1.

Sol: y:g(x-l)

5.- Calcular la ecuacion de larectatangente a f (X) = > enx=2

X
(x- 1)
Sol: y-2=-3(x-2)

(x- 2)*

6.- Sea la funcion f(x)= halla las asintotas de la funcién y calcula la ecuacion

de larecta tangente en x=2.

Sol: Asintotasx = 3; y= x-1 Ec. Delarectatangente: y=10

7.- Derivar las siguientes funciones:

38



O 3(2x - 7)° _ X - 19
af(x = = b) f(x) = 2In —
c) f(x) = (1-5x) xe” d)f(x) = 41-x xsenx
3x?
f =
Sol: a)y = 6(2x-7)* by = 2 o)y = -e*(15x+2)
X(4x -1)
; , 6X(X +3)
d)y = v1-X XcosX- ey =-——
)Y 24/1- X )Y (2x- 3)*
. ., 2x + 1
8.- Halaladerivadatercerade lafuncion y = .
Sol: y" = —?
X
9.- Calculalas derivadas de | as funciones:
a) y =sen’5x en e puntox:pZ
b) y=+€9 enel puntox = p
, , 1
Sol: a)y=5 b)y:E
10.- Calculalas siguientes derivadas:
-1 xe*
a) y=sen®(2x+1)? b y=In 3% Q) y=
) Y (2x+1) ) Y ,/X+1 ) Y=
2 220 eo
Sol: a) 12 (2x+1)sen®(2x+1)%cos(2x+1)* b ) == Cl+xIn==
)12(20r1) sen’ (201) o8 (x4 )7 B) ey 9 58 edn 2

11. Derivar y=e ¥ (5cosx+sen3x) + In(1-x)
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Sol: y'=-2xe ¥ (5cosx+sen3x) + e X (- 5sen x + 3cos3X) - %

12.- Derivay simplificalas siguientes funciones:

1+senx
a) y=e>sen®x b)y=1In
)y )Y 1- senx
Sol: a)e®senx(3senx+ 2cosx) b) 1
COSX

13. Calcular lasderivadas. @) y = (1- 5x) x/1+2x  b) y=4In(x? +1) + (sen3x)?

, - 4-15x ,  8X
Sol: a) y= b) y= + 65en(3x) cos(3x
e ) V=7 +6sen(3 cos(39

14. - Hdlar asintotasy méximosy minimosy de y =

X -9
Sol: asintotas: x= 3, x= -3, y=1maximo: (0,0)

15. Dadala gréficade lafuncion f(x) , se pide ( justificando la respuesta)
a) Dominio de f(x)
9 o b) ¢Qué puedes decir de:
\ i (), (1), (-2, f'(-3), f(1)?
z\\/ 1 —— c) ¢ Enaginpuntof’(x) =07
i d) Cacular X|I®n1 f(x) , Ixi@r)n¥ f(x) vy

lm 10

Sol: a)A-{1} b)f(©0)<0, f(-1)=0,f(-2)>0,f"(-3) > 0,f (1) no existe
c) S, aproximadamenteene (-2,0) d)0, +¥ ,noexiste(1lzda-¥ yderecha+ ¥)
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16.- Determinar los valores de a 'y b para que la funcion f(x) = x® +ax+b tenga un
minimo en el punto (-1, 4).
Sol: a=-3 ,b=2

17.- Hallar ay b para que la funcién f ( x ) = x> + ax? +bx + 1 tenga un punto de
inflexion en x = 3y un minimo relativo en x = 1.
Sol: a=-9,b=15

18.- Hallar la ecuacion de la recta tangente alafuncion f (x) = x* - 3x* +2 en su punto
de inflexion.

Sol: y=-3x+3

19.- La funcién f(x) = 3x*+ mx + 8 presenta un minimo en x =1. Calculam y & valor

del minimo.
Sol: m=-6; f(1)=5

20.- Lagréficade lafuncion y = x* + ax* +bx+ ¢ pasapor € punto (-1, 0) y tiene un
maximo en € punto (0, 4). Hallar los coeficientesa, by c.
Sl a=-3 ,b=0,c=4

21.- Dadalafuncionf (x)=ax*-5x +b
a) Halael valordeay bsabiendoquef (0)=6y f'(1)=-3
b) ¢En qué punto larectatangente a la gréfica de lafuncion tiene pendiente 3 ?
Sol: a=1b=6 ,end puntox=4

22. Lafuncion f(x) =x%- ax’* +4x+b corta a e de abscisas en x = 3 y tiene un
2
punto de inflexion en x = 3 Hdlar ay b.
Sl: a=2 , b=-21
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., ix*+1 six3
23.- Representalafuncion f(x):ix S'_X 0
1x-1 ¢ x<0

Estudia su continuidad y derivabilidad, su crecimiento, sus maximosy minimos.

Sol: Discont y no derivable en x = 0, siempre creciente, ni maximos ni minimos

ix*-1 s x<2
24-Seaf(x)={2x-3 § 2£x<4
15 s x34

a) Estudiasu continuidad y su derivabilidad
b) Dibujasu gréfica

Sol: Discont y por tanto no derivableen x =2, continuay no derivableen x = 4

25.- @) Escribe una funcién que sea discontinua evitable en e punto x = 1y discontinua
no evitable en x = -2. Represéntala gréficamente.
b) Pon un gemplo de funcion que sea continua pero no derivable en el punto x = 3,
y dibuja su gréfica.

26.- Lafuncion f(x) :| x+1 | ¢presenta un minimo relativo en alguin punto?. ¢En qué
puntos es derivable? Razoénalo.

Sol: Minimo (-1,0). Derivable: R-{- 1}

27.-Estudia la continuidad y derivabilidad de la funcién:

e sx£0
|
f(x)=il- xX* s 0<x£1
} X 8 x>1
Si lafuncion es discontinua para algun valor de x, indica qué tipo de
discontinuidad presentay cémo se evitaria. Si en algiin punto lafuncién no fuese
derivable indicalarazon.
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. . ., le* s x<0
28.- Estudiar laderivabilidad de lafuncion f(x) =1 _
iX“+x+1l s x30

Sol.: x=0 unico punto en el que no es derivable

29.- Estudiar la continuidad y derivabilidad de la funcién:

ix>*+1 s x<1
f(x)=(2x+1 § 1£xE£E3
{7 s 3<x
Sol: Continuaen R- {1} , derivableen R- {1,3}

30.- Estudiar la continuidad y derivabilidad de la funcion:
e § x£0
|
f(x)=11-x? § 0<x<2
{-3 s x>2

Sol: x=2 discontinuidad evitable ( por lo tanto no derivable ). En x = O continua pero
no derivable. En los demés puntos continua y derivable.

31.- Estudiar la continuidad y derivabilidad de la funcion:

jox+8 § x£1
f(x)=13x*-10 § 1<x£2
12x2+3x  § 2<x

Sol: Continua en R - {1}. Discontinuidad inevitable de salto finito en x=1. Derivable en
R-{1,2}
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32- Estudiala continuidad y la derivabilidad de la funcion
1 2x

f) = i x+1

fe d x>0

s X£O0

Sol:  f(x) es discontinua no evitable con salto infinito en x = -1

f(X) es discontinua no evitable con salto finitoen x = 0
f(X) no esderivableen x = -1 ni en x = 0 por no ser continua.

33. - Dadalafuncién:
i 2X
f) =1 x+1 y
f2x*-1 s x>1f

s x£1j|jl

a) ¢En qué punto o puntos es discontinua?. ¢De qué tipo?
b) ¢Es derivable en x=1?. &Y en x =-1?. (Por qué?

Sol: a) Continua en x=1. Discontinua no evitable en x=-1.
b) No derivable en x=-1 por no ser continua.

No derivableen x=1por ser f (1) * f*(17)

34.- Dadala funcion: f(x) =

a) ¢Escontinuaen x=17?. ¢Por qué?.
b) ¢Es derivable en x=1?. ;Por qué?.
c) Halalaecuacién de larectatangente ala gréfica de f(x) en x=2.

Sol: a) f(x) escontinuaenx= 1. b)f(x) noesderivableenx=1. ¢)y- = =

(x=2)

Wl
©olN



35.- Dadalafuncion:  f(x) =x®- 3x* +4

a)Estudiar su crecimiento/decrecimiento. ¢Tiene algin méximo o minimo
relativo?. ¢En qué punto o puntos?

b)Estudiar su concavidad. ¢Tiene algun punto de inflexién?. ¢En qué punto?

c)Representarla graficamente.

Sol: a)Crecienteen (-¥ ,0) yen (2, + ¥ ). Maximo (0,4). Minimo (2,0)
b)Abierta hacia abajo en (- ¥ ,1), abierta hacia arriba en (1,+ ¥ ).
Punto de inflexion: (1,2)

2

(x-D*

36.- Estudiay representalafuncién y =

Sol: cortaalosegesen (0,0), asintota vertical x = 1, asintota horizontal y = 1.
ello

No tiene simetrias, minimoen (0,0) , ptoinflexen ¢=——,=
e2 9g

2

37.- Estudiay representa y =

x-1

Sol: Cortaalosegesen (0,0) asintota vertical x = 1, asintota oblicuay = x+1,
no simetrias, maximo en (0,0) , minimo en ( 2,4 ). Sin puntos inflexion.

X2 +4x+4

38.- Estudi ta f(x)=
udiay representa f(x) 1

Sol: Corta al e OX en ( -2,0) y a ge OY en ( 0,4); asintota y=1, maximo en
( %,5) y minimo en (-2,0)

2

39. Estudiar y representar gréficamente lafuncion f (X) = R

Sol: AV:x=-2yx=2 ,AH:y=-1 ,min: (0,0)

2

40.- a) Estudiar y representar gréficamente lafuncién f (x) = 1)_( x
b)¢, En qué puntos de la funcidn anterior la recta tangente es paralela a e de
abscisas?. Escribir la ecuacién de dicha recta tangente en |os puntos obtenidos.

Sol: a)AV:x=1, AO:y=-x1 ,max: (2,-4),min: (0,0).

b)EnP(2,-4),ec.rectatg:y=-4 yv enQ(0,0),ec.derectatg: y=0
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2

. fe ., 2X
41.- Estudiar y representar gréficamente lafuncion f (x) = 1

Sol: max(-2,-8) , mn(0,0) ; AV:x=-1;A0: y=2x-2

42.- Dadalafuncién  f(x) = 4_—XX
a) Calculalas ecuaciones de sus asintotas y determina su posicion respecto ala gréfica.
b) Estudia su crecimiento. ¢Tiene extremos relativos?. ¢Dénde?.
) Estudia su concavidad. ¢Tiene inflexiones?. ¢Donde?.

d) Con los datos anteriores, representa graficamente f(x).

Sol: @) Asintotavertical: x=4.  Asintota horizontal: y = -1.
b) f(X) es creciente en todo su dominio.
c) Concava abierta hacia arriba en (- ¥ ,4); abierta hacia abajo en (4,+ ¥ ).

2x?
9- x?

43.- Estudia los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcion: 'y =

¢Tiene maximos o minimos esta funcién? Razona tu respuesta.

Sol: Mn(0,0) Creciente: (0,3) U (3,¥) Decreciente: (-¥,-3)U (- 3,0)

2
, determinar:

44.- Dadalafuncién f(x) = 4X

a) Dominioy asintotas.
b) Intervalos de crecimiento-decrecimiento. Extremos relativos.
Sol: @) Dominio: R- {4} ; asintota vertical x=4, asintota oblicuay =-x-4
b) Crece:(0 ,4) E (4,8); decrece:(-¥ ,0)E (8,+¥); max(8,-16); min(0, 0)

X

45.- Representalafunciéon f (x) =
1+X

2

X2 -

2

46.- Dada la funcién  f(x) = X8 calcula el dominio, las asintotas, los cortes con
los gjes, los interval os de crecimiento-decrecimiento y |os extremos rel ativos.
. . 1
Sol: Dominio R- {-2, 2} asintotasx=2 x=-2 y = > cortes (0,0) y (1,0)

Méaximo (0,55, 0,03) minimo (7,45, 0'466)
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C. Cuestiones detipo test sobrefunciones

0l.- Laecuacion x*+y?=9

corresponde a una funcién de dominio R

corresponde a una funcion de dominio [-3,3]
corresponde a una funcién de dominio {xlI R/ O£ x £ 3}
no corresponde a una funcién

oooa

02.- El dominio de las funciones f(x) =Lx, g(x)=e*

esR paralas dos

es[0,+¥ ]| paralal®y R parala2?
es[0,+¥ ]| paralal®y R parala2?
es[0,+¥ ] paralas dos

Ooooan

X(x- 2)

03.- Lafuncién f(x) = ————
(x- 2)(x+3)

esdiscontinuaenx =2 yenx =-3 y tienelimitefinitoenx = 2

es discontinuaen x = -3 solamente

es continua en todo R

esdiscontinuaenx =2 y en x =-3 y no tiene limite en esos puntos

oooag

04.- El limite cuando x ® 3 delafuncion f(x) = 2- Vx+1 VX3+1
X -
-1 1 -
D ValeT D es ¥ D ValeZ D no existe
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05.- ¢Qué funcion de las siguientes corresponde a cada gréfica?

f,(X)=1+/x+2 f,(x)=(x+2)°%+1 fo(X) = senx
« 2
f,x)=¢e fs(X) = [x(x- 2)| fo(X) =Inx f7(x):;
Y/ Y Y
3/
L / /2;
— i .
3 2 -1_1 123 X 32 -l /1 2 3 X 324|123
a) b) c)
\/Y/ Y\ Y
42,1123 X '-2'1_1 12 3 X .i-zi_l 12 3
d) e f)
Y

9)

06.- Dibuja (en rojo) el dominio y (en azul) e recorrido de las funciones anteriores.
Escribe simbdlicamente el dominioy € recorrido de esas funciones.
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07.- Seaf(x) unafuncién cuya gréfica es la que aparece en lafigura:

Oooon

f(x) esdiscontinuaena, by c

f(x) esdiscontinuaenay b, peronoenc
f(x) esdiscontinuaenby enc, peronoen a
f(x) esdiscontinuaen b, peronoenani enc

08.- Parala mismafuncién f(x) anterior:

O
O
O
O

f(x) no esderivableenanienbnienc

f(x) no esderivableenani enb perosienc

f(x) no esderivableen b ni enc, perosi ena

f(x) no esderivableen a, perosiloesenbyenc

09.- Parala misma funcion f(x) de las dos cuestiones anteriores:

O
O
O
O

10- Sea g(x) la funcién cuya gréfica aparece en la figura. El simbolo o
representa un “agujero” en la gréfica, es decir, un punto en € que no
estd definida la funcion. Escribe € valor de los siguientes limites
(finitos o infinitos) de g(x) en caso de que existan y pon una N si no

existen:

f(x) no tiene ninguna asintota

f(x) solo tiene una asintota vertical

f(x) sdlo tiene una asintota horizontal

f(x) tiene una asintota vertical y otra horizontal

a) Cuandox® 1°:
b) Cuandox® 1°:

g) Cuandox® 3" :
h) Cuandox® 3":

c) Cuandox® 1: i) Cuandox® 3:
d) Cuandox® 2°: j) Cuandox® 5" :
€) Cuandox® 2": k) Cuandox® 57
f) Cuandox® 2: [) Cuandox® 5:

S

w b=

11- Di si lamisma funcién g(x) de la pregunta anterior es continua (C), discontinua

evitable (DE) o discontinua no evitable (NE) en los siguientes puntos:

enx=1:

enx=2: enx=3: enx=5:

12- Lafuncion f(x) = |x* - 9

Oooon

escontinuay derivableenx =-3yenx =3

es discontinua pero derivableenx =-3yenx =3
no es continuani derivableenx =-3nienx =3
es continua pero no derivableenx =-3yenx =3
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13.- ¢En qué punto tiene la funcion f(x) = x*-x + 2 una tangente paralela alarecta
2X-y+2=07?

Oenx=-1lyenx=1 Oenninglnpunto 0O soloenx=1 O en e punto (0,2)

SOLUCIONESA LAS CUESTIONES,

01. 42 02: 22 03: 1 04: % 05: ¢) e) f) @ g) b) d)

07:. 28 08: 12 09: 42
10: @):2 b):2 ¢):2 d):4 e:4 f):4 g):+¥ h)y:-¥ )N j):1 k):3 I):N
11: enx=1:DE, enx=2:C, enx=3:NE, enx=5: NE

12: 42 13: 12
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D. Problemasde maximosy minimos

1.- La funcion f(x) = 9—10(-x2 + 100 x — 1600) representa el beneficio, expresado en

millones de pesetas, que obtiene una empresa por la fabricacion de x unidades de un
determinado producto.

a) Representa graficamente dicha funcion.
b) ¢ Cuantas unidades hay que fabricar para que no se produzcan pérdidas?
c) ¢ Cud esd mayor beneficio posible?
Sol: b) 20 <x<80 ¢) 50 unidades

2.- Deseamos comprar 18 ordenadores y en el mercado hay de dos tipos. Sabemos que
el beneficio que podemos obtener de su uso esté dado por € producto del nimero de
ordenadores del primer tipo que se compra por €l cuadrado del niUmero de ordenadores
del otro tipo que se adquiere. Determinar € nimero de ordenadores de cada tipo que
debemos adquirir paraque e beneficio sea maximo.

Sol: 6. del primer tipo y 12 del segundo

3.- Una compafiia de transportes ha comprobado que € numero de vigjeros diarios
depende del precio del billete seglin la funcién: n(p)=3000-6p donde n(p) es €
nimero de vigjeros cuando p es el precio del billete. Obtener:

a) Lafuncion que expresa los ingresos diarios (1) de esta empresa en funcién del
precio del billete (p).
b) El precio del billete que hace méaximos dichos ingresos.
C) ¢ A cuanto ascenderan dichos ingresos maximos?
Sol: &) 1=3000p-6p> b) p=250 c) 375000

4.- En su modelo para los costes de almacenamiento y transporte de materiales para un
proceso de manufactura, Lancaster obtuvo la siguiente funcién de coste:

C(x) = 100 Fo0+9x + 2449
e X g

Donde C(x) es el coste total (en dolares) de almacenamiento y transporte durante
tres meses de x toneladas de materia. ¢Qué cantidad de materiales hace que € coste
seaminimo? ¢Cuadl es € vaor de dicho coste?

Sol:  4tm de materialesy 17200 $.
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5.- Un club deportivo cuenta con un nimero de socios que viene dado en miles de
personas por la funcién : s(x) = 2x3- 15x* + 24x + 26 donde x indica & nimero de
afios desde la Ultima remodel acion.

a) Halese e afio en que e club hatenido el mayor nimero de socios.
b) El cuarto afio se remodel 6 de nuevo. Estudiar si esta remodelacidn tuvo éxito o
no.

Sol: &) 1 afio despuésdelaremodelacién  b) S tuvo éxito

6.- El propietario de un inmueble tiene alquilados 40 pisos del mismo a 30.000 ptas. a
mes cada uno. Por cada mil pesetas de aumento en el precio del alquiler pierde un
inquilino, que se traslada a otro piso mas econdémico. ¢Cud es € aquiler que mas
beneficios produce a propietario?

Sol: 35.000 pesetas

7.- Se sabe que e rendimiento, r en % de un estudiante que realiza un examen de una hora
viene dado por r(t):300t(1- t) sendo OE£t£1 ,t en horas. Explica cuando
aumenta'y cuando disminuye el rendimiento. ¢Cuando se anula?. ¢Cuando es maximo?.

Sol: AumentadeOa /2, disminuyede /2a 1. Seanulaen 0y 1. Es méximo en 1/2.

8.- Un banco lanza a mercado un plan de inversion cuya rentabilidad R(x) en miles de
pesetas, viene dada en funcion de la cantidad que se invierte X, en miles de pesetas,

por lasiguiente expresion:  R(x)=- 0.001x? +0.4x + 3.5

a) Deducey razona qué cantidad de dinero convendrainvertir en ese plan.
b) ¢Qué rentabilidad se obtendra?

Sol: a) 200.000 ptas. b) 43.500 ptas.

9.- Un estudio acerca de la presencia de gases contaminantes en la atmésfera de una gran
ciudad en los ultimos afios, indica que la concentracion de estos viene dada por la funcion:

C(x)= - 0.2x*+5x+30  (x enafosapartir del 1-1-1990)

a) Hallalatasa media de variacién entre enero de 1991 y enero de 1995.

b) Seglin su estudio, ¢en qué afio se acanzara un maximo en el nivel de contaminacion?
C) ¢En 6l afo 1997 era creciente C(x)?

d) Hala la pendiente de la recta tangente a esta funcion en x = 8. Interpreta €l
resultado obtenido.

Sol: a) 3.8 b) Amediados del 2002 ¢) S d) 1.8. La concentracion de gases
contaminantes era creciente en 1998



10.- Una empresa ha realizado un estudio acerca de los costes de produccion, llegando a
la conclusién de que producir x unidades de un objeto dado tiene un coste expresado

por
f(x)= 0.25x% - 25x + 25

La venta de x unidades de ese producto proporciona unos ingresos dados por la
expresion:
i(x)= (30 + 0.125x)x , siendo x & n° de unidades producidas.
Se pide:

a) Hallar e nimero de unidades que se deben producir para que los costes sean
minimos.

b) Hallar la expresion de los beneficios obtenidos en funcién de x, suponiendo
gue se venden las x unidades producidas.

c) Hallar el nimero de unidades que se deben producir y vender para obtener €l
maximo beneficio.

Sol: a) 50 unidades  b) B(x)= - 0.125x* +55x-25  ¢)220 unidades

11.- Un fabricante estima que si se usan X méquinas el coste del proceso de produccion
ser& C(x) = 20x+2000/x euros. Esboza la porcién relevante de esta funcion de coste y
estima cuéntas méquinas deberd usar €l fabricante para minimizar el coste.

Sol: Deberd usar 10 maquinas para minimizar el coste.

12.- Al comercializar cierto producto, una empresa ha descubierto que el precio de
venta por unidad viene dado por:

P(x) = 50/x*? (siendo x en n° de unidades vendidas)

Si e coste de produccién de x unidades es C(x) = 0'5x + 500 euros, calcula €l

precio unitario que proporciona el méximo beneficio.

Sol: x = 2500 unidades. Precio unitario 1 euro.

13.- Un fabricante puede producir juguetes (no bélicos) a un coste de 20 euros cada
uno. Se estima que s los juguetes se venden a x euros cada uno, los usuarios
comprarén (120-x) de ellos a mes. Expresa el beneficio mensual del fabricante como
una funcion del precio, dibuja esta funcion y utiliza € gréfico para estimar €l precio

Optimo de venta.
Sol: 70 euros.
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14.- La demanda de consumo para un cierto articulo es D(p) = -200p+12000 unidades
por mes cuando €l precio de mercado es de p ddlares por unidad.

a) Dibujaesta funcion de demanda.
b) Expresael gasto total mensua de los consumidores como una funcién de p.
c) Dibujalafuncién de gasto total mensual.
d) Discute & significado econdmico de la p-interseccién de lafuncion de gasto.
€) Usa d gréfico de la parte c) para estimar el precio de mercado que genera € mayor
gasto de consumo.
Sol: El mayor gasto de consumo lo genera un precio de 30 $ la unidad.

15.- Un vendedor de boligrafos ha observado que si los vende a 10 céntimos de euro es
capaz de vender 1000 unidades diarias, pero por cada unidad monetaria de aumento
en € precio, disminuye en 100 unidades la venta diaria de boligrafos. Por otra parte, a
él le cuesta fabricar un boligrafo 5 u.m. Averigua el precio de venta para que se
maximice el beneficio.

Sol: 12’5 céntimos de euro.

16.- Un granjero tiene un cerdo de 150 kg., cuya alimentacion le supone un gasto de
36u.m./dia. El cerdo engorda 3 kg/dia. En este momento podria venderlo a
120u.m./kg, pero esta bajando €l precio arazén de 2u.m. por diay kilogramo. ¢Cuéanto
tiempo deberd esperar € granjero para vender e cerdo, con objeto de obtener el
maximo beneficio? Comprueba la solucion.

Sol: debera esperar 2 dias.

17.- Una compariia de autobuses alquila uno de 50 plazas a grupos de 35 0 més personas.
Si un grupo contiene exactamente 35 personas, cada persona paga 60 dolares. En grupos
mayores, |la tarifa de todos se reduce en un ddlar por cada persona que sobrepase de las
35. Determina el tamafio del grupo para €l cua los ingresos de la comparfiia seran
mayores. ¢Cudles son dichos ingresos?.

Sol: 47 6 48 personas. Ingresos 2256 $

18.- Una huerta tiene actualmente 25 arboles que producen 600 frutos cada uno. Se
calcula que por cada arbol adicional plantado, la produccion de cada arbol disminuye en
15 frutos. Calcular:

a) Laproduccién actua de la huerta.

b) Laproduccion que se obtendria de cada érbol si se plantan x arboles més.

c) Laproduccién que se obtendria en total de lahuertas se plantan x &rboles més.

d) ¢Cud debe ser e nimero total de &rboles que debe tener la huerta para que la
produccién sea maxima?. Interpretar el resultado.

Sol: a) 15000 b) 600 - 15x c)P(x)=(25+ x) - (600 - 15x)

d) Solucién matematica: n° de arboles 32 6 33 produciendo 15840 frutos
Solucién real 32 arboles, ya que ocasionan menos gastos y menos trabajo.
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19.- Cierta empresa vende bombillas a 70 ptas./unidad. A este precio una cadena de
supermercados le compra 6.000 bombillas cada mes. El fabricante desea elevar € precio
de la bombilla y estima que por cada peseta de aumento en el precio, su cliente
comprara 80 unidades menos cada mes. Sabiendo que €l precio de coste de una
bombilla es de 30 ptas. ¢A qué precio debe venderlas e fabricante para ganar € mayor
beneficio posible?.

Sol: 87,5 ptas.

20.- A un vendedor de ordenadores le cuesta 140.000 ptas. cada modelo PCHE-COMPR.
Ha comprobado que, a precio de 240.000 ptas./unidad, vende 30 ordenadores
mensualmente y que, por cada 2.000 ptas. de descuento en el precio puede vender 3
unidades més al mes. Calcular a qué precio debe venderlos para obtener el maximo
beneficio posible?. ;Cudl es el beneficio?.

Sol: precio 200.000 ptas. con beneficio de 5.400.000 ptas.

21.- Los ingresos de una fébrica de abono dependen del nimero de kilogramos
producidos y vienen dados por la siguiente funcién: [(x) = x* - 6x , siendo x e nimero
de kilogramos producidos.

En la misma fébrica los costos de produccién, en cientos de pesetas vienen dados por
7
lafuncién: C(x) = 1 X + 2

a) ¢Qué cantidad de produccién debe existir para que los ingresos sean crecientes?.

b) ¢Con qué cantidad de produccién se obtienen los minimos ingresos?. ¢Y los
maximos?

c) ¢Cuando se producen los costos minimos?. &Y 1os méximos?.

d) ¢Paraaguna produccién se produce el equilibrio?. (los ingresos coinciden con los
costos?

e) ¢Cud eslafuncion beneficio?. ¢Cud es el minimo beneficio?. ¢Y € maximo?

Sol: a) x> 3
b) minimos con x = 3 y maximo no hay (aumentan cuanto mas se produce)
C) costos minimos con X = 0 , maximos no hay (aumentan cuanto mas se
produce)
d) x = 182,098 kg
€) B(x) = x*- 181x- 200
Minimo beneficio matematico ( - 8389,8 ptas.). Realmente no fabricando nada el
beneficio minimo seria ( - 200 ptas.)
Méaximo no hay ( aumentan cuanto mas se produce )
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22.-E| beneficio mensual de un empresario por la fabricacién por lafabricacion de x unidades
diarias de un producto, en miles de pesetas, viene dado por la funcion:

B(x) = - 0,05 x2 + 200 X — 1000 Calcular:

a) Latasa de variacion media del beneficio cuando pasa de fabricar 1000 a fabricar 1200
piezas diarias.

b) Latasa de variacion instantanea cuando fabrica 1000 unidades diarias.

c) Si con € utillge actual sdlo puede fabricar hasta 1500 unidades diarias, ¢cuantas
deberia fabricar para obtener el méaximo beneficio?

d) Renovando € utillgje podria llegar a fabricar hasta 2500 unidades diarias. ¢Cuéntas
unidades diarias debe fabricar s renueva el utillgje para obtener  maximo beneficio?

Sol: a) 90 b) 100 c) 1500 d) 2000

23.-La demanda de un modelo de bomba hidraulica fabricado por una empresa esta en funcién
del precio de venta. A un precio de p miles de pesetas, la empresa vende
(10000 - 50 p) bombas a mes. Hallar:

a) Lafuncion I(p) que da el ingreso mensual de la empresa.
b) El precio a que deberia vender cada bomba para que € ingreso mensua sea maximo.
¢Cuanto seria ese ingreso maximo?
Sol: a) 10000 p - 50 p2 b) p=100 1 =500000 (miles de pesetas)

24.-El coste de fabricacién de x unidades de cierto articulo viene dado en euros por la funcién:
C(x) = 4x- 2/x +85

a) ¢Cud es el coste unitario?
b) ¢Para qué produccion resulta minimo el coste unitario?

2 85
Sol: a)yc=4- —+— b) x = 7225

N

25.-El nimero de insectos por cada hectarea de bosgue de una especie estaciona viene dado por
lafuncién:

N(t)=-t2+4t+ln(t+1)

Siendo N & nimero de insectos en miles de individuos, y t € tiempo transcurrido desde
el comienzo de la estacion en semanas. Calcular en qué momento es maximo € numero de
insectos por hectarea.

Sol: Al cabo de 2,16 semanas.

26.- Un heladero ha comprobado que, a un precio de 50 pesetas la unidad, vende una
media de 200 helados diarios. Por cada peseta que aumenta el precio, vende dos
helados menos a dia. Si € coste por unidad es de 40 pesetas, ¢a qué precio de venta es
maximo el beneficio diario que obtiene el heladero?

Sol: precio de venta 95 ptas.
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E. Integrales. Aplicaciones

1.- 8) Dada f(x)=x *-4x ,aplicando la definicion de derivada, hallaf(2)
b) Hallalas ecuaciones de la tangente a esa funcion en los puntos de corte con €l ge
de abscisas.
c) Halla el érea encerrada por lafuncién y las tangentes anteriores

Sol: @) 0, b)y=-4x, y= 4(x-4), ¢ 1—5

Jx
2.- Halla las siguientes integrales: &) (Yx- 1)* xdx  b) ¢yg3xdx c)(‘f/—_ dx
X

22 21
Sol: a) (x-3) +(X' ) +C
22 21

: b)-éln|c053x|+c, ) 2"+ ¢

2 -
3- Cdcula ¢genxcosxdx  (yos (3x- 5)dx @Xi“zxdx
X_

2

2
S0l a) 2 X, b)%sen(sx- 5)+C, ¢ @ 6In|x- 2+C

4-Sea f(X)=xe”
a) Hallasus méximos, minimosy puntos de inflexion.
b) Hallasus asintotas.
c) Halad é&realimitada por lafuncion , € ge de abscisas, x=0 y Xx=M,
siendo M Iaabscisadel méximo.
22 2

Sol: a) Maanoenék e2- Minimo en g— e2- Puntos de inflexion
en (0,0), %\ffez_ F\f 22 py=o c)—(l- 2
@

5.-Calcula aproximadamente ¢y In (x+3)dx  dividiendo el intervalo [16] en 5

partesiguales
Sol: 9,2182
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6.- Lacurva y=a (1- (x- 2)2) con a> 0 delimitacon e ge de abscisas un recinto

de 12 unidades de superficie. Calculael vaor de a.
Sol: a=9

7-Sea f (x)=ax® +bx? +cx+d. Se sabe que tiene un méaximo relativo en x = 1,

un punto deinflexién en (0,0) y que éf(x)dx: % . Calculaa, b, cyd.

Sol: a=-1 b=0 c=3 d=0

< Senx < N 20
8.- Cdcula a) 0\/:dx b) ¢yg°xadx 0) OK(1- x)* dx

) o - (- %", (- x)*
Sol: a)-241+cosx+C  b)tgx-x+ C ¢ 1 + > +C

9-Sean f(x)=e* , gx)=e”™ 'y h(x)=e’. Cdculae éreadel recinto
limitado por esas tres funciones.
Sol: 05(e’+1)

10.-Sean las funcionesy = x*-4x*+ 4x ; y=-3x°+ 6x. Determina
a) Los puntos de corte con los ges de cada funcion.
b) Los intervalos de crecimiento y decrecimiento,maximos y minimos de las dos
funciones.
c) El areaencerrada por ambas funciones.

& . 20

Sol: a)(0,0)(2,0); (0,0) (2,0) b) 12 creciente en & ¥,§+E (2,+¥)y
e 2
decreciente enge—?,zgméximo en 8@%93/ minimo ( 2,0); 22 creciente en( -¥ ,1)
e3 g &3 27g
y decrecienteen (1 ,+ ¥ ) ymaximo en ( 1,3) c)%u2
11-Caoula 85— ) oS XX Ocptgdxax  d) oy
- O/x-3 7 Ocosx ¢ O-%°
1 1 1 1
Sol: a) v2x- 3+C b +C ¢) =Insen3x+C d - +C
) ) 3005 x )3 503X )4(1- x)* 30- x)°
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12.- Calcular el area comprendida entre |as gréficas de | as siguientes funciones:

y=x>-x ; y=3x.
Sol: 8u?
N3 2
13.- Cacular 9 3xy/1+ x“dx
Sol: 7

14.- Cacular e area comprendida entre |as gréficas de | as siguientes funciones:

y=x*-4x ; y=6x- X°
Sol: 125/3u°
by 5 by
15. Cdlcular lasintegrales. a) %dx b) Qlcosx)? sen x dx
3
Sol: a) gm(x2 i+ kb - SNy

16. - Calcular las siguientes integrales:

2O/ + 2 dx b) O o

COS? X + COSX Sen x

(utilizar el cambio tgx =)

Sol: a)é\/(x+2)5 - g\/(x+2)3 +C  b)lnl+tgx+C

17. Dadalafuncién f(x) = x>-2x+1, cacular:
a) Laprimitiva cuya gréfica pasa por €l punto A = (1,2).
b) La primitiva que se anulaparax = 2.

4 4
X 7 X

Sol: a) —-x*+x+— b)) —-x*+x-2
4 4 4
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2

18-a) Halla dxz + 1) dx mediante el método de los trapecios, dividiendo € intervalo de
0

integracion en ocho partes iguales.
b) Calcula el error cometido en el apartado anterior.
Sol: a) 46875 b) 0’0209

19. Halla el &area del recinto limitado por la curva y = -(x+2) (x-2) (x-4) y € ge de
abscisas. (Intenta hacer la graficay marca el area que nos piden).
Sol: 148/3u°

20.-Calcular la siguiente integral: d
0 cular la siguiente integr 0\/13 X

Sol: %,/(2x+3 3. g\/2x+3+C

21.- ) Halalaprimitiva de f(x) = cotgx cuya grafica pasa por € punto (p/2, p/2).

b) Hallala primitiva de la funcién f(x) = 3x*- 4x + 3 que seanulaen x = 2.

Sol: a) Insenx +% b) x® - 2x* + 3x- 6

22.8) Calculae &reacomprendida entre lacurva y = x*+1, el gje de abscisas y las rectas
x =0y x =2, utilizando € método de los trapecios (dividimos € intervalo en 5 partes
iguales).

b) ¢Qué error hemos cometido en el apartado anterior?
Sol: a)6'16 b)0'16

23.- Hallael &eade recinto limitado por lacurva y = x>-5x+6, el ge de abscisas y las

rectas x=1y x=5. (Intenta hacer la gréfica).
Sol: 17/3
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24.- Dos funciones opuestas estan definidas en e mismo intervalo [a, b] ¢Cdémo son sus
integrales definidas? ¢y sus areas?.

25.-Si f(x) es continua en [ab] ¢puede ser queQbf(x)dx:O? Poner un gemplo
aclaratorio.

26.- Caculad aeaentrelacurva y = x° - 5x* +6x y d geX.

sol: 342
12
27.- Hallalafuncién primitiva de las siguientes funciones: a) f(x) =e>*’
X+2
b) g(x) =———— ¢) h(x) =sen(5- 3x d iX)=———
) 9(x) @- 20° ) h(X) ( ) ) 1(X) X +8x 7
e2x+7 1
Sol: @) F(x) =—— +K b) G =——+K
8(1- 2x)

In‘2x2 +8x - 7‘
+K

0 H(X) = cos(53— 3x)

+K d) I(x)=

28.- Calcular, de forma aproximada, el &rea comprendidaentrelacurva y = Ln(x- 1) y
lasrectas x=2 y x=4.(Dividir € intervalo en 4 partes iguales)

Sol:  1.282 u?

29.-Calcula € é&ea de la figura limitada por la curva y=x* , y las rectas
y=x,x=0y x=2.

Sol: 1u?
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30.-Redliza las siguientes integrales:

. dx . Xx-1 « N
love D) &z 9Fx- 2Tk Ozos%x dx
R/ x* 1
Sol: a) +K b) < Ln2x* - 4x+3+K
4 4
_ 2
C) }M+K d) ES@HBX‘FK
37 21 2

31.-Dada la funcién f(x) = x* - 2x* + x, halla la ecuacion de su recta tangente en el
origen, y calcula el area de laregién que queda encerrada entre la curvay su tangente.

4
Sol: y=x; A= —u?
y 3

32.- Cdcular € @ea comprendida entre las gréficas de las
funciones.y = x(6- Xx) e y=X.

Sol: %uz
6
Y
33.-Cdcula el a&rea sombreada de la figura:
(unidad: cm.)
L as funciones son: —t—t
4 32 - 1 2 3 4 X
fo)=v2x y f(x)==
X

Sol: Area= 2.67 + 2.77 = 5.44 cm?



34.- Cdcula de forma aproximada, sin utilizar €l
concepto de integral definida, el area que se indica

en la figura, dividiendo e intervalo [0,3] seis
subinterval os de amplitud 0.5.

Sl

_ i i réctangulos inf eriores:7.4115
Mediante rectangulos. | | .
i réctangulos superiores: 7.9115

Mediante trapecios. Area: 7.6115

Area: 7.6115

35.- Calculad éreade lafigura anterior por integracion.
Sol: Area: 7.6667

36.- Hallael dreadel recinto limitado por la curva y = -x*+5x-6 y € eje de abscisas.

(Intenta hacer la gréfica). Sol: %uz

37.- Calculad &readd recinto limitado por lasfunciones y=x* e y=2-x

Sol: §u2
3
38.- Dadalafunciony = (3x - 4)°
a) Caculalaecuacion delarectatangenteen x = 1.
b) Hallaunaprimitiva que pase por € punto (2, 0).
3x-4f 32
Sol: a)y=15x-16 b) F(x) = (——
) y ) F(X) 1 9
39.- Hallar unaprimitivade y = (2x - 3° quetomeel valor 1 parax = 2
(2x-3° 11
I: f(x) = + —
ol 109 =73 12
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40. Un publicista disefia un panel publicitario que tiene forma de base horizontal de 10
metros de longitud y €l resto del contorno limitado por la funcion:

i -x*+6x s O0E£xE£5
f(x)=i :
i -x+ 10 S 5<x £ 10
Se pide:
a) Dibujar lagréficadel recinto correspondiente a cartel publicitario.
b) Calcular su superficie.
Sol: érea45'83

41. Hallar lafuncién cuya derivada segundaes 6x* + 2x -14 tal queenx = 0vale 10y
su primera derivada pasa por €l punto (1, -11).
4 3

Sol: F(X) = X?+X§-7x2+1o

42. Dadalafunciény = x> — 4

a) Calcula las rectas tangentes a esa funcién en los puntos de corte con € ge de
abcisas.

b) Hala e érea limitada por la curva y las dos rectas tangentes calculadas
anteriormente.

16 ,

Sol: a)y=4x-8, y=-4x-8 b) Eu
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[11. Probabilidad einferencia
estadistica






A. Probabilidad

1.- De una bargja espafiola de 40 cartas se extrae una a azar, ¢cud es la probabilidad de
gue sea bastos o menor de 5 ?
Sol: 0.55

2.- Sean A y B dos sucesos aleatorios. Supdngase que P(A) = 0,4 mientras que
P(AEB)=0,7. SeaP(B) = p.
a) ¢ Paraquévaor dep son Ay B sucesosincompatibles ?
b) ¢Paraqué vaoresdep son A y B independientes ?
Sol: a p=03b)p=05

2 3 5
3.- Laprobabilidad del suceso A esE, ladel suceso B az y lainterseccion 3 Hallar:

a) Laprobabilidad de que se verifique alguno de |os dos.
b) Laprobabilidad de que no ocurraB.

c) Laprobabilidad de que no se verifique ni A ni B.

d) Laprobabilidad de que ocurraA si se haverificado B.

Sol: &) P(AEB)=19/24 b)P(B)=1-P(B)=1/4
c) P(ACB)=5/24d)P (AB)=5/6

4.- Razona la siguiente afirmacion: s la probabilidad de que ocurran dos sucesos a la

VEZ es menor que % , la suma de las probabilidades de ambos por separado no puede

exceder de g )

5.- Un estuche contiene 15 lapices de color rojo y 10 de color azul.
a) Si elegimosuno a azar ¢Cud es la probabilidad de que sea rojo?
b) Si extraemos dos ¢Cudl es la probabilidad de que ambos sean azules?
c) Si elegimos dos, calcular la probabilidad de que € primero sea azul y el segundo
rojo?
Sol: a)06 b)0'15 c) 025
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6.- El equipo directivo de una empresa esta constituido por 25 personas de las que un
60% son mujeres. El gerente tiene que seleccionar una persona de dicho equipo para
gue represente a la empresa en un certamen internacional. Decide lanzar una moneda.
Si sale cara, selecciona unamujer y s sale cruz, un hombre.

Sabiendo que 5 mujeres y 3 hombres del equipo directivo no hablan inglés, halla la
probabilidad de que la persona seleccionada hable inglés.

Sl ﬂ
60

7.- En una facultad universitaria, los alumnos se clasifican seglin su sexo y habito
fumador:

Fumador | No fumador TOTAL
Varoén 189 301 490
Mujer 165 335 500
TOTAL 354 636 990

A lavista de estos datos, calcula la probabilidad de que elegido un alumno a azar:
a) Seano fumador.

b) Seamujer y no fumadora.

c) Seafumadora sabiendo que es mujer.

d) Seavardn s € aumno elegido no fuma

o 9% 67 gm0
165 198 100 636

8.- Una persona escribe tres cartas y sus tres sobres correspondientes a tres personas
distintas. Pero, jAY! Con las prisas, introduce las cartas en los sobres a azar.
Calcular:

a) Laprobabilidad de que las tres cartas estén correctamente situadas en sus sobres.
b) Laprobabilidad de que dosy solo dos lo estén.
c) Laprobabilidad de que al menos una carta se corresponda con su sobre.

Sl a) % b) 0 9
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9.- En un cubo una de las caras va pintada de rojo, dos caras de azul y las tres restantes
de negro. Selanza el cubo tres veces.

a) Hallar laprobabilidad de que salga una solavez € rojo.
b) Hallar la probabilidad de que salga las tres veces e mismo color.
c) Silastresveces hasaido el mismo color, halar la probabilidad de que éste sea €l

negro.
Dar las soluciones en forma de fraccion irreducible

Sl a) 2 b)
72 6

I
N2>
I

10-Sea P(A)=07 P(B)=06 y P(A°EB°) =058

a) ¢Son independientes A y B?
b) Hallala probabilidad de que no se cumplanni A ni B.

Sol: a)si b)012

11.- Una fébrica tiene tres maquinas, A, B y C, que producen tornillos. Del total de
tornillos se producen, respectivamente, el 50%, € 30% y e 20%.La maquina A
produce un 5% tornillos defectuosos, 1aB un 4%y la C, un 2%.

a) Calculalaprobabilidad de que un tornillo, elegido a azar, sea defectuoso.
b) Si un tornillo elegido al azar resulta defectuoso, calcula la probabilidad de que o
haya producido la méaquina C.
Sol: a) 2 p L
1000 41

12.- En una ciudad se publican dos periédicos, A y B. La probabilidad de que una
personalea el periddico A es0,4. Lade quelead B es 0,3y lade que lean ambos 0,1.
Calcular la probabilidad de que una persona elegida a azar:
a) No lea ninguno de los dos.
b) Lea A pero no B.
c) Laprobabilidad de que lea A sabiendo que lee B.
d) La probabilidad de que lealos dos sabiendo que lee alguno de ellos.

2 3 1
Sl: aa= b)— o= d
)5 )10 )3 )

ol
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13.- Sean A, B sucesos deatorios. Sesabeque p (A) =0,6; p(B) =0/4;
p(ACB)=03
a) ¢Lossucesos A, B son compatibles? ¢Por qué?
b) ¢Los sucesos A, B son independientes? ¢Por qué?
¢) Calcular la probabilidad de que ocurra A 0 B (0 ambos)
d) Calcular la probabilidad de que no ocurrani A ni B
e) Calcular la probabilidad de que ocurra A, pero no B

Sol: a)si b)no ¢)07 d)03 do03

14.-Una urna contiene tres bolas blancas y cuatro negras. Se extraen dos bolas a azar.

¢Cudl es la probabilidad de sean las dos blancas?. ¢Cud es la probabilidad de que
sean las dos blancas, si han salido del mismo color?

1 1

Sol: a) = b) =

= ) 3

15.- Se extraen simultdneamente tres naipes de una barga de 40 cartas. Hala la
probabilidad de obtener
a) trescopas
b) doscopasy un oro
¢) a menos unacopa
Sl a) o ) 2 o A
247 988 494

16.- De los sucesos aleatorios A, B se sabe que P(A) =06, P(B):O,6 y
P(A E B)=0,9. Calcular las siguientes probabilidades: P(A C B), P(B C A), P(B/A)
y P(A/B).

Sol: 01 03 =0,167 0,75

1
6

17.-Un jugador de fitbol, especidista en lanzar penaltis, mete 4 de cada 5 que tira. Para
los proximos 3 penaltis que tire, se consideran |os siguientes sucesos:
A = {mete stlolde ellos}, B= {mete2de lostres} y C= {metee primero}.
Hala P(A EB), P(ACB)y P(BCC)
12 0 32

Sol: a) =% b) 0
25 125
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18.-Un cgj6n contiene 6 pantalones 'y otro 6 camisas a juego con aquéllos. Si se elige un
pantalon y una camisa al azar ¢Qué probabilidad existe de que formen pareja?

Sl E
6

19.-Una urna contiene 2 bolas blancas y tres rojas. Otra tiene 3 blancas y 5 rojas. Se
saca una bola de la primera urna'y se introduce en la otra, extrayendo a continuacion
una bola de esta Ultima urna. Calcula la probabilidad de que:
a) La segundabola extraida sea blanca
b) Hayasido blancalabolatrasvasada de urna, si la segunda sacada es blanca

sl a) Y b) S
45 17

20.-En Sartaguda hay tres lugares de diversion a los que suelen ir un grupo de amigos.
L as probabilidades de que vayan a primero, segundo o tercero son, respectivamente,
03,05y 0'7. Halar laprobabilidad de que e grupo de amigos vaya:
1. Solamente auno de los lugares.
2. Unicamente a dos de |os lugares.
3. Alostreslugares.
Sol: 1) 0°395 2) 0'395 3) 0'105

21.-En un determinado curso estdn matriculados 80 varones y 40 mujeres. Aprueban el
curso completo 60 varonesy 32 mujeres.
a) Determinala probabilidad de que un alumno del curso seavarény apruebe.

b) Hallalaprobabilidad de que una persona matriculada suspenda
¢) Unade las personas matriculadas ha aprobado. Halla la probabilidad de que sea mujer.

sohat pL ol
2 30 23

22.- Se dispone de un mazo de 450 fichas de estudiantes de una escuela de idiomas.
Cada estudiante cursa un solo idioma de los 3 que se imparten. El nlmero de mujeres
es 3/2 del de hombres y los estudiantes de inglés representan € 80 % del alumnado.
El nimero de estudiantes de francés duplica a de estudiantes de alemén.

Sea M € suceso “sacar unafichade mujer” al extraer un ficha, a azar, del citado
mazo (andlogamente, sean H,I , F y A sacar hombre, inglés, francés y aeman ,
respectivamente).

Sabiendo que M/A es @ suceso seguro y que M/F 'y H/F son equiprobables,
determina:

a) Probabilidad de F. Probabilidad de M C 1.
b) Probabilidad de F/M

N
\‘
| =
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23.- Una cgja contiene 10 bolas blancas, 5 negras y 5 rojas. Se extraen dos bolas
consecutivamente de la cgja. Calcular la probabilidad de que las dos sean blancas si:

a) Antes de extraer la segunda bola se vuelve a meter la primera de la cgja.
b) Lasegunda bola se extrae sin haber metido la primeraen lacaa

ol At b2
2 38

24.- Ana, Juan y Rall, que estan esperando para realizar una consulta médica, sortean,
al azar, el orden en que van aentrar.
a) Calculalaprobabilidad de que los dos Ultimos en entrar sean hombres.
b) Determina si son independientes los sucesos A y B siendo A:” la mujer entra
antes que aguno de los hombres “, y B:” los dos hombres entran
consecutivamente”.

Sol: a) % b) dependientes

25.-Se lanza un dado dos veces.
a) Calculalaprobabilidad de que la sumade los resultados sea 4
b) Calcula la probabilidad de que en e primer lanzamiento haya salido un 1,
sabiendo que lasumaes 4.

Sl a) L bt
2 V3

26.- En una cgja hay 15 caramelos de naranja, 8 de limon y 7 de fresa S se sacan
sucesivamente 2 caramelos a azar, ¢, Cudl es la probabilidad de que los dos sean de
[imoén?

Sol:  28/435

27.- Tenemos tres cgjas, una verde, unarojay una amarilla, y en cada una, una moneda.
La de la cga verde esta trucada y la probabilidad de que salga cara es € doble de la
probabilidad de que salga cruz; la moneda de la cga roja tiene dos caras y la de la
cgja amarilla no esta trucada. Se toma una cgja a azar y se lanza la moneda que esta
en esa cgja. Calcular razonadamente:

a) Laprobabilidad de que salga cara.
b) La probabilidad de que sabiendo que ha salida cara, se haya lanzado |la moneda
delacgaroja.
Sol: a) 13 b) 6
18 13
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28.- Tres cofres idénticos contienen:
Cofre A: 1 monedade oroy 4 de bronce.
Cofre B: 2 monedas de oro y 6 de bronce.
Cofre C: 3 monedas de oroy 7 de bronce.
¢Cudl esla probabilidad de que al extraer una moneda al azar, de un cofre extraido a
azar, seade oro?

Sl 1
4

29.- En un supermercado, € 70% de las compras las realizan mujeres; de las compras
realizadas por éstas, € 80% supera las 2000 ptas., mientras que de las compras
realizadas por hombres solo e 30% supera esa cantidad.

a) Elegido un ticket de compra al azar, ¢cudl es la probabilidad de que supere las
2000 ptas.?

b)S se sabe que un ticket de compra no supera las 2000 ptas., ¢cud es la
probabilidad de que la compra haya sido hecha por una mujer?

Sol: a) 065 b) 0'4

30.- En una ciudad hay 6 hombres por cada 4 mujeres. Se sabe que € 9 % de los hombresy
e 11 % de las mujeres estén infectadas por |la bacteria “Helycobacter Pilori”. Se toma
una persona de esa ciudad a azar. ¢Cual esla probabilidad de que:

a) Seahombrey esté infectado?.
b) Sea una personainfectada?.
c) Siresulta estar infectada sea un hombre?.
Sol: a) 0,054 b) 0,098 c) 0,551

31.- En una empresa 25 de cada 100 mujeres y 6 de cada 10 hombres llevan gafas. Si €
nimero de mujeres es 3 veces superior a de hombres, hallar la probabilidad de que
una persona empleada elegida al azar:

a) no lleve gafas
b) seamujer y lleve gafas
c) seamujer, sabiendo que lleva gafas.
o a2 pS g2
80 16 9

32.- Se escogen 5 personas a azar. ¢Qué probabilidad hay de que al menos dos de ellas
hayan nacido el mismo dia de la semana?
Sol:  0,8500625
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33.- En una encuesta sobre los deportes que practican los alumnos de una universidad
resulta que e 24 % practican futbol, e 20 % baloncesto, € 15 % ciclismo, e 11 %
fatbol y baloncesto, el 8 % futbol y ciclismo, € 5 % baloncesto y ciclismoy e 3 %
los tres deportes. Se elige un alumno al azar. ¢Qué probabilidad hay de que
a) practique un solo deporte?

b) no practique ninguno?
C) practique baloncesto y ciclismo s resulta que practica algun deporte?

Sol: @) 0,20 b) 0,62 ¢) 0,1316

34.- En un sistema de alarma, la probabilidad de que haya un incidente es 0,1. Si éste se
produce, la probabilidad de que la aarma suene es 0,95. La probabilidad de que
funcione la alarma sin que hayaincidente es de 0,03.

Si hafuncionado laalarma, calcular la probabilidad que no haya habido incidente.

Sol: 0,2213

35.- En una estanteria hay 60 novelas y 20 libros de poesia. Una persona A elige un
libro al azar de la estanteriay se lo lleva. A continuacién otra persona B elige otro
libro a azar.

a) ¢Cud eslaprobabilidad de que € libro seleccionado por B sea una novela?
b) S se sabe que B €ligié una novela, ¢cud es la probabilidad de que € libro
seleccionado por A sea de poesia?
Sol: a) 0,75 b) 0,253

36.- Se dispone de tres cajas con bombillas. La primera contiene diez bombillas, de las
cuales hay cuatro fundidas; en la segunda hay seis bombillas, estando una de ellas
fundida, y en latercera cgja hay tres bombillas fundidas de un total de ocho.

a) ¢ Cud eslaprobabilidad de que a tomar una bombilla a azar de una cualquiera
de las cgjas, esté fundida?
b) Si se haobtenido una bombilla fundida, ¢cud es la probabilidad de que proceda
de laprimera caja?
Sol: a) 0,3138 b)0,4248

37.- Tenemos tres urnas con la siguiente composicion de bolas blancas y negras: en la
primera hay 3 blancasy 7 negras; en la segunda son 5 blancas y 5 negras, y en la
tercera hay 8 blancasy dos negras.

Tiramos un dado perfecto y extraemos una bola de la urna primera s sale 1, 2 0 3,
sacamos una bola de la segunda s sale 4 0 5y, finalmente, sacamos una bola de la
tercerasi sale 6. Calcular la probabilidad de que la bola extraida sea blanca.

Sol: 0,45
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38.- En una casa hay tres llaveros, el primero con 5 llaves, el segundo con 7y €l tercero
con 8, de las que sblo una de cada llavero abre la puerta del trastero. Se escoge al
azar un llaveroy, de é unallave paraintentar abrir € trastero.

a) ¢Cud eslaprobabilidad de que se acierte con lallave?
b) ¢Cud esla probabilidad de que € Ilavero escogido sea €l tercero y la llave no
abra?
c) Y s lallave escogidaes lacorrecta, ¢cud esla probabilidad de que pertenezca a
primer llavero?
Sol: a) 0,1559 b) 0,2916 c) 0,4276

39.- Dosméquinas A y B han producido respectivamente, 100 y 200 piezas.
Se sabe que A produce un 5% de piezas defectuosas y B un 6%. S se toma una
pieza al azar ¢qué probabilidad hay de que no sea defectuosa?.
Sol: 0'943

40.-En una estanteria de una biblioteca hay 8 libros de aventura y 5 libros de poesia
Entran dos personas de forma consecutiva y cada una coge un libro. Halar la
probabilidad de:
a) Lasdostomen un libro del mismo tipo.
b) Al menos unatome un libro de poesia
¢) Cadaunatome un tipo distinto de libro.

Sol: a) 04872 b) 064102 c) 0'5128

41.- En un club el 35% de los socios practican algin deporte. De estos socios € 20%
tiene problemas musculares. De los que no practican deporte € 75% tiene algin
problema muscular. ¢Cud es la probabilidad de que, elegida una persona a azar, no
tenga problemas muscul ares?.

Sol: 0'4425

42.- Se sorteaun vigje a Miami entre los 120 mejores clientes de una cgja de ahorros.
De €llos, 65 son mujeres, 80 estadn casados y 45 son mujeres casadas. Se pide:
a) Probabilidad de que le togue a un hombre soltero.
b) Si se sabe que e afortunado es casado, ¢cudl es la probabilidad de que sea
mujer?.
Sol: a) 01666 b) 0'5625

43.- En un lote de 20 pastillas de jabdn hay 8 con premio. Adquirimos 2 pastillas de dicho
lote, ¢cudl esla probabilidad de obtener por [o menos una premiada?.
Sol: 0'6526
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44.- En dos urnas A y B se introducen dos bolas blancas y una negra , y tres bolas

negras y una blanca respectivamente. Se selecciona una a azar y se extrae también a
azar una bola de dicha urna.

a) ¢ Cua eslaprobabilidad de obtener una bola blanca ?
b) Si la bola extraida resultd ser blanca , ¢, cudl es la probabilidad de que sea de la
urnaA ?
Sol: a) 11/24 b) 8/11

45.- En un colegio se va a hacer una excursion a una estacion de esqui con dos

78

autobuses, uno grande y uno pequefio. Las dos terceras partes de los alumnos
apuntados a la excursién irén en el autobls grande y €l resto , en € pequefio. Se sabe
gue todos los alumnos que vigjaran en el autobls pequefio saben esquiar y € 40 % de
los que 1o harén en el otro autobus no saben esquiar. Se pide:

a) Cacular la probabilidad de que un aumno de la excursion elegido al azar sepa
esquiar.

b) Elegimos un aumno de laexcursion al azar y se observa que sabe esquiar. ¢Cud
es la probabilidad de que viaje en & autobus grande?

Sol: @) 073 b) 055



B. Distribucionesdiscretas. Labinomial

1.- Ladistribucién de probabilidad de una variable al eatoria discreta vienen dada por:

X 1 2 3 4 5
p(X) 0.15 0.25 0.2 m 0.15

a) Hallam paraque se trate de una funcién de probabilidad.
b) Calculay representa gréficamente su funcion de distribucién.

©) Hala P(X£4) y PREX<4)
Sol: a@m=02 ¢ P(X£4)=085 P(2£X<4)=045

2.- Unavariable aeatoria discreta, x, tiene la siguiente distribucion de probabilidad:
jk(@i-1 . . .
P(X:i):}.4 para i=2 1=3 1=4

f O para los demas valores

a) Caculae vaor dek.
b) Calculad vaor medio de x.
c) Representa graficamente la funcién de distribucion, F(x).

Sol: a2 b) 22
3 3

3.- En un juego de azar cada jugador levanta una carta a azar estando completa la bargja de
40 cartas. S sale € as de oros se ganan 600 pesetas, S sale otro as se ganan 300, s sale
un rey se ganan 200, si sale sota o0 cabalo ni se gana ni se pierde, y S sale otra carta
cualquiera se pierden 100 pesetas. Llamando x ala pérdida o ganancia, calcular:

a) Lafuncién de probabilidad.
b) Lafuncién de distribucion.
c) El valor medio de x. ¢Cuanto se gana o se pierde a la larga?. ¢Es equitativo €l

juego?. ¢Por qué?

Sol: a)yb)
X| -100 0| 200| 300| 600
fx)] 24| 8 4 3 1
40| 40| 40| 40| 40
F(X)| 24| 32| 36| 39| 40
40| 40| 40| 40| 40

c) E(x) = -2,5 b alalarga se pierden como media 2,50 ptas. por
cada juego, por lo que no es equitativo, sino favorable a la banca.
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4.- En una urna que contiene 5 bolas blancas y 3 negras se hacen tres extracciones sin
reemplazamiento. Halla la distribucion de probabilidad de la variable X="ndmero de
bolas blancas sacadas’, y calcula su mediay su varianza.

Sol:

X | o 1 2 3 | Media= 1%
56

P 1 15 30 | 10 |varianza= 0'5022

' 56 56 56 56

5.- En € lanzamiento de tres monedas, calculala probabilidad de |os sucesos:
a) Obtener tres caras.
b) Sacar al menos dos caras.
C) Sacar s6lo dos caras 0 s6lo dos cruces.
d) Sacar dos caras s se ha obtenido una cruz.

Sol: a) % b) d)

N |-
e
Nlw
~Nw

6.- En unadistribucién B(10 ; 0°2) calcula:
a) p(x=3) b) p(x>2) C) p(X£ 2) d) lamediay lavarianza

Sol: a) 02013 b) 0°322 c) 06778 d) m=2 varianza 1'6

7.- En un cuestionario con 8 preguntas cada una tiene 4 respuestas posibles, de las que
solo una es correcta. Un candidato decide contestarlas todas al azar.
a) ¢Qué probabilidad tiene de acertar a menos 3?
b) ¢Cuéantas cabe esperar que acierte?

Sol: a) 0'321457 b) E(X) = 2

8.- Al lanzar dos dados sobre una mesa de juego se toma como variable la més alta de
las dos puntuaciones obtenidas. Se pide:
a) Escribe en unatablaladistribucion de probabilidad y la funcion de distribuciéon.
b) Calculalaesperanzade x.
¢) Cadculalavarianzade x
Sol: a)P(x=1i)= sendoi = 1,2,3,4,5,6.
b) E (X)= 44722 ¢)V(x)= 1,9715
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9. - El 4% de los disquetes de ordenador que fébrica una determinada empresa resultan
defectuosos. Los disquetes se distribuyen en cgjas de 5 unidades. Calcular la
probabilidad de que en una caja no haya ninguin disguete defectuoso.

Sol: B(5;004) p(x=0)=096"= 0815

10.- Laopinion que tiene la poblacion sobre la gestion de su ayuntamiento es favorable
en e 30% de los casos y desfavorable en e resto. Elegidas 10 personas a azar,
hallar:

a) La probabilidad de que, exactamente, dos la consideren favorable.
b) La probabilidad de que ninguno la considere desfavorable.

] #00
s0l:) (B(10;0°3)) 8) P(x=2) =g, 03" 07" = 023347444

b) P(x =10) = 0.3° = 0.000005904

11.- Laprobabilidad de aprobar la selectividad es del 80%. ¢, Cud es la probabilidad de
gue de un grupo de 6 alumnos de un colegio aprueben a menos la mitad 2.

Sol: 079011

12.- La Ultima novela de cierto afamado autor ha tenido un importante éxito, hasta el
punto de que e 80% de los lectores ya la han leido. Un grupo de 4 amigos son
aficionados a la lectura. ¢, Cud es la probabilidad de que en & grupo hayan leido la
obra2 personas ? ¢, Y a menos 2 personas ?

Sol: B(4;08) P(x=2)=01536 y P(x32)=09728

13.- En unaciudad se han elegido a azar 730 habitantes. ¢ Cual es la probabilidad de
gue 4 de ellos hayan nacido € 7 de mayo ?
Sol: P(x=4)=009 B(730, 1/365)
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14.

15.

16.

17.

18
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- La probabilidad de que un estudiante de Economia obtenga €l titulo de economista
es 0.6. Calcula la probabilidad de que de un grupo de 3 amigos matriculados en
Economia:
a) Los tres sean economistas.
b) Ninguno obtenga €l titulo.
c) Al menos uno de los amigos obtenga € titulo.
d) Sdlo uno obtengael titulo.
Sol: a) 0'216; b) 0°064; c) 0'936; d) 0'288

- Un proceso de produccién tiene una proporcion de piezas defectuosas del 25%.

a) Si setoman 9 piezas, ¢cud esla probabilidad de encontrar dos defectuosas?

b) ¢Cuantas muestras, como minimo, se han de tomar para que la probabilidad de
encontrar al menos una defectuosa sea 0.8?

Sol: a) 0°3003 b) 6 como minimo.

- Se va aconstruir una planta nuclear en cierta comunidad. Se sabe que & 80% de la
poblacion se opone a la construccion de dicha plantay € 20% restante esta a favor.
a) S elegimos a azar una muestra de cinco personas, ¢cud es la probabilidad de que
tres 0 més estén a favor de la construccion?
b) S elegimos a azar una muestra de 20 personas, ¢cud es la probabilidad de que
todos estén en contra de la construccion?.
Sol: a) 005792 b) 00115

- Se sabe que en una ciudad un 20 % de los hogares han sufrido algun delito contrala
propiedad. Para realizar un estudio sobre la delincuencia en el &rea se seleccionaron
10 hogares al azar. Calcular |as siguientes probabilidades:

a) Que a menos 3 de elos hayan sufrido algun delito.
b) Que menos de 4 hayan sufrido algun delito.
Sol:  a) 0,3222 b) 0,8791

.- @ Un examen tipo test consta de 10 preguntas, cada una con tres respuestas, de las

cuales sdlo una es correcta. Un alumno contesta al azar. ¢Cud es la probabilidad de
que conteste correctamente mas de 3 preguntas?

b) ¢Cud lade que conteste mal atodas?

c) En este examen un adumno sabe las respuestas a 5 preguntas. ¢Cud es la
probabilidad de que responda bien a més de 5?

10

s a)oad08 b) &8 00173 BB ose
e3g e 3g



19.- Un estudio estadistico ha demostrado que sobre 1800 peticiones de trabajo, 600
personas buscan trabajo por primera vez, mientras que |os restantes provienen de otro
empleo. ¢Cudl es la probabilidad de que entre 6 personas que buscan trabajo haya al
menos 2 que no hayan trabajado antes?

Sol: 0'6488

20.- En un cierto hospital se comprob6 que la aplicacion de un determinado tratamiento
en enfermos de cirrosis produce una cierta mejoria en € 68% de los casos. Si se
aplica el tratamiento a 10 personas, calcular:

a) Probabilidad de que mejoren todos.
b) Probabilidad de que no mejore ninguno.
c) Numero de personas que se espera que mejoren.

Sol: @) 00211 b) 0'00001 c) media 6'8
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C. Distribuciones continuas. La normal

1.- Lafuncion de densidad de una variable aleatoria X es:

ik(x+4) s 0£x£4
fx)={
10 en otro caso

a) Caculad vaor dek

b) Representa gréficamente f(x)

¢) Hallalafuncion de distribucion y representala
d) Hallala probabilidad de que X1 [2,4]

i0 s x<0
I >
Sol: )K= = QFx) = 12X +2 0f X£ 4 d) 7/12
24 148 6
Tl X>4

2.- Unavariable aeatoria continua se distribuye con una funcién de densidad dada por:

i 0 s X<2
f(x)= k(- X)(x-5) § 2EXE5
1 0 s x>5

Calcular: a) El vaor dek.
b) Lafuncion de distribucion.
c) Laprobabilidad de que x sea mayor que 4.

0§ x<2
2 }1 7
Sl a)k= 5 b)F(Y= %E(- 2x° +21X? - 60x+52) S 2EXE5 ) P(x>4) = =
!

1 3 x>5



3.- Lademanda diaria de un determinado producto sigue una probabilidad dada por la

4.-

5.-

6.-

siguiente funcion de densidad:
[ s x<0
f(x)=%1-;x S 0EXE?2
% 0 s x>2
donde x viene expresado en miles de unidades.

Comprobar que ciertamente f(x) es una funcién de densidad.
Calcular la probabilidad de que € nimero de unidades demandadas en un dia:
a) no supere 3600 unidades
b) esté comprendido entre 600 y 1800 unidades.
Sol: a) 1 b) 048

En una clinica de maternidad se comprobd que el peso de los recién nacidos en kilos
era una variable aleatoria con funcién de densidad:

0 s X<2

m S 2£x£4

0 s X>4

Calcular: @) El valor dek para que f(x) sea unafuncion de densidad.

b) Laprobabilidad de que un recién nacido pese entre 2'y 3,4 kilos.

c) El peso medio de los recién nacidos en esa clinica.
Sol:  a) k=6b) 0'63 c) 311

El peso de los toros de una determinada ganaderia siguen una distribucion normal de
media 500 kg y desviacion tipica de 45 kg. Se elige un toro al azar:

a) ¢Cud eslaprobabilidad de que su peso exceda de 540 kg?.

b) ¢Cud eslaprobabilidad de que su peso sea menor de 480 kg?.

c) ¢Cud eslaprobabilidad de que su peso esté comprendido entre 490 y 510 kg?.

Sol: @) 01867 b) 033 ¢) 0'1742

Las talas de una muestra de 1000 personas siguen una distribucion normal de
media 1,76 metros y desviacion tipica 0,8 metros.
a) Calcula la probabilidad de que una persona elegida a azar mida mas de 1,70
metros.
b) Calcula la probabilidad de que una persona elegida e azar tenga una estatura
comprendida entre 1,60 y 1,70 metros.
c) ¢Cuéntosindividuos de la muestra tendrén una estatura no superior a 1,60 metros?

Sol: &) 0,5279 b) 00514 c¢) 421 personas
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7.-

8.-

9.-

10

11

86

Las tallas de 800 recién nacidos se distribuyen normamente con una media de 66 cm
y una desviacion tipicade 5 cm.

a) ¢Qué porcentaje de recién nacidos miden méas de 60 cm?.

b) ¢Cuéantos recién nacidos cabe esperar con tallas comprendidas entre 65y 70 cm?.

Sol: a) 88'49% b) 294 nifos

Una fresadora produce tornillos de longitudes, medidas en cm., que se distribuyen

segun una normal N(2; 0,1).Un tornillo no se admite si su longitud es inferior a
1,85cm. o superior a 2,15 cm. S se examinan 10000 tornillos ¢cudntos seran
vélidos?.

Sol: 8664 tornillos

Las alturas medias en centimetros de una cierta poblacion se distribuyen segiin una
normal de media 176 y desviacion estandar 12. ¢Cual es la probabilidad de que un
individuo elegido al azar mida entre 170 y 190 centimetros?

Sol: 0’5705

.- La estatura de los estudiantes de una Universidad sigue una distribucion Normal de

media 170 cm. y desviacion tipica 5 cm. Calcular:
a) La probabilidad de que un estudiante mida menos de 162 cm.
b) La probabilidad de que un estudiante mida entre 160 y 170 cm.
C) Laprobabilidad de que un estudiante mida exactamente 180 cm.
d) Si consideramos a 5 % més alto de los estudiantes como posible candidato para
un equipo de baloncesto. ¢Cud es la estatura minima que debe tener un estudiante
para ser considerado candidato al equipo?.
€) S sabemos que 1723 estudiantes miden menos de 168 cm.¢, Cuantos estudiantes
miden més de 180 cm?

Sol: a) 0°0548 b) 0’4772 ¢)0 d) 17825 e) 114

.-Una compafiia de autobuses conoce que € retraso en la llegada sigue una ley

normal, de media 5 minutos y que e 68,26% de los autobuses Ilega con un retraso
comprendido entre los 2 y 8 minutos.
a) ¢Cud esladesviacion tipica?
b) ¢Cudl es la probabilidad de que un autobus llegue puntual o antes de la hora?
c) ¢Cud es la probabilidad de que un autobus llegue con un retraso de mas de 10
minutos?

Sol: ays=3hb) 00475 ) 00475



12.- El tiempo de recuperacion de los enfermos de un hospital sigue una distribucion
N(7,3). Se pide:
i) Probabilidad de que un enfermo esté menos de 5 dias en €l hospital.
ii) Probabilidad de que para recuperarse necesite entre 9 y 15 dias de estancia.
iii) Si en el hospital hay 1000 enfermos, ¢cuantos necesitan estar mas de 8 dias en €
hospital ?
Sol: i) 0'2546ii) 0’2507 i) »371

13.- En cierto pais € C.I. (Coeficiente de inteligencia) se distribuye normalmente, con
media 98 y desviacion tipica 22. Se sabe que un 3 % de la poblacién es deficiente, un
70 % normal, un 22 % muy inteligente y un 5 % son genios. ¢Cuéles son los valores
de C.1. que se han tomado como frontera entre las distintas clases de individuos?

Sol: Deficiente hasta » 59, normal hasta »111,
muy inteligente hasta »134, genio a partir de 134.

14.- Dos componentes de un sistema funcionan independientemente, distribuyéndose el
rendimiento de la primera componente seglin una normal de media 6 y desviacion tipica
1,5, y e de la segunda segiin una normal de media 43 y desviacion tipica 3,5. Se sabe
gue el sistema funciona s e rendimiento de la primera componente estaentre 3y 8y €
de la segunda entre 38 'y 48. ¢Cud es la probabilidad de que funcione & sistema?

Sol:  P(funcione el sistema) = 0,7501

15.- La calificacion media en un cierto examen fue 6,5 y la desviacion tipica 1,6.Si €
profesor va a calificar con sobresaliente al 10% de la clase¢, a partir de qué nota se
consigue?.

Sol: 8548

16.- Hallalamediay desviacion tipica de un examen en el cual las puntuaciones de 70 y
88 corresponden a calificacionestipificadas de—0,6 y 1,4.

Sol: media= 754 desviacion tipica = 9

17.- En un test realizado a 1000 alumnos, las puntuaciones se distribuyen normalmente
con unamediade 100 y desviacion tipica 6. Calcular :
a) El porcentaje de alumnos con puntuaciones superiores a110 .
b) El nimero de alumnos con puntuaciones entre 92 'y 105.
¢) Supongamos que de la variable anterior conocemos que su media es 100 pero
desconocemos su desviacion tipica. Si se sabe que 877 de esos 1000 alumnos han
obtenido puntuaciones inferiores a 129. Calcular la desviacion tipica.

Sol: a) 475% b) 705 alumnos c)s =25
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18.-El peso en kg. de los recién nacidos sigue una distribucién normal. Se sabe que de
cada 2000 nifios, tan sdlo 6 de ellos pesan mas de 5.8 kg. a nacer, mientras que 484
de ellos pesan menos de 2.5 kg. Determinar cuantos de esos 2000 nifios se espera que

pesen al nacer entre 3y 4 kg.
Sol:  Aproximadamente se trata de una normal N(3'2; 0°96)

y unos 760 nifios pesaran al nacer entre 3y 4 kg.

19.- Los litros de gasolina distribuidos cada dia por una gasolinera es una variable
norma de media 15.000 litros y desviacion tipica del.000 litros. Determinar la
cantidad diaria que hay que tener dispuesta a la venta para poder satisfacer la
demanda del 95% de los dias.

Si la gasolinera compra € litro de gasolina a 75 pesetas y 1o vende a 125, ¢qué
porcentaje de dias sus beneficios superaran las 800.000 pesetas?

Sol:  16.645 litros . El porcentaje de dias es de 15"87%.

20.- El departamento de personal de una empresa ha hecho un estudio sobre |as edades
de sus empleados y ha observado que se distribuyen normamente con una media de
44 afhos. De un total de 500 empleados hay 17 con més de 55 afios. ¢Cud es la
desviacion tipica?.

Sol: desviacion 6'03

21.- Unade las pruebas de acceso ala Universidad para mayores de 25 afios consiste en
un test con cien preguntas, cada una de las cuales tiene cuatro posibles respuestas,
siendo sdlo una de €ellas correcta. Para superar esta prueba debe obtenerse, a menos,
30 respuestas correctas.

S una persona contestase al azar, es decir, eligiese de forma aleatoria una de las
cuatro respuestas posibles da cada una de las 100 preguntas:

a) ¢ Cudl seriae n° esperado de respuestas correctas ?

b) ¢ Qué probabilidad tendria de superar la prueba ?

Sol: a) np=25 b) p(>x@ 30)=0"1492

22.- Aproximando con una distribucién normal , calcular la probabilidad de que al
lanzar una moneda 100 veces , € n° de caras obtenido esté comprendido entre 45 y
55.

Sol: B(100; 05) p(45£x£55)= 07268

23.- En cierto hospital, las nifias nacidas representan el 54% de los nacimientos. Hallar la
probabilidad de que el n° de nifios nacidos, de 2500 nacimientos, esté entre 1200 y 1400.

Sol: B(2500; 0'54) i ojo, nifias! P( 1200 £ x £ 1400 ) = 0'0233
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24.- El 92% de los alumnos de un instituto presentados a la Selectividad obtienen la
calificacion de apto. Si en cierta convocatoria se presentan 110 alumnos, calcula la
probabilidad de que:

a) aprueben més de 90
b) El nimero de aprobados esté entre 95y 105 , ambos inclusive.
Sol: a)=1 b) 0°'9254

25.- En un dado trucado la probabilidad de sacar un seis es doble que la de cualquierade
los restantes valores. Se lanza dicho dado 20 veces, ¢cud es la probabilidad de que
salga el seis mas de 15 veces?

Sol: 0

26.- Un examen consta de 300 preguntas de tipo test, con cuatro posibles respuestas
cada una, de las cuales solo una es correcta. Si un opositor que no ha estudiado nada
responde al azar, calcula:

a) ¢Cud esla probabilidad de aprobar €l examen si para ello hay que acertar 200
preguntas o mas?
b) ¢Qué probabilidad tiene de contestar correctamente a 150 preguntas 0 méas?
c) ¢Qué probabilidad tiene de contestar correctamente a més de 50 preguntas y
menos de 100?
Sol: a) 0 b) 0 ¢) 0'9994

27.- En un bombo de loteria tenemos 10 bolas idénticas numeradas del 0 a 9, y cada
vez que hacemos la extraccion de una bolala devolvemos a bombo.
a) Si cogemos tres bolas, calcular la probabilidad de que el 0 salga una sola vez.
b) Si hacemos 100 extracciones, calcular, empleando la ley normal, la probabilidad
de que salga el 0 més de 12 veces.
Sol: a) 0'243 b) 0°'2033

28.- Juan encesta el 30% de sus tiros a canasta. Juega dos partidos y lanza 20 veces en
cada partido. ¢Cudl es la probabilidad de que en cada partido enceste més de 7
canastas?

Razona s esta probabilidad es mayor, menor o igual, que la probabilidad de que
entre los dos partidos enceste més de 15 canastas.

Sol: a) 02327 b) Es mayor en €l primer caso.
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29.- La tasa de desempleo en una regién econdémicamente deprimida es €l 34 %. Se
toma una muestra aleatoria de 50 personas en edad laboral de esaregion. Calcular las
siguientes probabilidades:

a) Que a menos 10 de esas personas estén desempleadas.
b) Que no haya més de 13 desempl eadas.
¢) Que haya exactamente 19 personas desempl eadas.

Sol: a) 0°9875 b) 01492 ¢) 0°0998

30.- La probabilidad de que un vaso se rompa a lavarlo en un lavavgillas es una
milésima. Si alo largo de un afio se lavan 30.000 vasos, ¢cudl es el nimero esperado
de roturas?. ¢Cud es la probabilidad de que se rompan menos de 20 vasos?, ¢y mas
de 507.

Sol:  m= 30, P(X< 20) = 00274, P(X > 50) = 0'0001

31.- Se sabe que de cada 100 relojes que fabrica una determinada marca 5 tienen algin
defecto. Se selecciona un lote de 600 relojes.
a) ¢Cud esla probabilidad de que aparezcan menos de 25 defectuosos?
b)¢Cud es el nimero esperado de relojes que no tienen defectos?

Sol: a) 01515 b) 570

32.- En un cierto pais & 30% de sus habitantes tiene sangre tipo 0°. Si se analiza la
sangre de 100 personas, ¢cud es la probabilidad de que a menos 25 tengan sangre de
dicho tipo?.

Sol:  0'8849

90



D. Problemasdeinferencia estadistica

1.-Una muestra aleatoria de 100 alumnos que se presentan a las pruebas de Selectividad
revela que la media de edad es de 18.7 afios. Halla un intervalo de confianza del 90 %
para la edad media de todos los estudiantes que se presentan a la prueba, sabiendo que
la desviacion tipica de la edad en la poblacion es 0.8.

Sol: el intervalo para m es: [18.568, 18.832]

2.-Se sabe que la desviacidn tipica del peso de los individuos de una poblacién es 6
kilos. Calcula el tamarfio de la muestra que se ha de tomar para que se pueda estimar con
un nivel de confianza del 95 % el peso medio en la poblacién con un error inferior a 1
kilo. Explicalos pasos seguidos para obtener |a respuesta.

Sol: el tamafio de la muestra es 138 individuos. Los pasos seguidos son: se calcula por
medio de la tabla N(0,1) €l valor de zl_a/ , que es 1.96. Sabemos que €l error maximo, 1
2

) ) 6
kilo, esigual a1.96——
g \/ﬁ

3.- La cantidad de sustancia S contenida en una dosis de cierta vacuna sigue una
distribucion normal con una media de 50 unidades. Se ha comprobado que la vacuna
inmuniza s la dosis contiene una cantidad de S comprendida entre 46 y 54 unidades.
Sabiendo que & 2.5 % de las dosi s contiene una cantidad de S superior a 54 unidades,
a) calculaladesviacion tipicade ladistribucion de S.
b) ¢Qué probabilidad hay de que un individuo a que se le administra una dosis
elegida a azar no quede inmunizado?. Justifica la respuesta.
Sol: a)s =204  b)laprobabilidad de que no seinmunice es 0.05

, ¥ de esa igualdad deducimos €l valor de n.

4.- El consumo de cierto producto sigue una distribucién normal con varianza 300. A
partir de una muestra de tamafio 25 se ha obtenido una media muestral igual a 180.
Halla un intervalo de confianza al 95 % para la media de consumo.

Sol: intervalo para la media poblacional: [173.21,186.79)

5.- Una muestra al azar de 50 calificaciones de Selectividad nos dio una media de 6.5.
Se sabe que la desviacion tipica de las calificaciones es 1.2.

a) Caculaun intervalo de confianza para estimar la nota media de la poblacién con un
nivel de confianzadel 95 %

b) ¢Con qué nivel de confianza resulta un intervalo[6.1,6.9]?

Sol: a) [6.167,6.833]  b) al nivel de confianza del 98 %.
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6.-Se sabe que e C.I. de los dumnos de una universidad se distribuye segiin una ley
normal de media 100 y varianza 729. Halla la probabilidad de que una muestra de 36
alumnos tenga un C.I. medio superior a 109.

Sol:  la probabilidad es 0°0228, es decir, €l 228 %.

7.- ¢Cudl es e tamafio de la muestra que hay que extraer de una poblacion normal para
estimar la nota media de una asignatura con un error maximo de 0.5 puntos y con un
riesgo del 5 %, sabiendo por estudios anteriores que la varianza poblacional es 8.52?

Sol: la muestra debe tener 131 individuos.

8.- Una méquina debe introducir 375 gramos de cereales en cgas de envasado. La
cantidad introducida es una variable aeatoria que se distribuye normalmente con media
375 gramos y desviacion tipica 20 gramos. Para comprobar que € peso medio de cada
cgja se mantiene en 375 gramos, se toman periddicamente muestras aeatorias de 25
cajasy se pesan sus contenidos. El encargado tiene orden de parar € proceso y gjustar la
maquina cada vez que e promedio obtenido sea menor que 365 o0 mayor que 385
gramos. ¢Cud es la probabilidad de tener que detener el proceso cada vez que se toma
una muestra?

Sol: 0.0124=124%

9.-Una muestra de 100 alumnos de Psicologia obtuvieron en un test una media de 10. Se
sabe que la varianza de las puntuaciones en ese test es 16. Los limites del intervalo de
confianza parala media de la poblacién resultaron ser 9 y 11. @) Averigua a qué nivel de
confianza fueron calculados dichos limites. b) ¢Qué limites hubieran resultado s se
hubiera calculado € intervalo con un nivel de confianza del 95 %?

Sol: a) NC= 1-a = 0.9876 b) Limiteinferior: 9°216. Limite superior: 10°784.

10.- El diametro de unos € es sigue una distribucion normal con desviacion tipica 2 mm.
El diametro medio en una muestra de tamafio 25 es 36 mm. ¢Se puede afirmar con un
nivel de significacion de 0.01 que la media de la poblacién es 40 mm?

Sol:  al nivel del 1 % hay que rechazar la hipétesis de que la media de la poblacién sea 40 mm.
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11.- El tiempo necesario para montar una pieza es una variable aleatoria normal con
desviacion tipica de 0.6 minutos. Se toma una muestra aleatoria de 20 piezas, que da un
tiempo medio de montgje de 10.2 minutos. ¢Existe alguna razn para creer con un nivel
de confianza de 0.95 que €l tiempo promedio de montaje es mayor que 10 minutos?.
Explicalos pasos que has dado para llegar a esa conclusion.

Sol: al nivel del 95 % no hay ninguna razén para creer que e tiempo medio de montaje
es mayor que 10 minutos, por tanto hay que aceptar la hipétesis nula. Pasos: se
establecen las hipétesisnula y alternativa: H,: m£10 H,: m>10. Setrata de un

contraste unilateral, por lo que se calcula en la tabla normal z, ,= z,,,= 1.65. La
region de aceptacion al nivel dado serd m+ z,, }: 10.22 . Como x= 10.2 es
n

menor que 10.22, hay que rechazar H, y aceptar H, al nivel de confianza del 95 %.

12.- El salario medio de una muestra aleatoria de 1600 personas de cierta poblacion es
de 859 euros. Se sabe que la desviacidn tipica de los salarios de la poblacion es 120
euros. ¢Se podra afirmar con un nivel de significacion de un 1 % que el salario medio en
la poblacién es de 868 euros?. ¢De qué tipo de contraste se trata?

Sol:  hay que rechazar la hip6tesis nula, es decir, no se puede afirmar que €l salario
medio de la poblacion sea 868 euros al nivel de significacion del 1 %. Se trata de un
contraste bilateral, con limites 860.26 y 875.74.

13.-Las hipdtesis nula y dternativa sobre el promedio de una poblacion norma con
varianza100 son: H,: m=30y H,: m=40. S extraemos una muestra aleatoria de 25

sujetos, ¢qué valor debe tomar el error de tipo | para que al contrastar esas hipétesis la
probabilidad de rechazar H , siendo falsa sea 0.996217. (El contraste es unilateral).

Sol: e error detipol esa =0.01

14.-SeanH,: m=30 y H,: m=38 las hipdtesis nulay aternativa de una poblacion
normal con varianza de 320. @) S intentamos poner a prueba ambas hipotesis con una
muestra de 20 sujetos y un nivel de confianza del 95 %, ¢cud serd el error detipo Il en
el contraste?. b) Si fijamos & nivel de significacién en 0.0668, ¢qué tamafio debera
tener una muestra aleatoria extraida de esa poblacion para que la probabilidad de
rechazar H , siendo falsa valga 0.6915.

Sol: a) € error detipo 11 es 0.3594. b) el tamafio es de 20 sujetos.
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15.- Los alumnos del Ultimo curso de Primaria aumentan su velocidad lectora alo largo
del curso en 50 palabras como promedio. Esta variable se distribuye normamente en la
poblacion, con una desviacion tipicaigua a 12. Se ensaya un nuevo método pedagdgico
para comparar sus resultados. a) Averigua €l tamafio de la muestra adecuada para
descubrir una diferencia de + 3 palabras respecto a método habitual, con un error de
tipo | = 0.05 y un error detipo Il = 0.05. b) S extraida esa muestra se encuentra una
media de 53 paabras, ¢se puede decir que la eficacia del nuevo método es
significativamente diferente de la del método anterior?.

Sol: a) n = 208 sujetos b) Hay que rechazar la hipltesis nula y aceptar la
alternativa (H,: m?* 50) al nivel de significacion del 5 %.

16 .- Se hatomado una muestra de los precios de un mismo producto alimenticio en 16
comercios elegidos a azar en un barrio de una ciudad, y se han encontrado los
siguientes precios.

95, 108, 97, 112, 99, 106, 105, 100, 99, 98, 104, 110, 107, 111, 103, 110

Suponiendo que los precios de este producto se distribuyen segin una ley normal de
varianza 25 y media desconocida:

a) ¢Cud esladistribucion de la media muestral?
b) Determine € intervalo de confianza, al 95 %, parala media poblacional.

Sol: a) N(104; 1'25)  b) (101'55; 106'45)

17.- Lavariable atura de las alumnas que estudian en una escuela de idiomas sigue una
distribucion norma de media 1'62 m y desviaciéon tipica 012 m. ¢Cud es la
probabilidad de que la media de una muestra aleatoria de 100 alumnas sea mayor que
1'60 m?

Sol: 0°9515
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18.- El estudio de un test de satisfaccion de usuario que rellenan todos los demandantes
de servicios de una gran empresa revela que la nota media que otorgan es de 570
puntos con una desviacion tipicade 0'5.

Posteriormente, se ha realizado un muestreo a 100 usuarios de la zona de
influencia A, y a 49 usuarios de la zona B, obteniéndose puntuaciones medias
respectivasde 56y 5 85.

Con una confianza del 95 %, ¢se puede afirmar que las diferencias entre las
medias de cada muestra 'y de la poblacién son debidas a azar, 0 se puede afirmar que
son diferentes la nota media de la poblacién y 1a de cada muestra?

Formula las hipétesis nulay alternativa.

Define error detipo | y error detipo 1l.

Sl: Hy:m=57 H;:m!57 intervalo de confianza en la zona
A:(5602;5 798). H,serechaza para esta zona . Intervalo de confianza en la zona
B:(5'563;5'837) .H, serechaza también para esta zona.

“Error detipo |” consiste en rechazar H, cuando es verdadera.

“Error detipo II” consiste en aceptar H, cuando es falsa.

19.- En una ciudad, € peso de los recién nacidos se ha distribuido segun la ley normal
de media m=3100g y desviacién s = 150g.
Halla los pardmetros de la distribucion que siguen las medias de las muestras de tamafio
100.

Sol: N(3100; 15)

20.- Se supone que la estatura de los chicos de 18 afios de cierta poblacion sigue una
distribucion normal de media 162 cm y desviacion tipica 12cm. Se toma una muestra al
azar de 100 de estos chicos encuestados y se calculala media.
¢Cud esla probabilidad de que esta media esté entre 159 y 165 cm?
Sol: 09876

21.- Una encuesta realizada sobre 40 aviones comerciales revela que la antigiiedad
media de éstos es de 13'41 afios con una desviacion tipica muestral de 8 28 afios. Se
pide:

a)¢Entre qué valores, con un 90 % de confianza, se encuentra la antigliedad media de la
flota comercial?

b)Si se quisiera obtener un nivel de confianza del 95% cometiendo el mismo error de
estimaciéon que en e apartado anterior y suponiendo también que s = 828 afios,
¢cuantos elementos deberian componer la muestra?

Sol: a) (11°26; 15'56) b) al menos 57 aviones
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22.- Se desea hacer un estudio de mercado para conocer € precio medio de los libros
cientificos. Para ello, se elige una muestra aleatoria formada por 34 libros y se determina
gue lamedia muestral es de 3490 pesetas con una desviacion tipica de 450 pta.
Halla e intervalo de confianza para €l precio medio de los libros cientificos al
nivel del 99%.
Sol: (3290°1; 3689'1)

23.- Un fabricante de electrodomésticos sabe que la vida media de éstos sigue una
distribucion normal con media m= 100 mesesy desviacion tipica s = 12 meses.

Determinese el minimo tamafio muestral que garantiza, con una probabilidad de

0'98, que la vida media de los electrodomeésticos en dicha muestra se encuentra entre 90
y 110 meses.

Sol: al menos 8 electrodomésticos

24.- En los Ultimos tiempos, las ventas medias en un comercio rondaban las 120000
ptas. diarias. Sin embargo, hace unos meses se abrid una superficie comercial cerca del
mismo. El establecimiento defiende que las ventas medias se mantienen o, incluso, han
aumentado, pero que no han disminuido.

Para contrastar estadisticamente este supuesto se ha seleccionado una muestra de
las ventas diarias realizadas después de la apertura de la superficie comercial.

a) Establecer las hipbtesis nulay aternativa.

b) ¢Qué nombre recibe la probabilidad de que el establecimiento concluya erréneamente
gue las ventas medias han disminuido? Explica como se denominay en qué consiste el
otro error posible.

c) El establecimiento ha encargado € estudio a un especidistay en su informe afirma
textualmente que “e valor obtenido al realizar e contraste es significativo”, pero €
establecimiento no entiende el significado de la frase. ¢Significa que e estableci-
miento debe concluir que sus ventas medias disminuyeron, o lo contrario?.

Sol: a) H,= lasventasno han disminuido  H,=las ventas han disminuido

b) nivel de significacion que es la probabilidad de cometer error detipol . El otro error
posible “error detipo I1” consiste en aceptar H, siendo falsa

c) Puede aceptar H, pero deberia exigir al especialista e nivel de significacion.

25.- La desviacion tipica de la atura de los habitantes de un pais es de 10 cm. Calcular
el tamafio minimo que ha de tener una muestra de habitantes de dicho pais para que €
error cometido al estimar la altura media sea inferior a 1 cm con un nivel de confianza
del 99%. ¢Y s € nivel de confianza es del 95%7? Explicar los pasos seguidos para
obtener |as respuestas.

Sol: a) al menos 664 personas  b) al menos 385 personas
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JUNIO

MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES I
Curso 1999-2000

El alumno elegira una opciéon de cada uno de estos tres ejercicios

Ejercicio 1
Opci6nA)
Dado el sistema:x +y +z =3
X—y+z=1
i) Afadir una ecuacion tal que el sistema resultante sea incompatible. (3 puntos)
i) Idem para sistema compatible indeterrninado. (3 puntos)
iii) Idem para sistema compatible determinado. (4 puntos)

OpciénB)

El departamento de produccion de una empresa recibe un contrato para fabricar contenedores emplean-
do dos clases de material Ay B. El material A cuesta 30 pesetas por unidad y el material B tiene un coste de 80
pesetas por unidad. Para cada contenedor puede usarse un maximo de 12 unidades de Ay como minimo 1€
unidades de B. Cada unidad de A pesa 4 kilos y cada unidad de B pesa 6 kilos Si el contenedor ha de pesar al
menos 120 kilos, ¢ Cual debe ser la composicién de dichos materiales para minimizar costes?

i) Planlear el problema. (4 puntos)
i) Resolucion gréfica. (6 puntos)
Ejercicio 2
OpciénA)

Determinar la ecuacién de la funcion polinémica que pasa por los puntos (0,1) y (1,1) y tal que:
y ' =6x+4 (10 puntos)

OpciénB)
i) Calcular las derivadas de las siguientes funciones:

y,=V4+2+1n

T (3 puntos) y,=ser(2x + 1} (2 puntos)

ii) Aplicando la definicion de derivada calcular la derivada de f{()d=2x, en x = 2. (5 puntos)

Ejercicio 3
OpcidénA)
Dos comparieros de estudios comparten piso. El primero prepara la comida el 40% de los dias y el resto
de los dias lo hace el segundo. El porcentaje de veces que se le quema la comida al primero es el 5% mientras

gue el del segundo es el 8%. Calcular la probabilidad de que un dia, elegido al azar, la comida esté quemada.
(5 puntos) Si cierto dia se ha quemado, calcular la probabilidad de que haya cocinado el primero. (5 puntos)

OpcionB)

Un tratamiento contra el cancer produce mejoria en el 80% de los enfermos a los que se les aplica. Se
suministra a 5 enfermos.

i) Probabilidad de que los cinco pacientes mejoren. (4 puntos)

ii) Calcular la probabilidad de que al menos tres no experimenten mejoria. (4 puntos)

iii) ¢Cuantos pacientes se espera que mejoren? (2 puntos)



Soluciones prueba de selectividad de junio

Ejercicio 1
OpcionA)
i) Infinitas soluciones. Por ejemplo: x+y+z=4
i) Infinitas soluciones. Por ejemplo: x + z = 2 (sumando las dos ecuaciones)

iii) Infinitas soluciones. Por ejemplo: x—2y +z =0

OpciénB)
i)  Funcion objetivo: F(x,y) =30x + 80y
O=x=<12
Restricciones y=16
4% + 6y = 120

i) Se minimiza el coste para 6 unidades de Ay 16 de B.

Ejercicio 2
Opci6énA)
y=x3+2¢-X+1
OpciénB)
2*1n 2 1
i f = — ©o=12(x+ 1¢ sen(X+ 1P cos(x+ 1
)ylzvmux y',=12(x+ 1f sen(X + 1 cos(X + 1)
f(2+h)-f(2
i) f (2)=lim ( ) -1 (2) =2
h—0 h
Ejercicio 3
OpcionA)
17 5
a) — b) —
250 17
OpcidénB)

i) (0'8)5 i) (2 )(0’2)3 (0'8)2 + (i )(0’2)4 (0'8) + ( g )(0’2)5 iii) 4



SEPTIEMBRE
MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES Il
Curso 1999-2000

El alumno elegira una opcion de cada uno de estos tres ejercicios

Ejercicio 1
Opci6nA)

Una empresa textil fabrica tres modelos de camisetas A, By C. Los precios de venta de cada una de estas
camisetas son 1.000, 2.000 y 3.000 pesetas respectivamente. Una semana vendié 200 camisetas en total y ok
tuvo unos ingresos de 425.000 pesetas. Si el nimero de camisetas vendidas del modelo A hubiera sido el del
modelo B y el nimero de camisetas vendidas del modelo B hubiera sido el del A, los ingresos hubieran as-
cendido a 400.000 pesetas. Hallar el nimero de camisetas vendidas de cada modelo.

(planteamiento: 5 puntos; resolucién 5 puntos)
OpcionB)

Un almacenista desea liquidar 2 toneladas de manzanas y 1 tonelada de peras. Para ello lanza dos ofertas
la oferta 1 consiste en un lote de 10 kilos de manzanas y 10 kilos de peras por 750 pesetas, la oferta 2 consis-
te en 30 kilos de manzanas y 10 de peras por 1.250 pesetas. Se desea ofrecer al menos 20 lotes de la oferta
y al menos 10 lotes de la 2. ¢ Cuantos lotes de cada oferta ha de ofrecer para maximizar los ingresos (supo-
niendo que se venden todos)?

i) Plantear el problema. (4 puntos)
i) Resolucién grafica. (6 puntos)

Ejercicio 2
Opci6nA)
Calcular las siguientes integrales:
) [ xedx (3 puntos) i —2 4x(3 puntos) i —2=% x4 puntos)
VBx+2 x+1
OpcidnB)
x2—1 X<2
Dada la funcién f(x) = 2-1 2=x<5 i) Representarla graficamente. (5 puntos)
x+1 x=5

i) Estudiar su continuidad en R. (5 puntos)

Ejercicio 3
OpcidnA)

De dos sucesos aleatorios independientes de un experimento se sabe que la probabilidad de que ocurrar
los dos simultaneamente es 1/6 y la probabilidad de que no ocurra ninguno de los dos es 1/3. Calcular la pro-
babilidad de cada uno de estos sucesos. (10 puntos)

OpcidnB)

La puntuacién que obtienen los alumnos de bachillerato en un test psicoldgico sigue una distribucién nor-
mal N (150, 30). ¢ Cudl es la probabilidad de que un alumno elegido al azar obtenga una puntuacion:

i) superior a 170? (4 puntos) i) entre 140y 160? (4 puntos) iif) igual a 150? (2 puntos)



Soluciones prueba de selectividad de septiembre

Ejercicio 1
OpcionA)
50 camisetas del modelo A
75 camisetas del modelo B
75 camisetas del modelo C
OpcionB

i) Funcién objetivo: F (x,y) =750 x + 1250 y
10x + 30y < 2000
Restricciones 10+ 30y < 1000
x=20y=10

i) Se maximizan los ingresos con 50 lotes de cada oferta.

Ejercicio 2
OpciénA
i)_Tlexz+k i) 4V5x+ 2 +k i) —2x+31In|x+1| +k
OpciénB
i)

-15 -18 -5 18 15 28

i) Continua en todo R menos en x =5 (discontinua no evitable de salto 3)

Ejercicio 3
Opci6nA
apA) =12 vy p(B)=1/3 6 pA=13 y pB=1/2
OpcionB
i) 02546 ii) 0’2586 iii) 0
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