Puntos en el espacio. MATEMATICAS II

PUNTOSEN EL ESPACIO

1 Si a,b ym son los vectores de posicién de A, B y M, siendo M el punto medio del segmento
AB, ¢qué relacién existe entre los tres vectores?
SOLUCION:

Si a,byc son los vectores de posicion de los puntos A, By C, donde C es el punto que divide

al segmento AB en dos partes, siendo el segmento AC tres veces mayor que el segmento CB,
¢qué relacion vectorial existe entre los tres vectores?

SOLUCION:
c=a+AC
AC es tres veces mayor que CB, por tanto: AC =%A—B

C=a+>AB=a+>(b-a) - c=2a+ob
4 4 4 4

a) ¢ Qué condicion vectorial deben cumplir tres puntos, A, B y C para que estén alineados?
3 b) Comprobar si A(2, 3, 1), B(5, 4, 3) y C(2, 1, 2) estan alineados.
SOLUCION:

Para que los puntos A, B y C estén alineados deben verificar que los vectores AB, AC sean proporcionales:
rango (KE KE) =1

AB =(3,1,2) AC = (0, -2, 1) -~ Ambos vectores no son proporcionales — No estan alineados

4 Dado el vector AB = (2, 3, 4) y el punto B(5, -3, 7), hallar las coord enadas del punto A.

SOLUCION:

b-a, siendo a y b los vectores de posicion de A y B, respectivamente.

a=b-AB - a=(5,-3,7)-(2 3, 4).

5 Dados los puntos A(2, -1, 2) y B(3, 5, 7), hallar las coordenadas del vector AB y su médulo.

SOLUCION:

AB=b-a, siendo a y b los vectores de posicién de Ay B, respectivamente.

AB =(3,5 7)—(2,-1,2)=(1,6,5) - ‘Kﬁ‘=w/12+62+52 =62

5 Dados los puntos A(3, -2, 5) y B(3, 1, 7), hallar las coordenadas del punto medio del segmento
AB .
SOLUCION:

e W | 1 1
m =E(b+a) =281 7)-@3,25]= (6 1,12) = [3,—5,6j
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6 Las coordenadas de dos vértices consecutivos de un paralelogramo son A(1, 0, 0) y B(0, 1, 0).
Las coordenadas del centro M son M(0, 0, 1). Hallar las coordenadas de los vértices C y D.

SOLUCION:

M es el punto medio del segmento AC y DB
Sea C(x, Y, z), se verifica:

a:%(aﬂé) - (0,0,1) = [“TX%

V4
Ej - C(-1,0,2)

Sea D(x’, Yy, Z), se verifica:

a:%(ma) - (0,0,1)= [XEyTﬂ

NN

j - D(, -1, 2)

~

Dados los vértices A(3, 3, 6) y B(6, 12, 18), que determinan el segmento AB , hallar las
coordenadas de los puntos que dividen el segmento en tres partes iguales.

SOLUCION:

Sean C y D los puntos. Sean ¢y d sus vectores de posicion.

6:5+%ﬁ: (3,3,6)+%(3,9,12):(3,3,6)+(1,3 A)= @ 610)- C(4,6, 10)

a=a+§xé = (3,3,6)+§(3,9,12)=(3,3,6)+(2,6 8)=6914) - DG5,9, 14)

8 En un triangulo ABC el baricentro es G(1, 2, 1). El punto medio de BC es M(2, 4, 6) y el punto
medio de AC es N(3, 2, 1). Hallar las coordenadas de los vértices de A, By C.

SOLUCION:

La mediana es la recta que pasa por cada vértice y el punto medio E
del lado opuesto al vértice.

El baricentro divide cada el segmento AM en dos segmentos, uno
el doble del otro: AG =2 GM.

Sea A(X, Y, 2), se verifica:

AG=2GM - (1-x,2-y,1-2)=2(1, 2, 5)

Igualando componentes obtenemos las coordenadas de A(-1, -2, -9)

Sea B(x', Y, Z'), se verifica:
BG=2GN - (1-x,2-Y,1-2)=2(2,0,0).

Igualando componentes obtenemos las coordenadas de B (-3, 2, 1)
Una propiedad del baricentro es: G = %(A+B+C) :

Sea C(x"",y", z7), se verifica:

_[(-1-3+x" -2+2+y" -9+1+7"
(11 2!1)_( 3 ) 3 ) 3 J

Igualando componentes obtenemos las coordenadas de C (7, 6, 11)



