Ejercicios de matrices y sistemas

1. Justifica por qué no es cierta la igualdad: (A +B) . (A —B) = A% — B?cuando A y B son dos matrices
cuadradas cualesquiera.

2. Sea A una matriz de dimensién 3 X 2. (a) éExiste una matriz B tal queA - B sea una matriz de una sola fila?

12
(b) éY para B - A? Ponun ejemplo para cada caso, siendo la matriz A=| 01

00

3. Sean Ay B dos matrices cuadradas de igual tamafio. Si A y B son simétricas, ¢lo serd también su producto 4 + B

? Si la respuesta es afirmativa, justificala y, si es negativa, pon un contraejemplo. (Una matriz es simétrica si
coincide con su traspuesta)

4. Si A es una matriz tal que Az =A yB =24 —], demuestra que B2 =1

5. Sea A una matriz de dos filas y dos columnas cuyo rango es 2. ¢Puede variar su rango si le afiadimos una fila o

una columna?

6. Una matriz de 3 filas y tres columnas tiene rango 3. (a) ¢Cdmo puede variar el rango si quitamos una columna?

(b) Si suprimimos una fila y una columna, ¢ podemos asegurar que el rango de la matriz resultante sera 2?

11
7. siB= , estudia si existe algun valor de x tal que B? =B.
X X

8. Sea A una matriz cuadrada de orden 3 tal que @ ;; = 0 si 1 :#j (A es una matriz diagonal). Prueba que el
producto de dos matrices diagonales es una matriz diagonal.

9. (a) Considerar una matriz A de orden M1 X 1 con M # K. Razonar si se puede calcular la expresion
A-A" —A' - Asiendo A 1a matriz traspuesta de 4.

1 0-1
21 1

(b) Considerar la matriz A= , resolver por el método de Gauss:

(b1) el sistema de ecuaciones lineales homogéneo cuya matriz de coeficienteses 4" + 4

(b2) el sistema de ecuaciones lineales homogéneo cuya matriz de coeficientes es 4 + A

101
9. Sea la matriz A, con b un parametro realA=| 21 1 |se pide:
1 0 b2
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X 0

(a) iPara qué valores del pardmetro b el sistema de ecuaciones lineales 4 +|

0 | tiene sélo la

z 0
solucién x =y =1z =0 ? Justifica la respuesta.
X 1
(b) Para b = -1, resolver si es posible el sistema de ecuaciones lineales 4| y [=| 1
z 1
-13
20 1 12
10. Considerar las matrices 4 = ,B = ) C= 1 1 |[se pide:
11 -131
6 2
(a) Determinar una matriz X que verifique:A2 X = % -B-C
X 0
(b) Considerar el sistema de ecuaciones lineales (C . B) Y= O |. Discutir si existe solucién Y,
z 0
en caso afirmativo, resolverlo por el método de Gauss.
11. éCudnto ha de valer a para que
a00 327 96 21
000 (] 1241|=[]000 |
000 519 000
12. Dadas las siguientes matrices:
1 23 _71 (1) 2 715 1 -1 1
Az{_zle,B: 01 ,C=| 6 3 00 D=|05 2
34 -2-510 2 3 3

efectlia todos los posibles productos entre ellas. (Incluyendo D x D, hay 6 posibles multiplicaciones).

13. Dadas las matrices:A=[ -2 JyB= [ 01 J calcula

1 3 23

(a) A+B; (b)B+A; (c)A-B; (d)3A-2B; (e)A.B

14. Dadas las matrices

1 00 21 4
A= 2-12]yB=|3 0 -1
2 21 4-15
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Efectia los productos A.B, B. A, A'.B, A.B', B"A, (A.B)'.

A la vista de los resultados, équé propiedades se te ocurren sobre el producto de matrices y sus
traspuestas?

15. Sean tres matrices cuadradas A, B, y C, con

327
B=| 124 |yA.B=C
5109

(a) ¢Cémo ha de ser la primera fila de A para que la primera fila de B y la primera de C sean iguales?

(b) iComo ha de ser la segunda fila de A para que la segunda de C sea igual a la segunda de B
multiplicada por 4?

(c) Si queremos que la primera fila de B quede multiplicada por 3, la segunda por 4 y la tercera por -2,
écémo ha de ser A?

(d) ¢Y si queremos multiplicar a las tres filas por 1?

16. Calcula el valor de las incégnitas para que se verifique:

3 0-1 a 1 -1 3 1-=2
—11 3 |ef-1bH 0 |=| 2722
020 0 2 ¢ 24 0
412
17. calculala matrizinversade:| 2 3 0 y {f ;J
302

18. Resuelve en forma matricial los sistemas:

X+y+z=6 x+y+z=0 3x+2y+z=1
(a) y—z=1 (b)y 4x+6y+8z=2 () Sx+3y+3z=2
z=1 Ix—4y—z=-11 x+y—-z=1
101
19. Dadalamatriz4=| 0 1 0 | hallaA™yA"
001
0100
10020 3 50
20.S|A— 000 -1 ,hallaAd” yA°°.
000 0

ab
61

Paraa=1yb =0, resuelve la ecuacién matricial X- B—A = I>.

21. Sean las matrices 4 = 3 0 yB= { ] . (a) Calcula los valores de ay b paraque A - B=B-A. (b)
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xX+hky+z=1
22. seconsidera el sistema: 2y+kz=2
x+y+z=1

(a) Discute el sistema para los diferentes valores de k.
(b) Resuelve el sistema en el caso en que tenga infinitas soluciones.
(c) Resuelve el sistema para k = 3.

23. Sealaigualdad 4 - X+ B = A, donde A, X y B son matrices cuadradas del mismo orden.

(a) Despeja la matriz X en la igualdad anterior, sabiendo que A tiene inversa.

25 0 -3
(b) Obtén la matriz X en la igualdad anterior, siendo A = 13 yB= 19 |

24. Analiza la existencia de solucidn del sistema siguiente, segun los valores del parametro a:

2x+2y—z=3
2x+4y+z=35
2x+2y+(@*-10)z=a

25. (a) Despeja la matriz X en la ecuaciéon: 2 - X+ A4 - X=1.

101 100
(b) Halla la matriz X sabiendoque A=| 0 0 2 |yI=| 010
11-1 001

2 11 - 2 -1
26. Dadas las matrices: AI[ ], B=| 2 0 ycz[ 0 ], determina la matriz X que

0-11 3 1 1

verifica la ecuacion 4 - B - X = C - X + I». Justifica la respuesta.
1 00 1 -1 -1 2

27. Sean las matricess A=| -1 10 |,B=|1 |, C=| 1 |,D=| 1 |yE=| 7 | Calcula los
-101 0 -2 =5 4

valores de los nimeros reales x, y y z para que se verifique la siguiente igualdad entre matrices:

x-A'"“B=E+y-C+z-D

Ejercicios resueltos
= Ejercicio 1

Encuentra, si existen, matrices cuadradas A, de orden 2, distintas de la matriz identidad, tales que

10 10 , . o g
A- 11 = 11 - A iCuantas matrices A hay con esa condicién? Razona tu respuesta. Solucién: Todas las

a
matrices de la forma A= cal conayc€ER.
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= Ejercicio 2

1 1 2
Dada la matriz A= 2 0 —1 |, calcula, siexisten, las siguientes matrices:
-6-10
a) Una matriz X tal que X-A=( 10-1 ).So/ucién: X=( 131 )
101

b) Una matriz Y tal que A- Y= . Solucidn: No existe, porque A.Y daria una matriz de 3 filas.

010

= Ejercicio 3

12 m
SealamatrizA=| O 3 5 [ a)Encuentra los valores de m para los que existe matriz inversa. b) Sim = 1 es uno
24 4
de esos valores, halla /4_1.
_4 2 7
53 13 65
Solucion: a) Si M=+ 2, A posee inversa. b) Al= 3 3 %
-1 0 3

= Ejercicio 4

Dadas | trices A= 3-1 B= 1 -2 halla la i de A-B y | triz X tal
adas las matrices = O 2 Yy = _1 1 , alla la Inversa e y la matriz al que
X-(A-B=A+8B

(a4 py-l 1 -1 | 7 -10
solucion: (A— B) —{_1 > J.X—{_‘} 7 ]

= Ejercicio5

Resuelve la ecuacién matricial M- X+ N= Psiendo:

-1 0 1 -11 2 2 0-1
M=| 2 =21 |N=| 0 1-1]|yP=| 130
0 1 -1 301 -12 1
3 -1-3 112 -4 5 =2
Solucién: P— N = 1 2 1|, M'=|213 , X=| 56 -5
-4 2 0 212 -14 -5

= Ejercicio 6

10-1
211

a) El sistema de ecs. lineales homogéneo cuya matriz de los coeficientes es At. A

Considera la matriz A= [ J Resuelve por el método de Gauss:

b) El sistema de ecs. lineales homogéneo cuya matriz de los coeficientes es A+ At
Solucién: a) y=-3x, z=x b) x=y=0
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= Ejercicio 7

X-2y+3z=5 2x+y=2m
Discute, segun los valores de m, los sistemas: a) 2X+ my—-2z= 0 by x— my= -3
3x—y+2z=5m X+ y=3

Solucion: a) Si m=1 Compatible e indeterminado b) Si m#1 Compatible y determinado.

= Ejercicio 8

x+y=1
Discute, segun los valores de m, y resuelve los sistemas: a) my+z= 0
X+(1+my+mz=m+1

X+my+z=2 X—-y+z=6
b)Yy mx+2z=4 ¢ —x—y+(m-4)z=7
X+ y+2=2 X+ y+2z=11

Solucion: a) Si m=1 Incompatible; Si m=0 C. e Indeterminado z=0, x=1-y; Si m+ 0, 1 ¢. y Determinado.
b) El sistema siempre es compatible. Si m=1 C e indeterminado, Si m#1 Cy Determinado.
¢) Si m=2 Incompatible. Si m+2 C. y Determ.

= Ejercicio 9

2
¢Es cierta la igualdad (A + B) =A*+2-A-B+ Bz, siendo Ay B matrices cuadradas?
Solucién: No, pues el producto no es conmutativo, A + B+ B+ A, yporlotanto A -B+B-A+2-A4-B.

= Ejercicio 10
21 a b

Seand = 11 yB= 7 _1

Solucion: a=-3, b=-2.

.Averigua los valores de a y b para que conmuten.

= Ejercicio 11

7 -1
2-13 -1 7 =

. -13 . -1 -4 -3 -1 —21 %
Calcula inversa de 4 = yB=| 1 0 1 |[Solucion: A" = yB7=| 0 5 >
1 4 -1 -2 S

I 21 1 5 3

= Ejercicio 12

La suma de las tres cifras de un nimero es 18, siendo la cifra de las decenas igual a la media de las otras dos. Si se
cambia la cifra de las unidades por la de las centenas, el nUmero aumenta en 198 unidades. Calcula dicho numero.
Solucion: 567

= Ejercicio 13

En una competicion deportiva participaron 50 atletas, distribuidos en tres categorias: infantiles, cadetes y juveniles.
El doble del numero de atletas infantiles, por una parte, excede en una unidad al nimero de atletas cadetes y, por
otra parte, coincide con el quintuplo del numero de atletas juveniles. Determina el nimero de atletas que hubo en
cada categoria. Solucion: 15 infantiles, 29 cadetes y 6 juveniles.
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= Ejercicio 14

En la fabricacion de cierta marca de chocolate se emplean leche, cacao y almendras, siendo la proporcién de leche el
doble que la de cacao y almendras juntas. Los precios por cada kilogramo de los ingredientes son: leche, 0’8 €;
cacao, 4 €; almendras, 13 €. En un dia se fabrican 9000 kilos de ese chocolate, con un coste total de 25800 €.
éCuantos kilos se utilizan de cada ingrediente? Solucion: 2000 kg de cacao, 1000 kg de almendras y 6000 kg de leche.

= Ejercicio 15

En una empresa trabajan 160 personas y todas ellas deben someterse a un reconocimiento médico en el plazo de 3
dias. El primer dia lo hacen la tercera parte de los que los hacen durante los otros dos dias. El segundo dia y el
tercero lo hacen el mismo nimero de personas. Calcula el nimero de trabajadores que acuden cada dia. Solucion: El
primer dia acuden 40, el sequndo y el tercero 60 trabajadores.
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