Examen realizado por José Luis Lorente (lorentejl(@gmail.com)

Control de |3 27 Evaluacién. Solucién

Resolver los siguientes problemas y cuestiones. Se valorara no solo el resultado sino
también el desarrollo del problema y el uso correcto de la notacion matemadtica.

C1. Calcular el area encerrada por la siguientes tres curvas: f(x)=x?, g(x)=2x2, h(x)=2x.
(1.5 puntos)

Solucion.

Representamos las funciones:

e las parabolas, las dos tiene el vértice en el origen. La funcién g(x) crece mas rapido
que f(x) ya que tiene un factor dos.

e Larecta pasa por el origen (0,0) y por (2,4).

Las tres funciones se cortan en el origen (0,0), veamos los puntos de corte de la recta
con las paréabolas:

X*=2x > x=0, x=2

2x*=2x > x=0, x=1

El 4rea es tal que la dividimos en dos intervalos

A=A +A;

1
A1:j;(2x2 —xz)dx=£x2dx=[§—‘o =%—0=%u2
2

3

Az=1f<2x—x2>dx={x2 —H —(4-D-(-7)=

2
u

2
3

A==+ 2=12
3 3
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C2. Calcular el 4rea encerrada por la funcion f(x) = x> —3x” +2xy el eje OX entre las
rectas x=-1 y x=3. (1.5 puntos)

Solucion
Tenemos que ver los puntos de corte con el eje OX:

f(x)=x> =3x> +2x=0 > x=0, x=1, x=2
Veamos en los 4 intervalos si la funcion por encima o debajo del eje OX

(-1,0) 0.1) (12) 2.3)
Signo(f(x)) - + - +
Area A=[ fdy | A= fdy | A= fody | A=) f(x)dx

y7°

4

I f(x)dxzj (x> =3x7 +2x)dx:%—x3 +x2

A=9/4u*
Ar=1/4-0
As=1/4-10
As=9/4-1>
A=A+ Ayt At As=512

C3. Calcular uno de los siguientes dos determinantes: (1.5 puntos)

2 3 4 5 |-14 11 0 -3|F -4F,
~14 11 -3
4 -2 1 2 |4 -21 2| F
a) = =I(-1)|-7 0 —2/=—(-151)=151
-3 0 -10 |1 -2 0 2|F+F,
12 3 -2
4 -1 2 2| |12 3 0 -2|F,-2F,
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x vy z 1l |x+y+z+1 y z Iy =z 1
y z+1 x 0 [x+y+z+1 z+1 x O I z+1 x O
= =(x+y+z+] =
z x y 1 x+y+z+1 x y 1 I x y 1
0 y+1 x z| [x+y+z+1 y+1 x =z I y+1 x =z
1 1
b) Y z z4l-y x—z -1
0 z+1-y x-z -1
=(x+y+z+1) =(x+y+z+D) x-y y-z 0 |=
0 x-y y-z 0
1 x—z z-1
0 1 x—z z-1
=(x+y+z+D)[E+1-p)(-2)E-D-(x-)E-2)+(y-2) - (x—y)x-2)]=
= (x4 y+z+ D+ 1= M=) =D =20 - y)x—2)+ (y~2)]

C4. Calcular la matriz X eM3x3 que cumple la siguiente igualdad (1.5 puntos):

A-X-C=A%C*+A

12 0 110
SiendoA=|1 0 —1|y C=[0 0 1

10 2 1 0 2

Ayuda: antes de operar con matrices simplifica si puedes.

Solucion:
ATAX-C-C'=A"(A*C*+A) CT!
X=AtA%2CCc+A A !
X=AtAA-CccCcl+C?

X=A-C+C"'

12 0Y(1 1 0) (11 2
AC=[1 0 -1[|0 0 1|=]0 1 -2
10 2)(1 02 (31 4
0 -2 1
c'=[1 2 -1

0 1 0

11 2)Y(0 =2 1) (1 -1 3
X=/0 1 -2|+1 2 -1|=/1 3 -3
31 4)J10 1 0)1(3 2 4
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0 1
C5. Dada la matriz AZ[ OJ , calcular Az, A3, A4,_,_ A"(con neN). ;Cuanto vale N

(1.5 puntos)

A=A
A*=1d
A=AZ A=A
A*=A3A=-A-A=Id
A=A
A n=1+4k
s —Id n=2+4k
-4 n=3+4k
1d n=4k

Si el resto de dividir entre 4 el exponente:
es 1 el resultado es A,

si 2 el resultado es —Id

si 3 el resultado es —A

si es 0 el resultado es Id

resto(67/4)=3 > AY=A’=-A

C6. Encontrar las matrices A triangulares inferiores 2x2, que cumplan A-A'=Id, con Id
la matriz identidad.(1.5 puntos)
Solucion

Trangular inferior

_(n‘ 0) ,A-r-_fﬁ b
) b (.’J}- 0 c’J

\

a’ =1
J -2 ab=0 = a=+1,b=0,c==%1

9

b +c’ =1
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C7. Se tiene una matriz M cuadrada de orden 3 cuyas columnas son respectivamente Cj,
Cyy C3 (M=(C,, Cy, C3)) y cuyo determinante vale -4. Se considera la matriz A cuyas
columnas son A=(—C,, C;+3C,, 2C3). Calcular razonadamente det(M-A™).
(1 punto)

det(M) -4 1

. -1 — . -1 —_— —_— -
det(M-A™)=det(M)det(A )= 0 = = = 7

det(A)=det(—C2, C1+3C2, 2C3): det(—Cz, Cl, 2C3)+ det(—Cz, 3C2, 2C3):
det(—C,, Cy, 2C3)+0=-2 det(C,, C;, C;3)=2 det(C,, C,, C3)=-8
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