ECUACIONESDE PLANOS

1 Sean A(1, 0, -1), B(1, 3, 0) y C(2, -1, 3) tres puntos, hallar la ecuacién del plano que pasa por los
tres puntos.

SOLUCION:

Determinamos el plano que pasa por el punto A (o cualquiera de los otros dos puntos) y es paralelo a los
vectores AB y AC .

«  Ecuacion vectorial: X = OA +t-AB +k -AC , siendot,k DR : x,y,2)=(1,0,-1) +t-(0, 3, 1) +k:(1,-1, 4)
X =1+k

e Ecuaciones paramétricas: {y =3t-k

z=-1+t+4k
e Ecuacion implicita:
x-1vy z+1
0 3 1 (=0-513(x-1)+y—-3(z+1)=0-13x+y—-3z-16=0
1 -1 4

c
1

2 ¢ Es posible que un plano quede determinado por el punto A(2, 3,4) y los vectores
v =(-4,-8,-12)?

123)y

SOLUCION:

Un plano queda determinado por un punto y dos vectores linealmente independientes.
Los vectores U y vV son proporcionales ya que v =-4u

3 Dado el plano Ttcuyas ecuaciones paramétricas son:

X=3-t+2s
=4y =3t +s
z=8-2t
Halla la ecuacioén implicita del plano.

SOLUCION:

El plano est& determinado por el punto A(3, 0, 8) y los vectores u (-1, 3, -2) y v (2, 1, 0).

x-3 'y z-8
-1 3 -2|=0 -2(x-3)—4y—-7(z-8)=0 - 2x—4y—-7z2+50=0
2 1 0

4 a) ¢ Es cierto que tres puntos cualesquiera del plano determinan un plano?

b) ¢ Qué condicion vectorial deben cumplir cuatro puntos, A, B, C y D para que sean
coplanarios?

SOLUCION:

a) No, para que tres puntos del espacio determinen un plano los puntos han de ser no alineados.

b) Para que los puntos A, B, C y D sean coplanarios deben verificar que los vectores AB, AC, AD sean

linealmente dependientes, aunque no proporcionales, es decir, uno de ellos es combinacion lineal de los
otros dos. Por tanto, es necesario que:

rango (ﬁ AC, ﬁ) =2




5 ¢,Coémo son los vectores normales de los planos:
T =E3Xx+2y-52+5=0 T, =6x+4y—-10z2+12=0

SOLUCION:

Los vectores normales son: ni(3, 2, -5) y n (6, 6, -10).

Los vectores normales son proporcionales con lo cual los planos son paralelos, no coincidentes ya que el
punto A(0,0,1) es un punto de T, pero node Ti,.

6 Una recta y un punto, ¢ determinan siempre un plano? Razona tu respuesta.

SOLUCION:

Determinan un plano si el punto no pertenece a la recta.

7 Un plano 1t queda determinado por:
a) Un punto Ay dos vectores directores U y v linealmente independientes.
b) Un punto By un vector normal  n.

¢, Qué relaciones tienen que cumplirse para que ambas determinaciones representen el mismo
plano?

SOLUCION:

a) n sea proporcional a uXxV .

b) rango (E u, \7) =2

8 Hallar la ecuacién del plano que pasa por el punto A(1, 0, 1) y tiene como vectores directores
us= (2,-1,0)y v = (0, 3, 2) linealmente independientes.

SOLUCION:

La ecuacion viene dada por el determinante: ‘Kf(,ﬁ ,\7‘ =0

x-1vy z-1
2 -1 0 |=0--2x—-1)—-4y+6(z—1)=0 > -2x—-4y+62—-4=0-x+y—-3z+2=0.
0 3 2

9 Hallar la ecuacién del plano que por la recta r y por el punto A(2, -1, 2), siendo
X =2t

r=4qy =3+t
z=1-t

SOLUCION:

La ecuacion del plano viene dado por det(K)“(,Kﬁ ,G) =0, siendo B(0, 3, 1) punto de ry u (2, 1, -1) vector
director der.
X=-2 y+1 z-2
2 4 1|20 - -3x-2)—4(y+1)-10(z—2)=0 - 3x—4y—10z+22=0
2 1 -1




10 | Comprobar silos planos que pasan los puntos A(1, 0, 0), B(0, 2, 0) y C(0, 0, -1), y por los
puntos A’'(3, 0, 0), B'(0, 6, 0) y C’(0, 0, -3) tienen el mismo vector normal.

SOLUCION:

El vector normal del plano que pasa por A, By C es:
ik

n=ABXAC =|-1 2 0|=-2i-j+2k - n=(-2,-1,2)
-10 -1

El vector normal del plano que pasa por A", B"y C” es:
i j ok

n=ABXAC =|-3 6 0|=-181-9]+18k - n=(-18,-9, 18)
-3 0 -3

Los vectores normales de ambos planos son proporcionales.

11 | Comprobar silos puntos A(1, 2, 3), B(4, 7, 8), C(3, 5, 5), D(-1, -2, -3) y E(2, 2, 2) son coplanarios.

SOLUCION:

Los puntos A, B, C, D y E son coplanarios si rango (ﬁ AC, AD, A—E) =2

AB=(3,5,5) 3 5 5
AC=(2,3,2) , 2 3 2
. — Determinamos rang
AD =(-2,-4,-6) -2 -4 -6
AE = (10,-1) 1 0 -1
3 55 05 8 0 8 00 -2
2 2 0 0 4 00 -2
rang =rang =rang =rang =3
-2 -4 -6 0 -4 -8 0 -1-2 0 -1-2
1 0 -1 10 -1 10 -1 10 -1

Por tanto no son coplanarios.

12 | Hallar la ecuacion del plano que pasa por el origen y por la recta de ecuaciones:
x-3 _y+2 z-1
3 -2 1

r =

SOLUCION:
La ecuacién del plano viene dado por det(ﬁ,ﬁ ,G)= 0, siendo A(3, -2, 1) punto de r y u (3, -2, 1) vector
director der.

Xx-3 y+2 z-1
3 -2 1 |=0
3 -2 1

No se puede determinar ningin plano con estas condiciones ya que el punto origen pertenece a la rectarr.




13 | ¢Qué relacion se ha de verificar entre los parametros a, b y ¢ para que los puntos A(1, 0, 1),
B(1, 1, 0), C(0, 1, 1) y D(a, b, c) sean coplanarios?

SOLUCION:

Los puntos A, B, C y D son coplanarios si se verifica:

rango (KE AC, KIS) =2

AB=(0.1-1) 0 1 -1 0 1 -1
AC =(-11,0) ~ Imponemosquerang] -1 1 0 |=2 o| -1 1 0 |=0 c-1-(b-a+1)=0
AD =(a-1b,c-1) a-1b c-1 a-1bc-1

Por tanto, larelacibnes:a+b+c =2

14 | Dadalarectar:

3x +2y -5z +2 =0
r =

4x -3y -2z +1 =0

hallar la ecuacion del plano que pasa por ry por el punto A(O, 2, 1)

SOLUCION:

Un vector director de la recta es proporcional al vector normal del plano:

—l
~1

2 -1 =(-5, -2, -1) » Sea u=(5,2,1) un vector director de .
3

i
1
1

=

La ecuacion del plano es:

5x+2(y—2)+(z—1)=0 - 5x+2y+z-5=0.

15 | Hallar la ecuacion de un plano que pasa por el pu  nto M(0,1,1) y es paralelo a los vectores
u(1,2,3) y v(2,0,1)

SOLUCION:
«  Ecuacion vectorial: x =OM +t-u+k-v, siendot,k DR : (x,y, z) = (0, 1, 1) + t -(1, 2, 3) + k-(2, 0, 1)
X =t+2k
e Ecuaciones paramétricas: <y =1+2t
z=1+3t+k
e Ecuacion implicita:
xy-1z-1

1 2 3 (=0 - 2x+5(y-1)-4(z-1)=0 - 2x+5y—-4z-1=0
2 0 1






