Examen de Matematicas 2°Bachillerato(CS)
Abril 2012

Problema 1 Se considera la funcién

22+1 si r<-—1
—2r si —-l<z<l1

F@ =923 4 1<ao<o
r+1 si x> 2
se pide:
1. Estudia su continuidad en los puntos de abcisaz = -1,z =1y x = 2.

2. Represéntala graficamente de forma aproximada.

Solucion:
1. Continuidad en z = —1:
lim  f(z)= lim (2?2 +1)=2
T— —17 T— —17
If = i —2x) =2
Ay )=, i, 22
f(=1)=
En z = —1 la funcién es continua.

Continuidad en =z = 1:

lim f(z)= lim (—2z)= -2

rT— 17 rz— 17

I = i 2_3)=-2
i S =l (5 =9)

f(1) =no existe
En z = 1 hay una discontinuidad evitable (agujero).
Continuidad en x = 2:

Im f(z)= lim (2 -3)=1

r— 27 r— 27
i f@) =l (o1 =3

En x = 2 hay una discontinuidad no evitable (salto).

2. Gréficamente:



Problema 2 Encontrar el valor de los parametros a y b para que la funciéon

fz) = 2022 —br+1 si z<1
") ar?—3bx+2 si z>1

sea continua y derivable.
Solucién:

Continuidad en = = 1:

lm f(z) = lim (2az® —bzr+1)=2a—b+1

r— 1~ r— 1~

lf = I ?—3bz+2)=a—3b+2
_1)ml+f(a:) x_l)mﬁ(asv r+2)=a +

20 —b+1=a—-3b+2=— a+20—1=0

Derivabilidad en z = 1:

) daz—b si z<1 ffA7)=4a—-b B B
f(x)_{an—Sb siox>1 :>{f/(1+):2a—3b = da—b=2a-3b = a+b=0

a+2b=1 _ ) a= -1
a+b=0 b=1
Problema 3 Calcular los nimeros reales a, b y ¢ de la funcién f(z) =

ax? + bz + ¢, sabiendo que esta funcién pasa por el punto (0,4) y tiene un
extremo en el punto (1,5).

Solucién:
f(z) =az® +bx+c, f'(x)=2azx+b

f( 4= c=14 a= -1
fl)=6=a+b+c=5 =< b=2
ff(1)=0= 2a+b=0 c=4



flz)=—2*+22+4

Problema 4 Analizar graficamente la continuidad y la derivabilidad de la
funcién f(z) = |22 + 42 — 5|

Solucion:

f) = —(2?+4x —5) si 2?2 +42-5<0
= 22 4+4r—5 st 224+4r—-5>0

Dibujamos la grafica de la funcién auxiliar g(x) = 22 + 42 — 5:

Esta funcién corta a los ejes en los puntos (0, —5), (—=5,0) y (1,0). Y tiene
un minimo en (-2, —9)

La funcién f(x) = |g(x)| convertira la parte negativa de g(x) en positiva:

Esta funcién corta a los ejes en los puntos (0,5), (—=5,0) y (1,0). Y tiene

¥
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un maximo en (—2,9)

En conclusién:



A |

g(z) =i r < =5 2 4+4x—5 si z< =5
f)=3 —g(x) si 5<ax<l = —(2?+42—-5) si —H<x<l1
g(z) =i z>1 2244 -5 s z>1

A la vista de la gréfica estd claro que que la funcién f es continua en R y
derivable en R — {—5,1}. La funcién no es derivable en x = =5 y en z = 1
porque en ellos podriamos trazar infinitas tangentes (hay picos).

Problema 5 Calcular el drea encerrada por la gréfica de f(z) = 22 +4x—5
el eje OX ylasrectasz =0y x =2

Solucion:

1 1,3 1 8
Slz/(x2+4$—5))dx:—+2x2—5x =—=
0 3 0 3

2 3 2 10
5’2:/(:c2+4:v—5))d33:x—+2$2—5x =——
1 3 ) 3
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