MATEMATICAS IT

EXAMEN DE MATEMATICAS - 1° EVALUACION - 2° BACH. - 25-XI-2011

Nombre: Grupo:

1) Sean A y B dos matrices cuadradas de orden 3 cuyos determinantes son

Al :% y |B| = -2. Halla, razonadamente:

a) [0,5 p] |A°|

b)[05p] A

¢)[0,5 p] |-2A

d) [0,5 p] ‘A ' B*‘ siendo B' la matriz traspuesta de B.
e) [0,5 p] El rango de B

2) Sean A y B dos matrices que verifican:

4 2 2 4
A+B=[3 ZJ y A—Bz(_1 2}

a) [1 p] Halla las matrices (A+B)A-B) y A*> -B?
b) [1,5 p] Resuelve la ecuacién matricial XA—XB—(A+B)" =2I, siendo I la matriz
identidad de orden 2 y (A+B)"la matriz traspuesta de A+B.

1 1 0 X
3) Dadas las matrices A = 2 t+1 t-1] yX=|y
-2t-1 0 +t+3 z

a) [1,75 p] Calcula el rango de A segun los diferentes valores de t.
b) [0,75 p] Razona para qué valores de t el sistema A-X =0 tiene mds de una
solucion.

-Ax+y+z=1
4) Dado el sistema de ecuaciones lineales x + Ay +z =2
AX+y+z=1

a) [1,75 p] Clasifica el sistema segun los valores del pardmetro A.
b) [0,75 p] Resuelve el sistema para 4 =0.
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SOLUCION

1) Sean A y B dos matrices cuadradas de orden 3 cuyos determinantes son

A = % y |B| = -2. Halla, razonadamente:

3
) [w|-1a1a14=(5 ) -3
b) |A7|= 15
A
c) |-2A/=(-2)°|A|=-4 (un -2 por cada fila, es de orden 3)
d) |A-B <A 8" <[4 Bl =5 (-2) =1

e) Elrango de Bes 3,yaque [B|=-2=0

2) Sean Ay B dos matrices que verifican:

4 2 2 4
wo 7y el

a) Halla las matrices (A+B)A-B) y A®> —B?
4 2\2 4 6 20
(A+B)(A_B)=[3 2}(-1 2}2(4 16J

Para hallar A* —B?, hallamos primero Ay B, resolviendo el sistema:

4 2
A+B=

322A_66 A—33 B_42 3 3) (1 -1
N T2 4)7%1 2)7F7 3 2) 1t 2)7(2 0
-1 2
> o~z (3 3)3 3) (1 -1)y1 -1 12 15 -1 -1 13 16
A —B° = - = - =

1 21 2 2 0)2 O 5 7 2 -2 3 9
b) Resuelve la ecuaciéh matricial XA—-XB-(A+B)" =2I, siendo I la matriz
identidad de orden 2 y (A +B)"la matriz traspuesta de A+B.

XA-XB-(A+B)' =2T > XA-XB=2I+(A+B)" > X(A-B)=2T+(A+B)"
X = [ZI +(A+B) kA —B)™?, Llamamos € =2I+(A+B)"y la calculamos:
c_(? OV, (4 2) _(2 0),(4 3)_[6 3
o 2) (3 2) (0 2)(2 2) (2 4

2 4 Ay=2 Ap=1
_ _1: _R— _ — 11 12

Hallemos ahora (A-B)™": A-B [_1 2J—>|A B 8{A21=—4 A, =2
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—

y por ultimo, calculamos X

1 1 5 9
‘;12:84
= 2101 o

8 4

Bl

X=[2I+(A+B)*](A—B)‘1=[§ f’J

1 1 0 X
3) Dadas las matrices A = 2 t+1 t-1] yX=|y
-2t-1 0 ++3 z

a) Calcula el rango de A segln los diferentes valores de t.
1 1 0 1
2 t+1 t-1=(t+1)t+3)+(t-1)(-2t-1)-2(++3)=-1t*+3t-2=0 —>+=<2
-2t-1 0 ++3

1 10
Parat=1 — A=| 2 2 0| dos filas pr‘opor‘cioncxlesy‘_3 O¢Oar'(A)=2
30 4
1 10 11
Parat=2 - A=| 2 3 1 con |, 3¢Oer(A):2
-5 05

Para t#1yt#2 —>|A#0=r(A)=3

b) Razona para qué valores de t el sistema A- X = O tiene mds de una solucién.
Hemos visto que para t#1yt+#2 —|A/ #0=r(A)=3,y la matriz ampliada tiene el

mismo rango (sélo se afiade una columna de ceros), sistema compatible
determinado, sélo tiene la solucidn trivial.

Para t+ =1 6 t = 2, tenemos que el rango de A es 2, menor que el nimero de
incognitas, luego (por Rouché-Frébenius) el sistema es compatible indeterminado,
es decir tiene mds de una solucidn.
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-AX+y+z=1
4) Dado el sistema de ecuaciones lineales x + Ay +z =2
AX+y+z=1

a) Clasifica el sistema segtn los valores del pardmetro A.
-4 11 -2 1 11

A A* = A 2 | estudiamos los rangos de ambas matrices
1 1

1 1 1
1 A 11

1

2 2 2 2'_
1= +1+1-1F -141=221+21=0-1(-21+2)=0=> 11
| -

|
Y
H@HNH

1

O;tO%r‘(A):Z

011 0111

0]

Para A=0 A=|1 0 1| A*=|1 0 1 2,1
011 0111

=0 (dos filas iguales) — r(A*)=2 Sistema Compatible Indeterminado

O -~ O

1
0
1

—_ N =

-1
Para 1=1 A=| 1
1

1O (A)=2
{1 |70-r@)=

— =
— =
>
%
|

-111

1 1 2|=-1+2+1-1+2-1=2#0—r(A*)=3 Sistema incompatible
1 11

Para A0y 1#1—r(A)=3=r(A*) Sistema compatible determinado

b) Resuelve el sistema para 4 =0.

0
Par‘a/lzo,1

1 . .
0* 0 - r(A)=2, nos quedamos con las dos primeras ecuaciones:

y+z=1
X+z=2

y=1-u

hacemos z =
} ”:{X=2—ﬂ

X=2-u
Solucion: {y =1-u
z=yu



