EJERCICIOS DE REPASO DE ALGEBRA: Matrices y Determinantes

1.- Calcul b d la: 2 a b a 2 + ° at+b
.- Calculaag, b, C ara que se cumpla: = .
ydparaq P c d -2 3 c+d 4

Solucidn: a=5, b=7, c=3/2, d=7/2

1 - 4 0 -1 2
2.- Dadas las matrices: A= , B= yC= 3)" calcula:

0 3 -1 -2 -2
a) A+B b) A-B-C c) 3A+5B-6C d) AB-BC e) 2AB+3AC-5BC
o5, Jol3 Fol2 o5 Dol
solicinia) [ Ly 1) D3 2) 7 -1d Pl-g 2) Dl-20 55
1 -1
4 -1 2
3.- Para las matrices A=|2 3 |y B= 0 5 3 , calcula AB y BA.
0 4
asls 13 13,00(2 1
Solucion: A-B= , B-A= 10 27
0 20 1
4.- Calcula los productos posibles entre las matrices:
1 2 3 1
210
A=11 1 1|, B=l2|yC= :
3 45
01 -1 1

8

3 4
Solucién: A-B= i ,C-A:(7 15 Q'C.B_(lfij

5.- Si Ay B son dos matrices cuadradas de orden n, éson ciertas, en general, las igualdades siguientes?:
a) (A+B)?>=A%+2AB+B? b) (A-B)?=A2-2AB+B? c) (A+B)(A-B)=A2-B?

6.- Encuentra todas las matrices, del orden correspondiente, que conmuten, respectivamente, con las

matrices:
) 11 b)
Yo 1

P = O
~ O O
O O o

a 0 o0
a b
Solucién: a) (O aj b)|d a O
g d
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Hoja 2
2 30 1 2
) 1 -1 2 0O 3 4
1.- Para las matrices: A= , B= ,C=-51 4 -2,y D=|1]|,
4 0 -3 -1 -2 3
1 00 -3 3
realiza las siguientes operaciones: a) A+B b) 3A-4B c) AB d) AD
e)BC e)BC f)Ccb g) A'C h) D'A" i)BTA j)D'D k) DD'
Soluciones:
(1 2 3 [3 -15 —1j (7J (—11 3 12 —1?
V3 -2 Vi 8 -210 9% M-y 11 -5 -8 -
-4 0 3 4 2 6
f)imposible  g)imposible k) (7 -1 i|-5 -3 12 (4 k|2 1 3
16 -4 - 6 3 9
0 -
2.- Para la matriz A= (1 O) , calcula A® y A%7. Encuentra los valores de a 'y b para que la matriz A
a o0
conmute con la matriz b .
Solucié 'A5°-(_1 O]j A0 [0 _]j =1, b=0
olucién: A®=| o 4| A= ) a=1b=0.
-1 0 o 1
3.- Dadas las matrices A=| 1 -2| vy B:(O 1 j,obfén, si procede, (BA)..
2 3
locidn: (B _1(4/15 ]/13
Solucién: (B-A)'= “1/10 11

4.- Obtén las matrices X e Y que verifiquen los siguientes sistemas matriciales:

ox-ar(; -5 d -5 5
X-3Y= 4 X+Y= 30 2X+Y= 0 -

a) b) c)
x—\/—(_1 0) x—\(—(6 ?j x+2Y-(1 Oj
13 6 o -2 4

O o R
Solucign: a) X = 5 16" |2 10b) \3/2 v2' \3/2 -u

x—[5/3 2/3; (-1/3 -1/3
VX=2r3 -813° V7|2 a/3 10/3
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Hoja 3
1.- Calcula A", para nON, siendo A las siguientes matrices:
1) B efpid e
a) 1 b) 0 c) d)
0 0
Nl anet 1 n 1 0n 1 n 1+2+ 3F.4n
Solucidn: a) A" = (2”'1 2”'1j b) A" = [0 ]j c)A'=/0 1 OdA'=|0 1 n
00 00 1
1 2 31
2.- Dadas las matrices A= 10 y B= 5 , calcula (AB)"y (AB)™.
cid By (7 'j - (—1/14 ]/2;
3. Caleula | 'B‘IAZB'dA‘(_B OJ B-(4 5)5/'“(90j
.- Calcula la matriz , Slendo = 0 - y b= 3 4 olucion: 0 9"
4 .- Calcula las matrices inversas, si existen, de las siguientes matrices:
-1 1 2 2 -1 0 2 3
01 1 2
a) b) ¢l 1 0 3 d|3 1 2 e)| 5 6 7
2 0 4 8
4 1 1 4 0 1 8 9 10
- 3/16 1/16 3/16
0 1/2
Solucidn: a) 1 0 b) no existe <¢)| 11/16 - 9/16 5/16
1/16 5/16 -1/16
-1/3 -1/3 2/3
d|-5/3 -2/3 4/3 e) no existe
4/3 4/3 -5/3
1 2 -3
5.- Determina el valor de a para que la matriz A=| 0 1 2 | no tenga inversa. Calcula A para los
a 0 1
restantes valores de a.
1 -2 7
7a+1 7a+1 7atl
1+ 3 -2

ez, - _1:
Solucién: a=-1/7, A 7a+1 7a+l 7a+l
-a 2a 1

7a+1 T7a+1l T7a+t
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1 2 -1
1.- Sefiala los valores de m para los cuales lamatriz A=| 2 —1 1 | no tiene inversa.
3 4 -m
Solucién: m=9/5
2.- Calcula el rango de las siguientes matrices:
0 2 1 2 1 5 -1 8
a1l 0 -1 b)| -1 2 3 4 5
0 4 2 1 3 10 11 13

Solucidn: a) rg=2 b) rg=3

3.- Calcula el rango de las siguientes matrices segtn los valores del pardmetro a:

2 001
a-2 a+?2
a) b)| 2 1 3 1
1 2
a l 3 2

Solucidn: a) si a=6 = rg=1, si az6 = rg=2 b) sia=4 = rg=2, si az4 = rg=3
4.- ¢Es posible que para dos matrices A y B no cuadradas puedan existir AB 'y BA?

5.- Calcula los siguientes determinantes:

4 1 1 -2 1+4/2 2-4/3
a) b) c) d)
2 - 2 -1 243 1442
1 2 2 1 3 5 3 1
e)-1 0 1 9|5 7 1 92 0 -
4 5 -2 3 - 6 5 9
Solucién: a) -6 )0 -3 d) 21+2) e)-18 f)-18 g)-16
6.- Resuelve las ecuaciones que se indican:
5 X - x-1 -1 -
a4 3 -9=0 b)]| 0O x+2 1(=0
1 0 7 0 2 1

Solucién: a) x=3 b) x=0y x=1

S
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Hoja 5
2 21
1.- Dada lamatriz A=| 1 3 1
1 2 2
a) Calcula (A-I)?(A-5I), siendo I la matriz identidad.
b) Obtén A"y razona si existe la matriz inversa de A.
0 0 -4 211
Solucién:a) | 0 0 -4 b)| 2 3 2], sitiene inversa, por ser equivalente a la matriz A.
0 0 -4 11 3
2 3 -1 -10
2.- Resuelve la ecuacién matricial AX=B,con A=| 4 -1 2 |yB=| 11
1 1 -3 -4
58/39
Solucidn: X =|-163/39
17/39
1 0 4
3.- a) Averigua para qué valores del pardmetro t lamatriz A=| O t 4| no tiene inversa.
-1 3t

b) Calcula la matriz inversa de A para t=1, si es posible.
117 -12/7 417

Solucidn: a)t=2y t=-6 by At=| 4/7 -5/7 -4/7
-7 3/7 -17

1 -1 01 -1 0
4 - Resuelve la ecuacién matricial X - = .
2 2 11 3 -1

-3/2 1/4
Solucién: X =
2 3/2
1 2 -3 2
5.- Dadas las matrices Az(z 3] y B:( ) J, calcula:

a) (A+B)/2 (A-B)? c) Al

-1 2 16 O -3 2
Solucidn: a) b) c)
( 2 1} ( 0 16] ( 2 —1]
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1 -1 2

1.- Resuelve la ecuacién: |2 x 1/ =10.
1 3

Solucién: X=+2.

2.- Calcula los determinantes de las siguientes matrices:

110 101 1 -2 3
12 2 -3
a) b) c)|]1 0 1{d|0 1 0Ofle)| O 3 4
3 4 4 5
011 345 -4 1 5
Solucidn: a)-2 b)22 c¢)-2 d)2 e)79
5> 4 1 2 3
3.- Halla las matrices adjuntas de las matrices: a) (1 5} b)| 3 -5 1
5 0 4
-20 -7 25
5 -1
Solucién: a) (_4 2] b)| -8 -11 10
17 8 -11
2 3 x 1 -1
4 - Resuelve las ecuaciones: a) |1 -1 3 =0 b)|0 2 x|=2.
4 x 7 4 0 -
Solucidn: a) x=1 b) x=-1y x=3.

5.- Calcula las matrices inversas de las matrices siguientes:

12 2 12 2
1 -2 0o -
a)( J b)( J ol 11 d|1 2 3
-3 4 -1 2
101 13 2
Solucidn:
-1 2 0 5 -2
-2 -1 -2/3 -1
a) b) |0 1 -1 d|-1 0
-3/2 -1/2 -1/3 0
1 -2 1 -1 1
1 2 3
6.- Determina, segin los valores de m, el rango de la matriz: A=| 7 1 1
m 1l 2

Solucidn: Sim=-6 = rg(A)=2y si mz-6 = rg(A)=3.



1 -12 -3 2 1

5.- Calcula las matrices inversas de las matrices: A= 2 1 2|yB=| 0 1 -1
0O 0 1 -2 -2 2
1/3 1/3 -4/3 o -1 -1/2
Solucion: At=|-2/3 1/3 2/3 B'=|1/3 -2/3 -1/2
0 0 1 1/3 -5/3 -1/2
a 120
6.- a) Halla el valor o valores de a para los que la matriz A= O 1 1| no tiene inversa.
1 ao0

b)Halla A para a=2.
2/3 0 -1/3

Solucién: a)a=-lya=1 b) A*=|-1/3 0 2/3
1/3 1 -2/3





