Examen de Matematicas 22 de bachillerato de C.S. (Calculo diferencial)
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Fecha: 23 de Febrero 12

OPCION A

1. Determina los valores de los pardmetros a y b de modo que la funcién f(x) sea continua en su dominio.

x+asix<0
Vx+1-+v1—x

3x
bx,six>1

fl) =

,Si0<x<1

2. El nimero de personas que utilizan las instalaciones de una piscina de verano viene expresado por la funcién

f(t) = 10t3 — 120t% + 450t , donde t representa el tiempo transcurrido desde la apertura de la piscina, 12 de la
mafiana (instante t = 0) hasta el cierre de la piscina que se produce a las 19 horas de la tarde.

(a) Determina el dominio en el que estudiamos la funcidn. ¢ Cuantas personas quedan a la hora del cierre?

(b) ¢A qué hora el niumero de personas que utilizan la piscina es mayor? ¢Cudntas personas hay en ese
momento?

4x2+x+3

A determina:

3. Dada la funcién f(x) =

(a) Dominio y asintotas.

(b) Intervalos de concavidad y puntos de inflexion.

4. (a) Determina los pardmetros a y b para que la recta tangente a la grafica de f(x) = ax? — b en el punto (1, 5)
sea la recta de ecuacién y = 3x + 2.

(b) Calcula las funciones derivadas de:

fx)=e™ +1In(x+2) y gx) = |logs (Zx_l)

3x2
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OPCION B

1. Determinay clasifica los puntos de discontinuidad de la funcién:

x2 -1
x+1
f(xX)=4x2-3,si—1<x<2

,Six < —1

,Six > 2
X —2

2. Una empresa dedicada a montajes en cadena, ha determinado que el nimero de montajes, M(t), realizados por
un trabajador sin experiencia depende de los dias de entrenamiento, t, de acuerdo con la funcién:

o = 32
T t+4

(a) ¢Cuantos montajes realizara el primer dia de entrenamiento? ¢Y el sexto?

(b) éExiste un numero de dias de entrenamiento para los que el nUmero de montajes es maximo? Razona la
respuesta.

(c) éQué ocurriria, con el nimero de montajes, si nunca acabara el entrenamiento? Justificalo.
xZ

3. Dada la funcién f(x) = x—+13, determina:

(a) Dominio y asintotas.

(b) Intervalos de concavidad y puntos de inflexion.

4. (a) Dada la funcién f(x) = ax3 + bx? + cx, calcula a, by c para que el punto P = (1, 5) y el de abscisa x = 2 sean
extremos relativos. Razona la respuesta.

(b) Calcula las funciones derivadas de:

f(x)=1n ’m y g(x)=e‘/§-(1+\/§)
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SOLUCION OPCION A

1. Tendremos que exigir que la funcién sea continua en x =0y x = 1, puesto que en el resto de los puntos ya lo es.

f continuaenx=0 = f(0) = limy_o- f(x) = lim,_ o+ f(x)

( f(0)=a \

I lim(x+a)=a I

4 x20” &(:)a

| Vx+1-v1-x 2 1| DEF
lim = lim =_

kx—>0+ 3x x—0* 3(\/x +1++1- x) 3J

fcontinuaenx=1 = f(1) =limyq1- f(x) = lim,_1+ f(x)

( f()=»h \
s —p= V2
. Vx+1—-+v1—x 2| DEF 3
Lllm =—J
x—1" 3x 3

2.(a)f(7) =10-73-120-7% + 450 - 7 = 700 personas

(b) f'(x) = 30t2 — 240t + 450

f'(x)=0=>30t2—-240t+450=0=>t2—-8t+15=0=>t=3,t =5

1

3

Intervalos 0<x<3 3<x<5 5<x<7
Signo de f’ positivo negativo positivo
Funcién f creciente decreciente creciente

La funcidn presenta en x = 3 un maximo relativo, siendo f(3) = 540 personas. Pero a la hora del cierre, x = 7, la
funcién alcanza un maximo absoluto de f(7) = 700 personas. Por lo tanto, a la hora del cierre, 19 horas, hay un

mayor nimero de personas que utilizan la piscina.

3. (a) Dominio f=R
No tiene asintotas verticales.

La rectay = 1 es una asintota horizontal ya que:

i 4x2+x+3_1_ i 4x2+x+3
ioe 3+ 4xZ 0 xolk 34 4x?
No tiene asintotas oblicuas pues:
X
tim 2% — ¢
xX—oo X
b) f(x) = 3—4x2 £'(x) = 32x3-72x
T (3+4x2)?2 = Grax?)?




Examen de Matematicas 22 de bachillerato de C.S. (Calculo diferencial)

3 -3
f"(x) = 0= x(32x? —72)-0=>x—0x—§ X =
Intervalo x<-1.5 -1.5<x<0 0<x<1.5 x>1.5
Signo de "’ (x) negativa positiva negativa positiva
Curvatura Cdéncava hacia abajo | Cdncava hacia arriba | Céncava hacia abajo | Cdncava hacia arriba

Los puntos de abscisas x =0, x =-1.5, x = 1.5 son de inflexién.

SOLUCION OPCION B

1. Domf =R —-{-1}

( =—1¢& Domf \
_ (x - Dx+1)
xl_}l’q_ W -2% 5 f(x) presenta una discontinuidad evitable en x = —1
xl_}m x?-3)=

( f@)=1 \

lim (x?—3) = . o .
x—27 = f(x)presenta en x = 2 una discontinuidad inevitable de 12 especie

3
L lim = +00J
x—2tx — 2

1. (a) M(1) = = = 6 montajes. M(6) = - 18 montajes.
(b) M'(t) = (t 4)2 > 0,Vt = M(t)es creciente en R* = No presenta extremos relativos
(c) lim;_, ., 3:)4 = 30 Elnumero de montajes se va incrementando pero sin sobrepasar el n2 de 30.

y=30

fx)= 30 %/ (x + 4)
20
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3.(a) Domf =R — {1}

. x%+3 \
lim 7=~
{ Xl xz_-l- 3 } = larecta x = 1 es asintota vertical
X
li =400
Wiy —1 =+
lim f(x) = o = No tiene asintotas horizontales
X—00
2
x“+3
( lim =1=m )
goexnTX } = y = x + 1 es asintota oblicua
I x° + _ i x+3 1
kx1—>r{>1o(x— x)—x1_r>£10x_1— J
(b) f'(x)= X7 22x3 f'(x) = . f"(x) # 0 en su dominio
(-1’ (x-1)3
Intervalo x<1 x>1
Signo de "’ (x) negativa positiva
Curvatura Cdncava hacia abajo | Cdncava hacia arriba

No tiene puntos de inflexion pues x = 1 no es del dominio.

4. (a) f'(x) =3ax?+2bx +c

P(1,5) € grafica= f(1) =5=a+b+c=5

La funcidn es derivable en Ry x = 1 es extremo relativo= f'(1) =0=3a+2b+c=0
La funcion es derivable en Ry x = 2 es extremo relativo = f'(2) =0=12a+4b+c =0
Resolviendo el sistema formado por las tres ecuaciones obtenemos: a=2,b=-9, c = 12.

() f(x) =1In ﬁ = %[ln 1-2In3x—1)]=-InBx—-1)= f'(x) =

-3
3x-1

1 _e™ (Vx+2)

1
"(x) = ——- eV*. Vx,
g' (%) e - (1++vVx)+e = =5

2Vx




