Integral definida. Aplicaciones

eseeeeeeeeeeee EJERCICIOS [

_ . xt—1
1 .- Encontrar el punto del intervalo (0.2) en el que la funcion f (X) :Iol . dt , alcanza un valor
+
minimo
Solucién:
f(X) se define como una integral definida, es decir:
-1 1 o« 2t 1 Ln(+t?|" x
f(x)= dt== dt-J’X dt = - Atant|* =
Q= fome 2k e e 2 |, 0
_ Ln(1+x?) x-1

-Atanx O f'(x) =
) Trx?

lo que era de esperar; Dicha derivada se anula para x=1 ;como fl (X) < 0 para(0,1)y f'(X) >0
para (1,2) el punto x=1 de el minimo

2 .- Dada la funcion f(x) =Cosx , hallar el intervalo (0,a) tal que
I:f (x)dx =1

Solucién;
J’:Cosxdx:SenX |z =%ena -Sen0=Sena=1[

a:arSenlzz
2

Tt
luego el intervalo buscado es (0, E)

O
. E«/Zx+3 s x<3
2

3.-Calcular ‘[f(x)dx , siendo f(X) =X si3<x<5
0
B4+ 2X Hsx>5
HO x*+50

Solucién:
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ix

j’f (x)dx :j'(x\/mmx +j'x2dx +j6§4+

x*+5[]
La primera integral la resolvemos haciendo el cambio 2X +3 = t2:
s 3]
J’(x«/Zx +3)dx = (-9t €7 g = Sr vty =X
. 2 0 2 Os 2
La segunda integral es inmediata
5
x2dx =X | =58
s 3
Efectuando los arreglos correspondientes calculamos la tercera integral:
7 7
6
6E¥l+ oix = 2 +3f 22)‘ dx = 48+Ln>
) X?+5[] X“+5 5°
luego
;
6
f(x)dx = 2+ L1 ggain > =1372, 1 729 933
J 5 3 5 15 125
4.- Calcular la integral: definida I ? X Sen 2x dx
0
Solucion: Integrando por partes:
BJ =X du=dx
%iv:SenZde -2 CosX
2
J’ 2y Sen2x dx =
0
~xCos2x|2 gz Cos2x -xCos2x|2 Sen2x| 2 _m
= + d)( = + = —
2 |, I o 2 2 |, 4 |, 4
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a

1
5.- Calcular el valor de @ para que se cumpla ‘!'SenXCOSXdX = E

Solucién:
a

2,12 2
‘!'SenxCosxdx _ Sen X| _Sen-a_1

2 2

T
‘ = 0 Sen’a=10 a=§ ; aparentemente
0

a =7 se podria tomar como otra solucion; pero por tratarse del limite superior a >0 , luego la nica

solucién vélida es la indicada anteriormente.

dx

n

4

6.- Calcular la integral definida 5
COS™ X

>—dX por partes:

Solucién: Calculamos la integral
CoSs™ X

J’ XZ dx:xtgx-J'tgxdx:xtg-Ln(cosx)+C
cos? x

X
5 dx =
COS” X

= xtg-Ln(cosx) +C|¢ =

- %-1—Ln§§%’(‘3‘maﬂ:%'l_ LnEgE
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7.- Calcular el area limitada por la funcion f(X) = x> —4x+3 ylos ejes de coordenadas

Solucién:
La grafica corta al eje de ordenadas en el punto y=3 'y
] al eje de abscisas en los puntos X> —4x+3=0, es
Ej \ deciren X =1, X = 3; asi a la vista de la gréafica.
E 448
1 3
| N , , S=[,0¢ ~4x+ I | (¢ —ax+3dx=" +- ="udea
1 1™ 3 4 0 ! 3 33
RE e
F

8.-Hallar el area del recinto limitado por las curvas y = X2 —2x Yy =4xX — X2

G- Solucién:
Las graficas se cortan en los puntos solucién del sistema
4 o B =x2-2x _
1 2,esdeC|rx:0yx:3
37 g/ = 4x - X
27
1 ] luego el area buscada es:
2 3 4 A=I[(4x—x2)—(x2—2x)]dx:9u.a.
b 0
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9.- Hallar el area de la region limitada por las curvas f(Xx) =x* -7x +10 y g(x) =5x —x?
Solucién:

Las dos curvas se cortan en X2 —7Xx +10=5x —x?, es decir en
] ik X=1 yen X=5  luego el area buscada es

5

A:‘['[(Sx—xz)—(xz—h +10)dx =

= 6—34unidades dearea

10.- Calcular el area del recinto entre la gréafica de la funcion f(X) =g X el eje de abscisas y las rectas

X—E:O y X+E=O
4 4

Solucién:
La grafica es simétrica respecto al eje de ordenadas y como las 13
rectas limites estan a igual distancia del centro, podemos calcular E r
el area de la mitad y multiplicar por dos para obtener el total . 06
pedido: 0.4 319"
y
P B (1]l
A_ p C—senx 0200406
tanxdx = - dx —In(cosx)|4 = ot
COSX ¥ 0.4
In3 Y G
n ;
——|nE£E+|n(1)_ [|nf—|n2] ——+In2— S DB
I_

:T unidades de area
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11.-Calcular el area limitada entre la parabola Y =4—X> ,lasrectas X =-3, X =3 y el eje

de abscisas
Solucién:
El area buscada es

-

: 1
rha_
==

[

La pardbola corta al eje de abscisas en -2, y 2, luego el area buscada vendra dada por la
suma de las integrales:

A= —}(4—x2)dx +j'(4—x2)dx -j'(4—x2)dx =

3 2 3t s ff
E" X E" X Ed X _7 .32 7_46
- iy — + A -0 —Hx -2l =L+ 2240222 Udea
310, 31, 3m 3 3 3 3

12.-Calcular el area limitada por la funcién F(x) y el eje de abscisas:

X+4 d§ -4<x<-1
s -1<x<0
F(X)=03x+3 s 0<x<2

%x—G S 2<x<4
=7

Solucioén:
La funcion tiene la forma indicada en la figura siguiente:
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- \ 2

| N
-2 \\//

4.

.

Luego el area buscada es::

A= I:(x + 4)dx +-0[3dx +j'(—3x +3)dx —j’(—sx +3)dx —j%x - GQJIX _

:g+3+§+§+3:£ U. de A
2 2 2

3
13.- Encuentra el area limitada por X =1 y = X2 e y=—
X

Solucién:

El area buscada es la subrayada en la figura:
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N

Un limite de integraciébn es x =1 y el otro es el
punto de interseccion de las curvas

y=X2 e y=§ es decir
X
3

“=x*0 X=?\’/§ luego, observando la
X

figura

I3 3| ¥3
S:J' B x2fix =3Lnx-2
1 [X 0 3

=§3Ln %—@HBE_MEH:
- 3 HO 30

=Ln 3-% uni. de area

14.- Calcular el volumen generado por la paradbola Y = x?+3 , las rectas X =-1

alrededor del eje de abscisas

if

p— T |

q‘u“_"

, X =2 al girar

Solucién:

e (202 Ay — — o 2 (2 2 v —
V—nf_ly dx——nI_l(x +3) dx =

= 1—23' unidadesde volumen

15.- Calcular el volumen engendrado por la grafica de la funcion f(X) =5+sen x al girar sobre el eje

de abscisas y limitado por los planos perpendiculares al mismo que contienen a las rectas X =0

x-T=0
2

y
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Solucién:
fﬁ_—_m}lmx .-"'//. E
/{* d T — V =m[(5+senx)*dx =
]
| \ : R
| . 2
\) : } = ‘!'(25+103enx+sen2x)dx:
! ' T T
KT N

5177°
+1077 unidades de volumen

n%Sx —10cosx +5— sen2x[xz:
2 4 g

16.- Calcular el volumen del tronco de cono generado por el segmento que une los puntos
B(4, 3) , cuando gira alrededor del eje de abscisas
Solucién:

El segmento E esta contenido en la recta
X__l = y__l U] y=—=X + E
4-1 3-1 3 3

por lo que el volumen buscado es el representado en la figura:

s [4.3)

y el calculo del volumen lo obtenemos mediante:

4
V= nj%x +%§dx =13 U.de V.
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17.-Calcular, entre x =3 'y x =5, el volumen generado por la parabola y = X% =X —2, cuando gira
sobre el eje de abscisas.

Solucién:

A la vista de la figura:

\Y; =7TJ'5(x2—x—2)2dx=
3

= J'(x“ -2x% -3x2 +4x+4)1x =

3

1232 .
= T 7T unidades de volumen
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