Problema 1 (4 puntos) Se consideran las rectas:
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1. Analizar en funcién de « la posicién relativa de las dos rectas.

2. Para a = 14 escribir la ecuacién del plano m que contiene a ambas
rectas.

3. Hallar la perpendicular comiin a las rectas s y ¢ siendo ¢ la siguiente
recta:

Solucion:

o= (2,1,-1)

_ P.(1,0,q)
" 2, w=(3,1,1)

.. { Py(—1,2,0)

N )
1. Vamos a ver para que valores de « los vectores v, v; y P.Ps son li-
nealmente independientes.
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3 1 ll=a—14=0 —a=14
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Si v # 14 el determinante es distinto de cero, lo que quiere decir que
los tres vectores son linealmente independientes, y por tanto, las dos
rectas se cruzan.

2 1
3 1
quiere decir que T, y T3 son linealmente independientes, y por tanto,
=5 . IR .

P, P, depende linealmente de v, y vg, en conclusion las rectas r y s se
cortan.

Si o = 14 el determinante es cero y como = —1 # 0 esto

. Replanteamos datos:

. P,(0,0,0) ) Ps(—1,2,0) ey
: { 7 =(1,2,-2) * { w=@1 o BA=020
Veamos que posicion relativa tienen s y t:
3 1 1
1 2 -2|=-18# 0 = las dos rectas se cruzan.
1 -2 0

Tenemos que calcular la recta h perpendicular comin a s y ¢, es decir,
una recta cuyo vector director vendria determinado por:

Vp =TVs X Ty

K
M=mxv=| 3 1 1|=(-4,7,5)
1 2 2

Ahora hallamos el plano 7, que conteniendo a t es perpendicular a la
recta s. Este plano y la recta s se cortardn en un punto Q.
Para construir 7 tenemos:

o = (—4,7,5) -4 1 -0
7=(1,2-2) == 7 2 y-0|=0=
Pt(0,0,0) 5 =2 z-0



T:8r4+y+52=0; s:q¢ y=2+4+X

Ahora buscamos el punto de corte:

8(=14+3N)+(2+A)+5A=0 :>)\:é
T

Luego el punto @) sera: y=
z

Tenemos por tanto: h = { = (

Por lo que concluiremos:

:U:—%—ZL-/\
hed y=42+7-A
z=1+4+5-A

Problema 2 (4 puntos) Se considera la recta r cuyas ecuaciones paramétricas
son:

x= 2t
T y= t yelplanonm: 2+y+2—-1=0
z= 0

Determinar las coordenadas de un punto P perteneciente a la recta y cuya
distancia al plano 7 sea igual que su distancia al origen de coordenadas. ;Es
Unico este punto?. Contestar razonadamente.

Solucién:

LLamariamos O(0,0,0) al origen de coordenadas, y P(z,y,z) a un punto
que por estar sobre la recta r tendria de coordenadas P(2t,t,0); aplicando
las féormulas de distancia a un plano, y distancia a otro punto tendremos:

d(O,P) = \/(2t)2 412 = Va2 + 2 = t/5

2t-14+t-140-1—1]  [2t+t—1]

d(P, ) =
(P,m) VItitl V3
Como d(O, P) = d(P,7) = t\/5 = ‘3751‘ —
_ 3t—1 _ 1
Wo= SR —=i=gs



Sustituyendo t en r se obtienen los puntos pedidos:

P( 2 1 O) P’( 2 1 O)
3 V15 3-v15 Y 34 V15 3+ V15

Esta claro que el punto no es inico, ya que como hemos visto son dos los
que cumplen la condicién del problema.

Problema 3 (2 puntos) Se consideran las rectas r1 y r2 dadas por:

T = 3t

T+ — 2z= 0
T ° {255 33y/+ y= 1 To =: Y = 1— 2t
z= 24+ t

Encontrar la ecuacién del plano que contiene a r; y al punto de interseccién
dergconelplanon =z —-3y—2z+7=0

Solucién

Hallamos el punto de corte entre m y 79 por simple sustitucién, es decir,
3t—3(1—-2t) —2(24+t)+7=0 = t =0y sustituyendo ahora este valor
en 79 obtendriamos el punto P(0,1,2).

Ahora vamos a pasar la recta r; a paramétricas:

— 2z= = 2t
7"1:{ v Z_(l) :>{ oy -

20— 3Jy+ =z = 20— 3Jy= 1—-1
20 + 2y = 4t _ 5t —1
{2x—3y: 1_¢ = Hy=56t—-1= y= 3
-1 1
x:2t—5t :5t+
5 )
Nos quedaria:
T = Lot
T Y ?—i—t 71 = (111)
1+ = —x .

Calculamos ahora P, P = (0— %, 1+ %,2 -0) = (_%7 %72)-

El plano buscado lo obtendriamos con los siguientes datos:

P(O,I,Q)
w :( 1, )
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y—1|=42x—-11ly+72 -3 =0
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