ANALISIS-ALGEBRA

NOMBRE: GRUPO:

1

(x2 —2x)x-2) dx

1. a. [1,5 puntos] CalculaJ'

1
b. [1 punto] Calculajx -In(x +1)dx (In denota la funcidn logaritmo neperiano).
0

X|x| six<2

. Sea f:R—R la funcién definida por f(x) ={ ,
6-x si2<x

a. [1 punto] Estudia la derivabilidad de f

b. [0,75 puntos] Esboza la grdfica de f.

c. [0,75 puntos] Calcula el drea de la region acotada comprendida entre la
grdfica de f y el eje de abscisas.

[2,5 puntos] De la funcién f: R — R definida por f (x) = ax® + bx? + cx + d se
sabe que tiene un mdximo en x = -1, y que su grdfica corta al eje OX en el
punto de abscisa x = -2 y tiene un punto de inflexion en el punto de abscisa
x = 0. Calcula a, b, ¢ y d sabiendo, ademds, que la recta tangente a la grdfica
de f en el punto de abscisa x = 2 tiene pendiente 9.

ax-y+2z =1+a
. Dado el sistema de ecuaciones x+ay-z=-1
3x+y+z=a

a. [1,25 puntos]Estudia el sistema segun los valores del pardmetro a.
b. [1,25 puntos] Resuélvelo cuando sea compatible indeterminado.



SOLUCION

1 A B C
1. a '[(XZ—ZXXX—Z)dX:J-;dX-i-J-(X—Z)dx+'[(x—2)2 dx

1=A(x - 2) +Bx(x —2)+ Cx

Para x=O+1:4A—>A=%;Par'a x=2—>1=2x—>C:%

Para x=1—1-=A-B+C 1=t _-B+i_sp-_1

4 2 4

1 1 1 1
j(x —2x)(x 2 4I 4j(x_2)dx+§j(x_2)2
=—//7|x| /n|x 2|- —1 +C

-2)

du=——dx
L =/ 1
b. jx -In(x +1)dx Por partes: u=/nlx+ )} x+1
X
0 —

dv = xdx X2
2
x? 1. x° (x +1)(x - 1

J.x-/n(x+1)dx:?/n(x+1)—5 mdx——/nx +1)- 2.[ i1 ij+1
=x—z/n(x+1)—1.[(x—1)dx—1/n|x+1|:X—Z/n(x+1)—x—2+5—l/n|x+1|
2 2 2 2 4 2 2
1 x? X2 x 1 o111
.([x-/n(x+1)dx::?/n(x+1)—7+5—§/n|x+1|}0=—Z+E 7

x|x six<2

2. Sea f:R—R lafuncion definida por f(x)= {6 X si2<x

a. Estudia la derivabilidad de f
<o | x? six<0
<
f(x)= X SIXSC_1 2 sio<xs2
6-x si2<x ,
6-x six>2

Continuidad: funciones polinémicas y continua en O y 2 (hallando los limites
laterales y la funcién en el punto, coinciden)

Derivabilidad:
-2x six<0

f'(x)=¢ 2x siO<x<2 , derivadas lateralesen Oy 2:
-1 six>2



Flo )= Oder‘ivable en0 fle )= 4 no derivable en 2, derivable en R — {2}
f(0) fer)
b. Esboza la grdfica de f.

Dos trozos de pardbolas
(una concava y otra convexa)
y una semirrecta.
El vértice de ambas
pardbolas es (0,0) y la recta
corta al eje OX en x=6
La pardbola y la recta se
cortan en x=2

c. Calcula el drea de la region
acotada comprendida entre
la grafica de f y el eje de
abscisas.

2 B x| x2]" 8 32
Azsz dx+J'(6—x)dx:—} +6x——} =—+36-18-12+2="2¢°
) 3, 2,3 3

2 2

3. De la funcién f: R — R definida por f (x) = ax® + bx* + cx + d se sabe que tiene
un mdximo en x = -1, y que su grdfica corta al eje OX en el punto de abscisa
x = -2y tiene un punto de inflexién en el punto de abscisa x = 0. Calcula a, b, ¢
y d sabiendo, ademds, que la recta tangente a la grdfica de f en el punto de
abscisa x = 2 tiene pendiente 9.

:((_21)) :(;) f(x) = ax® +bx% +cx+d
Datos: f”(O);O , derivadas: f:I(X)=3OX2+2bX+C
£(2)=9 f''(x)=6ax +2b
f(-1)=3a-b+c=0 3a4c=0
f(-2)=-8a+4b-2c+d=0 3a+¢c=0
f'(0)=0+2b=0b=0 _8“_2C+d=0*12a+c:9}*9“=9
12a+c=9
f(2)=12a+4b+c=9
b=0 a=1
a=1 c=-3 b=0
3a+c=0 _>—8+6+d:0}_>d:2ﬁ c=-3
-8a-2c+d=0 d=2




ax-y+2z =1+a

4. Dado el sistema de ecuaciones X +ay -z =-1
3x+y+z=a

a. Estudia el sistema segln los valores del pardmetro a.

a -1 2 a -1 21+a
Matrices del sistema:A=|1 a -1| A*=|1 a -1 -1
311 31 1 a

Estudiamos los rangos:
a -1 2 5
1 a-1 =az+3+2—6a+a+1:a2—5a+6:0:>a=<

311 3
2-1 3

Paraa= 2 —>‘1 _2 £05r(A)=2; A*>|l 2 -1|=0->r(A*)=2
31 2

SISTEMA COMPATIBLE INDETERMINADO

1 3-1 4

Par‘aa:3—>‘1 3 20-5r(A)=2, A*>[l 3 -1|=420->r(A*)=3

3 1 3

SISTEMA INCOMPATIBLE
Paraa=2 Paraa#2ya#3—-r(A)=3,r(A*)=3
SISTEMA COMPATIBLE DETERMINADO

b. Resuélvelo cuando sea compatible indeterminado.

-1
Paraa=2 — L 2l* 0—r(A)=2r(A*)=2, nos queda el sistema:

2x—-y+2z =3
X+2y-z=-1;—-z2=1-

2x-y=3-24
X-y }_}x=1_§ / 4
3x+y+z=2

xX+2y=-1+1
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