Problema 1 Se considera la funcién

2 .
z¢ si <0
f(m)_{Qm si >0

se pide:
1. Determina si la funcién es derivable en = 0
2. Estudia el crecimiento y decrecimiento de f y dibuja su grafica.

3. Calcula el area de la region limitada por la grafica de f, el eje de
abcisas (y = 0) y las rectas verticales x = =3y . = 2.

(Cantabria (junio 2010))

Solucion:

1. Continuidad en z = 0:

lim f(z)= lim 2®>=0

r— 0~ r— 0~

lim f(z)= lim 22=0

z— 0t z— 0t
f(0)=0
Luego f es continua en & = 0 Derivabilidad en z = 0:
oy ) 2x si oz <0
fw) = { 2 si x>0

f/(07)=0y f/(0t) =2 = f no es derivable en x = 0.

2. Siz < 0= f'(z) =22 < 0= la funcién f es en este caso decre-
ciente.

Siz >0 = f'(z) =2 >0 = la funcién f es en este caso cre-
ciente.

Luego la funcién es creciente en el intervalo (0, 00) y decreciente en el
intervalo (—o00,0).



0 370
51:/ 2dr = 2 =9
3 3],

2 2
52:/ 2a:dx:x2} =4
0 0
S = ‘51’ + |Sz| = 1342
Problema 2 Calcular b y ¢ sabiendo que la funcién
224br+e si <0
0|

w si x>0

es derivable en el punto x = 0 (Castilla y Leén (junio 2010))

Solucion:
s Por la continuidad en z = 0:

lim f(z)= lim (z*4bzx+c¢)=c

r— 0~ r—> 0~
In(z + 1) {0] =1
1f = lim ——2=|-|= lim &l =1
m, flo) = lim = o) =,
Luego ¢ = 1.

s Por la derivabidad en x = 0:

Siz<0= fl(z)=22+b= f(07)=0

ln(h—l—l)_l

0 = 1m L0 = FO) ? _

PO = . = W

. In(h+1)—h [0] . mgol —h

R B2 _M = T )
1

L = .

uego b >

1

2



K

Problema 3 Calcular la siguiente integral
2
/ 2% — 32 + 2| dx
-1
(Castilla y Leén (junio 2010))

Solucién: 3
Hacemos g(z) =22 -3z +2 = ¢'(z) =20 -3=0= z = 3

T y
0 2
21 0
1] 0
3/2] -1/4

3
Jd"(r) =2 = ¢’ (2> > 0 = por lo que hay un minimo en el punto

3 - . .
3" 1) La funcién valor absoluto convertira la parte negativa de la curva
en su simétrica positiva, por lo que el minimo se convertird en un maximo

| ¢ <3 1>
n nto: | =, —
en el punto 21

x? —3x+2 si r<1

flx)y=4{ —(22-32+2) si 1<z2<2
22— 3x+2 si 2<zx

2 1 2
/ |1:2731:+2|d90:/ (x273x+2)d93+/ (—2% 43z — 2)dx =
-1 1

-1
x3 x? ! 3 x? ? 29
= (L 3% 42 Tt )| =2
(3 S | I N TR T |




e

0.58807

0.29403

Problema 4 Dada la la funcion
r+1
r—1

se pide:

1. Hallar los intervalos de crecimiento y decrecimiento, los de concavidad
y convexidad, y las asintotas.

2. Calcular el area de la regién limitada por la grafica de la funcién
o) = f(x)

x
(Castilla y Leén (junio 2010))

, el eje OX y las rectas x = 2, x = 4.

Solucion:

1. = Asintotas:

e Verticales: En x =1

” x+1 [ 2 ]
im =|—| ==
1z —1  |0- >

z+1 2

1/ = [|— | =
s B | {04 oo
e Horizontales: En y =1
1
lim < o 1

rz—o0 p — 1
e Oblicuas: No hay por haber horizontales.
= Intervalos de crecimiento y decrecimiento:
2
!/
T)=——"—"75<0
j? ( ) (39 _ ]-)2

La funcién f es decreciente en el intervalo (—oo, 1)U (1, o0) y, por
tanto, no tiene extremos.



» Intervalos de concavidad y covexidad:

1 4
f(x):m%o

La funcién f no tiene puntos de inflexion.

(—o0,1) (1, 00)
| - +

f(z) | convexan | céncava U

1

=1

2. Calcular el siguiente area:

]

x=2 x=4

r+1 A B A(x —1) + Bz

g(x):x(a:—l):;+x—1: x(zx —1)
x+1=A(x—1)+ Bz
Si hacemos t = 0= A = —1 y si hacemos x = 1 = B = 2, luego:
1 2
g(m)——;—i-x_l



Si hacemos g(x) = 0 = x = —1 que esta fuera del recinto donde
queremos calcular el area. Luego

4 41 4 1 2
5 /2 z(zx —1) v /2 ( :L'+l‘—1) v

= —ln]x\+2ln\x—1\]§:1ng = 4,5 u?

Problema 5 Calcular el limite
3 e —xcosx —1
lim —
z—0sinz —x+1—cosz

(Extremadura (junio 2010))

Solucion:
i e* —xcosr —1 0 ., e¥—cosx+xsinx
lim — =|=| = lim - =
z—0sinex —x+1—cosz 0 z—0 cosx — 1+ sinx
0 , € +sinx+sinz+ xcosz
=|=| = lim - =1
0 z—0 —sinx 4 cosx
Problema 6 Calcular el limite
) et — esinx
lim 5
r—0 xT
(Andalucia (junio 2010))
Solucion:
et — esinz 0 e — cos xesinz
Im ———=|-|=1llm ——— =
z—50 2 0 z—0 2x
0 . €% +sinze’? — cos? gesin®
=|=| = lim =0
0 x—0 2

Problema 7 Calcilese utilizando la formula de integracién por partes, una

primitiva F(z) de la funcién f(x) = 22~ que cumpla F(0) = 0

(Extremadura (junio 2010))
Solucién:
Hacemos u = 22 = du = 2zdr y dv = e dx = v = —e™ %

F(x) = / 2le ™ dr = —z?e " + 2/ xe dx



—x

Hacemos u=2r = du=dry dv=e%dr = v=—e¢
F(z) = / e dr = —xe™" + 2 <—xe_m +/ e ” d:c)

F(z) = / rie " dr = —xle 42 (—ze™ —e ")+C = —2¢ (22 —x—1)+C
F0)=—2+C=0= C=2
F(x) = —26_I(1‘2 —x—1)+2

Problema 8 Calcular los nimeros reales a, b y ¢ de la funcién f(x) =
ax? — 2bx + ¢, sabiendo que esta funcién pasa por el punto (1,2) y tiene un
extremo en el punto (3,0).

Solucioén:
f(z) = az® — 2bx + 3¢, f'(z) = 2ax —2b

f)=2= a—-2b4+c=2 a=1/2
F(3)=0= 9a—6b+c=0 —{ b=23/2
f'(3)=0= 6a—2b=0 c=19/2



