EJERCICIOS MATRICES

Ejercicio n° 1.-

Un hipermercado quiere ofertar tres clases de bandejas: A, B y C. Labandeja A contiene
40 g de queso manchego, 160 g de roquefort y 80 g de camembert; la bandeja B contiene
120 g de cada uno de los tres tipos de queso anteriores; y la bandeja C, contiene 150 g de
gueso manchego, 80 g de roquefort y 80 g de camembert.

Si se quiere sacar a la venta 50 bandejas del tipo A, 80de B y 100de C, obtén
matricialmente la cantidad que necesitaran, en kilogramos de cada una de las tres clases de
quesos.

Solucioén:

Organizamos los datos que tenemos en dos matrices; su producto nos da la matriz que
buscamos, con las cantidades en gramos.

A B C
M (40 120 150) A{ 50 M (26 600

R|160 120 80 |-B| 80 |= R |25 600
Cal 80 120 80 ) C|100) Cal 21600

Si queremos las cantidades expresadas en kilogramos, haremos:

26600\ M (26,6
1 25600 |= R | 256
1000

21600 ) Cal 216

Ejercicio n® 2.-

Resuelve razonadamente la siguiente ecuacion matricial.
4 1X 1 2 0 -1 (0 -1 2 1
-10 2 -1 0 1) {1 0 -3 0

Solucién:
41X_0—121+120—1_1120
-10/° 1 0o -3 0 2 .10 1) (3 -1-3 1

4 1
Calculamos lainversa de Az[ 1 O}

A=1 > Adj (A)=(_O1 jJ - (Adj (A))‘:(0 "1] N

1 4



5 at= L (adi () =(° ‘1]

A 1 4

Por tanto:

0O -1(1 1 2 O -3 1 3 -1

X = = =X
1 43 -1 -3 1 13 -3 -10 4
Ejercicio n° 3.-

a) Estudia para qué valores de A existe lainversa de la siguiente matriz:
1 1
A=A O
2 -1

N

b) Calcula A™ para A =0.

Solucién:

¢ Utilizando determinantes:

a) Lacondicion necesaria y suficiente para que exista A" es que \A\ #0.

Calculamos \A\ :

111
A=/r 0 2|=-A+4+2=0 - L1=6
2 -10

Por tanto, existe A™ si A = 6.

1 1 1
b) Para A =0 lamatrizes A=|0 0 2| —» |A=6
2 0

-1
2 4 0 2 -1 2 2 -1
Adj(A)=|-1 -2 3| > (Adj(A) =|4 -2 -2 —>A‘1:%4 -2
2 -2 0 0 3 0 0 3

e Por método de Gauss:

a) Estudiamos el rango de A:



32 -1 0| » 2*-2.1°|0 -3 -2 -

28\A 0 2 322280 —-A 2-A
12 1 1 1
- 28 0 -3 -2
-3.32 42210 0O XA-6

SiA=6,ran(A)=2 — Noexiste A

SiA#6,ran(A)=3 — Existe A™*

1 1 1
b) Para A=0 lamatrizes A=|0 0 2|.
2 -1 0
1 1 11 0 (1 1 1
0 2/0 1 0| —» 32 -1 0
2 -1 0|0 1 220 0 2

-2.12+3.3*(-6 O 0 |-2

- 2° 0O -3 0 |-2
3° O o0 2|0
2 -1 2

L1
0 3 O

Ejercicio n°4.-

Expresay resuelve el siguiente sistema de form
X—-2y +2z2=0
-X+y-z=1

2Xx+y =-4

1 2
1 1
1 0
a matricial:



Solucioén:

¢ Utilizando determinantes:

Expresamos el sistema en forma matricial:

Si llamamos:
1 -2 2 X 0 1 -2 2)(x
A=-1 1 -1 X=|ly;C=l1]|—>|-1 1 -1||y|=
2 1 0 Z -4 2 1 0z -4

Para resolverlo, despejamos X multiplicando por la izquierda por A

AX=C — AlAX=AC —» X=ATC

Comprobamos que |A =-1#0 yhallamos A™

1 -2 -3 1 2 0
Adj(A)=|2 -4 -5| > (Adj(A) =|-2 -4 -1| -
0O -1 -1 -3 -5 -1
L -1 -2 0
- A‘lzx(Adj(A))‘z 2 4 1
H 3 5 1
Obtenemos X:
-1 -2 0\ O -2
X=A'C=|2 4 1| 11|=|0
3 5 1/|-4 1
Por tanto, la solucién del sistema es:
x=-2,y=0,2z=1
e Por método de Gauss:
Calculode A™;
1 -2 2 1 0 O 12 1 -2 2 1 0



1 1 0 0|-1 -2 O -1 -2 0
- 22-3*| 0 -1 0 |-2 -4 -1| - A'=|2 4 1
3° o 0 1,3 5 1 3 5 1

Ejercicio n®°5.-

Tres personas, A, B, C, quieren comprar las siguientes cantidades de fruta:
A: 2 kg de peras, 1 kg de manzanas y 6 kg de naranjas.
B: 2 kg de peras, 2 kg de manzanas y 4 kg de naranjas.

C: 1kg de peras, 2 kg de manzanas y 3 kg de naranjas.

En el pueblo en el que vivenhay dos fruterias, F, y F,.
En F,, las peras cuestan 1,5 euros/kg, las manzanas 1euro/kg, y las naranjas 2 euro/kg.
En F,, las peras cuestan 1,8 euros/kg, las manzanas 0,8 euros/kg, y las naranjas

2 euros/kg.

a) Expresa matricialmente la cantidad de fruta (peras, manzanas y naranjas) que quiere
comprar cada persona (A, B, C).

b) Escribe una matriz con los precios de cada tipo de fruta en cada una de las dos fruterias.

c) Obtén una matriz, a partir de las dos anteriores, en la que quede reflejado lo que se
gastaria cada persona haciendo su compra en cada una de las dos fruterias.

Solucién:
P M N F, F
a) A(2 1 6 b) P(15 18
B|2 2 4 M| 1 08
cl1 2 3 N{ 2 2

¢) El producto de las dos matrices anteriores nos da la matriz que buscamos:



P M N F, R FF R
A(2 1 6)P(15 18) A(16 164
B|2 2 4|-M| 1 08|=B| 13 13?2
cli 2 3)Nl2 2) clos 94

Ejercicio n° 6.-

Halla una matriz B, sabiendo que su primerafilaes (1, 0), y que verifica

10 ) -1 2 2
A-B= , siendo A= .
10 2 1 0

Solucioén:

Como A esunamatriz 2x3 y A-B es2x2, B hade seruna matriz 3 x 2. Sabemos
que su primera fila es (1, 0).

Entonces:
1 0 1 0
-1 2 2 —1+2x+2z 2y +2t 10
B=|x y| > AB= X oy |= = .
2 1 0 2+X y 10
z t z t
Por tanto:
~1+2x+2z=1) - 2z=2-2x — z=1-x=1-(-1)=2
2y +2t=0, > y+t=0 > t=-y=0
2+4x=1| -> x=-1
y=0] —> y=0
Luego:
1 0
B=|-1 0
2 0

Ejercicio n®7.-
Expresa en forma matricial y resuelve, utilizando la matriz inversa:

3Xx+y-2z=10
X+2y+z2=5
-X+2Z=-3

Solucioén:



¢ Utilizando determinantes:
Expresamos el sistema en forma matricial.

1 -2 X 10 3 1 -2\(x) (10
yhc=|5| > |1 2 1]yl=|5] > AX=C
-1 0 2 z -3 10 2)\z) |-3

>
I
=
N
-
x
I

Para resolverlo, multiplicamos por laizquierda por A™
ATAX =AC - X=AC

Comprobamos que |A =5 =0 yhallamos A™:

4 -3 2 4 -2 5
Adj(A)=|-2 4 -1| - (Adj(A) =|-3 4 -5| >
5 -5 5 2 -1 5
. (4 -2 5
A't=—(Adj(A) ==|-3 4 -
> A=Ay =53 4 s
2 -1 5

Obtenemos X:

4 -2 51)(10 15 3
X=A‘1C=% -3 4 -5|| 5 =% 5|=|1
2 -1 5)-3 0 0
Por tanto, la solucién del sistema es:
x=3,y=12z=0
e Por método de Gauss:
Calculode A™
3 1 -2/ 1 0 O 22(1 2 11]0 10
i1 2 1/0 1 0| > 2/3 1 -2|/0 1 0| —»
-1 0 2,0 0 1 (-1 0 2|0 0 1

- 22-3.2*| 0 -5 -5 1 -3 O -
y22 |0 2 3|0 1 1



12 1 2 11]0 1 0
- 22 0 -5 -5|1 -3 0 -
5.324+2.221 0 0 5 2 -1 5

18 1 2 1 0 1 0
- 22+3* 0 -5 O 3 -4 5 -
3f 0 0 5 2 -1 5

1¥+2.28( 5 0 0 4 -2 5 L 4 -2 5
- 2f 0O -5 0 3 -4 5| > A‘l—g -3 4 -5
32 0 0 5 2 -1 5 2 -1 5

Ejercicio n® 8.-

Tres familias, A, B, y C, van air de vacaciones a una ciudad en la que hay tres hoteles,
H,, H, y H;. Lafamilia A necesita 2habitaciones dobles y una sencilla, la familia B
necesita 3 habitaciones dobles y una sencilla, y la familia C necesita 1habitacién doble

y dos sencillas.

Enelhotel H,, elprecio delahabitacién doble es de 84 euros/dia, y el delahabitacion
sencilla es de 45 euros/dia. En H,, lahabitacion doble cuesta 86 euros/dia, y la sencilla
cuesta 43 euros/dia.En H,, ladoble cuesta 85 euros/dia, y la sencilla 44 euros/dia.

a) Escribe en forma de matriz el nimero de habitaciones (dobles o sencillas) que necesita
cada unade las tres familias.

b) Expresa matricialmente el precio de cadatipo de habitacién en cada uno de los tres
hoteles.

c) Obtén, a partir de las dos matrices anteriores, una matriz en la que se refleje el gasto
diario que tendria cada una de las tres familias en cada uno de los tres hoteles.

Solucion:
D S H, H, H,
a) Af2 1 b) D(84 86 85
B|3 1 3[45 43 44]
Cl1 2

¢) El producto de las dos matrices anteriores nos da la matriz que buscamos:



DS H, H, H,
A2 1) H Ho Hs a3 215 214

=B|297 301 299
Cll1 2 Cl174 172 173

Ejercicio n° 9.-

Halla la matriz X?+Y?2, donde X e Y son dos matrices cuadradas de orden dos,
verificando:

2 0 1 -1
5X +3Y = 3X +2Y =
-4 15 -2 9

Solucioén:

2 0 1 -
Llamamos A= y B= . Tenemos que resolver el sistema:
-4 15 -2 9

5X +3Y=A} (-3)1* — -15X-9Y =-3A
3X+2Y =B 5.22 —» 15X +10Y =5B
Sumando: Y =5B-3A

2.1* - 10X +6Y =2A
-3.2* > -9X-6Y =-3B
Sumando: X =2A-3B

4 0 3 -3} (1 3
~8 30) -6 27) |-2 3
5 -5, (6 0) (-1 -5
_10 45) (-12 45) (2 o0
Calculamos X2 e Y ?:
, (1 3)(1 3) (-5 12 _, (-1 -5)(-1 -5\ (-9 5
X = = ,Y = =
—2 3)l-2 3)7|-8 3 2 oll2 o) l-2 —10

Luego:

-5 12) (-9 5 -14 17
X2 +Y?2= + =
-8 3) -2 -10) (-10 -7

Por tanto:

< X
I I
o N}
| |
N AN
© | 5 o
N— N—
| |
w w
| |
AN NS
= |
h o o |
N— AN /
I I



Ejercicio n°® 10-

Expresay resuelve el siguiente sistema en forma matricial:

X+2y -z=-3
3x+y+z=0
X-y+z=2
Solucién:

¢ Utilizando determinantes:

Expresamos el sistema en forma matricial:

1 2 -1 X -3 1 2 -1)(x -3
A={3 1 1| X=ly;C={0| >3 1 1jyl|=|0|] > AX=C
1 -1 1 z 2 1 -1 1)\z 2
Pararesolverlo, multiplicamos por laizquierdapor A™:

AX=C — AAX=AC - X=ATC

Comprobamos que |A =20 yhallamos A™

2 -2 -4 2 -1 3
Adj(A)=|-1 2 3| - (Adj(A)=|-2 2 -4| -
3 -4 -5 -4 3 -5
2 -1 3
- A‘lzi(Adj(A))tzl -2 2 -4
-4 3 -5

Obtenemos X:

2 -1 3)(-3 0 0
X:A’lC:% -2 2 -4 0 :% -2|=|-1
-4 3 -5)( 2 2 1

Por tanto la solucién del sistema es:

x=0,y=-1,2z=1

e Por método de Gauss:

Calculode A™:



2.1°-3*(2 4 0 1]-2 3 5
5 -5 10| —»
3? O 0 -2|4 -3 5

N
1
+
N
w
1
o
|
6]
o

10 0 O0 |10 -5 15 1 2 -1 3
- |0 -5 0|5 -5 10| - A_1:E -2 2 -4
0O 0 -2,4 -3 5 -4 3 -5

Ejercicio n®11.-

1
Silamatriz A =( 3

2 _ . -
4J satisface laigualdad A +xA +yl =0, hallalos valores numéricos

de x ey (I representalamatrizidentidad de orden 2).
Solucion:

Calculamos AZ:

Asi:

-5 10 1 2 10 -5+x+y 10 +2x 00
A? £ xA+yl = +X +y = -
-15 10 -3 4 0 1 -15-3x 10+4x+y 00

Luego, ha de ser:

~54+x+y=0] - y=5-x=5-(-5)=10
10+2x=0| —» x=-5

-15-3x=0| —» x=-5

10+4x+y=0] —» y=-10-4x=-10+20=10

Por tanto: x=-5; y=10



Ejercicio n®12.-

Expresa en forma matricial y resuelve utilizando la matriz inversa:
X+y+z=1
3x+2y =1
X+y+2z=2
Solucién:
o Utilizando determinantes:

Expresamos el sistema en forma matricial:

111 X 1 1 1 1)x 1
A=|3 2 0; X=|y;C=|1] > |3 2 0Ofy|=|1| > AX=C
1 1 2 z 2 1 1 2)\z 2
Para resolverlo, multiplicamos por laizquierda por A™:
AX=C — A'AX=AC —» X=AC
Comprobamos que |Al = -1 0 yhallamos A™:
4 -6 1 4 -1 -2
Adji(A)=|-1 1 0| - (Adj(A) =|-6 1 3| -
-2 3 -1 1 0 -1
1 -4 1 2
- A‘1:K(Adj(A))‘= 6 -1 -3
‘ ‘ -1 0 1

Obtenemos X:

4 1 2Y1) (1
X=A'C=| 6 -1 -3|[1|=|-1
-1 0 1)2) (1

Por tanto, la solucién del sistema es:

x=1,y=-12z=1

e Por método de Gauss:

Calculode A™



111100 1 1 1 1|1 0 O
3 20/010|—>2°-32°0 -1 -3 -3 1 0| >
112001 3*-*{0 O 1,-1 0 1

*+2.3*(1 0 O0[|-4 1 2 -4 1 2
- 2° 0 -1 0|-6 1 3| > A'=|6 -1 -3
3° 0 O 1 -1 1 -1 0 1

Ejercicio n° 13.-

Una empresa tiene tres factorias, F;, F,, F;, enlas que se fabrican diariamente tres tipos
diferentes de productos, A, B y C, como se indica a continuacion:

F,: 200 unidades de A, 40de B y 30de C.
F,: 20 unidades de A, 100de B y 200 de C.
F;: 80 unidades de A, 50de B y 40de C.

Cada unidad de A que se vende proporciona un beneficio de 5 euros; por cada unidad de
B, se obtienen 20 euros de beneficio; y por cadaunade C, 30 euros.

Sabiendo que la empresa vende toda la produccion diaria, obtén matricialmente el beneficio
diario obtenido con cada una de las tres factorias.

Solucioén:

Organizamos los datos que tenemos en dos matrices; su producto nos da la matriz que
buscamos:

A B C
F,(200 40 30)A(5) F (2700

F,| 20 100 200 |-B|20|=F,| 8100
F,\ 80 50 40 )Cl30) F;{2600

Ejercicio n° 14.-

En una pasteleria elaboran tres tipos de postres: A, B y C, utilizando leche, huevos y
azucar (entre otros ingredientes) en las cantidades que se indican:

A: 3/4 de litro de leche, 100 g de azlicar y 4 huevos.
B: 3/4 delitro de leche, 112 g de azlcar y 7 huevos.

C: 1llitro delechey 200 g de azlcar.



El precio al que se compran cada uno de los tres ingredientes es de 0,6 euros el litro de
leche, 1 euro el kg de azlicar, y 1,2 euros la docena de huevos.

Obtén matricialmente el gasto que supone cada uno de estos tres postres (teniendo en
cuenta solamente los tres ingredientes indicados).

Solucioén:

El precio de cada litro de leche es de 0,6 euros; el precio de cada gramo de azlcar es de
0,001 euros; y el precio de cada huevo es de 0,1 euros.

Organizamos los datos que nos dan en dos matrices; su producto es la matriz que

buscamos:
L Az H
A(3/4 100 4\ L {( 0,6 A( 0,95
B|3/4 112 7 |-Az|0,001|=B|1262
Cl 1 200 0) H{ 01 Cl 08

Por tanto, el postre A supone 0,95 euros, el B 1,26 euros; y el C, 0,8 euros.

Ejercicio n° 15.-

Halla una matriz, X, tal que AX =B, siendo:

2 10 3 5 1
A=|1 0 1 y B={1 1 1
1 1 1 2 2 2
Solucioén:

¢ Utilizando determinantes:

Despejamos X en la ecuacién, multiplicando por laizquierdapor A™:
AX=B —» A'AX=A"B - X=A"B

Comprobamos que |A = -2 =0 yhallamos A™:

-1 0 1 -1 -1 1
Adj(A)=|-1 2 -1| » (Adj(A)=|0 2 -2| -
1 -2 -1 1 -1 -1
1 1 -1
S oAt=Lada)y=o -2 2
A 2
-1 1 1

Por tanto:



1 1 -1)(3 51 1 2 4 0 1 2 0
X=AB=-|0 -2 2|11 1252 2 2|=(1 1 1
-1 1 1)l2 2 2 0 -2 2 0 -11

e Por método de Gauss:

Calculamos A™:

21 0/1 00 1? 2 1 0|1 0 O
10101 0| » 2*2-3%/0 -1 0,0 1 -1| —
11 1/0 0 1 32 1 1 1/0 0 1
®#+22(2 0 0|1 1 -1 1? 2 0 0|1 1 -1
- 22 /0 -1 0|0 1 -1 —» 22 |0 -1 0|0 1 -1
3%422l1 O 10 1 O 2.32-22l0 O 2|-1 1 1
1 1 -1
4 1
A ==0 -2 2
2
-1 1 1

Ejercicio n° 16.-

Expresay resuelve en forma matricial el siguiente sistema de ecuaciones:
-X-y+2z=4
2X+y -2z =-3
X+y+z=2
Solucién:
e Utilizando determinantes:

Expresamos el sistema en forma matricial:

-1 -1 2 X 4 -1 -1 2 )(x 4
A={2 1 -2, X=ly;C=|-3| > |2 1 -=-2|y|=|-3] > AX=C
1 1 1 z 2 1 1 1)z 2

Pararesolverlo, multiplicamos por laizquierdapor A™
AX=C —» A'AX=AC —» X=A'C

Comprobamos que |A =3 =0 yhallamos A™:



3 -4 1 3 3 0
Adj(A)=|3 -3 0| —» (Adji(A) =|-4 -3 2| -
0 2 1 1 0 1
3 0
- A-lzi(Adj(A))‘zl -4 -3 2
A 3
1 1
Obtenemos X:
3 3 0) 4 3 1
X-A'C=1 -4 -3 2||-3[=%/-3|=|-1
3 3
1 0 1)\ 2 6 2
Por tanto, la solucién del sistema es:
x=1,y=-1,2=2
e Por método de Gauss:
Calculode A™:
-1 -1 2 1 0 0 12 -1 -1 2 1
2 1 -2 0 1 0 — 22422410 -1 2| 2

3+22 |0 0 3|1

-1 0 E
3 -2 > A*1=5 —4
0o 1 1
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