Problema 1 (4 puntos) Discutir segin el valor del pardmetro real A el sis-
tema lineal

x>+ yt+ z= 1
z+ 2y+ 3z= 3
3z+ dy+ Az= A

y resolverlo en los casos en que tenga infinitas soluciones.

Solucién:

11 1 11 11
SealamatrizA= [ 1 2 3 |ylamatrizampliadaA=| 1 2 3|3

3 4 A 3 4 A
Comparamos rangos, y para ello calculamos los valores para los que se anula

el determinante de A:

1
Al =11
3
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e Si A # 5 = Rango(A) = 3 =Rango(A) ==Sistema compatible

determinado.
1 11 1 1 171
e Paral=5: A= 12 3 |yA=|1 2 3|3
3 45 3 4 5|5
[ 11
Tenemos que |A| = 0 y ademds hay un menor L 2| = 1#0y

por tanto, el Rango(A4) = 2.

Ahora estudiamos el rango de A, y nos damos cuenta de que hay
dos columnas iguales, la dltima y la pentultima, y por tanto, no puede
tener rango tres. Buscando menores de orden dos y nos encontramos
con el mismo de la matriz A.

Como conclusién podemos afirmar que Rango(A) = 2 =Rango(A4) <n°
de incégnitas = Sistema Compatible Indeterminado

Vamos a resolverlo:



Por el menor de orden dos que estudiamos en la matriz A podemos
despreciar la tercera de las ecuaciones, pues seria combinacion lineal
de las dos primeras. Y nos quedaria el siguiente sistema.

{:H— y+ z= 1 {x—i— y= 1 -z

o+ 2+ 3z= 3 o+ 2= 3 -3z
r= -1+ h
y= 2— 2h
z= h

Problema 2 (3 puntos) Dada la matriz:

3 1
1. Calcular 34 - A" — 21, siendo I la matriz identidad de orden 2.

2. Resolver la siguiente igualdad matricial:

2 0
AX_<01>

Solucién

1. La matriz A* = < i) g ) por lo que tenemos lo siguiente:

it o o3 1Y (3 0) (1 o0)_ (28 6
sa-a=s(g o) (1) 200 V)= (% )

31

2. Tenemos que |A| = 0 2| = 6 # 0 = JA~L. El hecho de que A

tenga inversa nos permite resolver la ecuacién matricial de la siguiente
manera:

(20 w420
A-X_<01>:>A A-X=A <01>:>

(20
X4 <01>



Calculamos A~ !:

2
A—l _ Adj(At) _ ( 0

—1

~1/6

3> 1/3
Al 6 - 0 1/2
Sustituimos en la ecuacion:
YAl 2 0\ (1/3 —1/6 . 2 0\ [ 2/3 —1/6
o 0o 1) 0 1/2 01 /) 0 1/2

Problema 3 (8 puntos) Determinar para que valores de x tiene inversa la
matriz:

8 O

A=

o O =
8 8 8

y hallala en funcién de z

Solucion:

e Una matriz tiene inversa si su determinante es distinto de cero, veamos
los valores de x que anulan el determinante de A:
01 =z
Al=| 2 0 z|=-222=0=2=0
0 =z

8

En conclusién, la matriz A tiene inversa siempre que x # 0.

e Calculamos A~1!

0 z —x
Adj 10 0
_ _ Adj(AY) r T
Al=p1= = =
|A| —2x2
0 - = o L+ L
2$2 x2 x2 2x 2x
0 —x —=x 1 _% _%
1 1
0 5%





