Ejercicio 1.- Calificacion maxima: 2 puntos.
a) (1,5 puntos). Estudia, en funcion del pardmetro kOIR, la posicién relativa de los planos
M =x+y-z=1ym =x+y-kz=k.

b) (0.5 puntos). (Existe algin valor de k para el que los planos T, y m, sean perpendiculares?

Ejercicio 2.- Calificacion maxima: 2 puntos.
Dados el plano m=5x-4y+z=0 y larecta r: XY —g contenida en T, obtener larecta s

contenida en T que es perpendicular a r, y que pasa por el origen de coordenadas O =(0,0,0).

Ejercicio 3.- Calificacion maxima: 3 puntos.
Se consideran las rectas:
|n:i:y—lzz—Z s;x_5:1:2+1
-1 1 -2 6 2 2
a) (1,5 puntos). Determinar la ecuacién de la recta t que cortaar y s, y que contiene al origen
de coordenadas.

b) (1,6 puntos) Determinar la minima distancia entre las rectasry s.

Ejercicio 4.-. Calificacion maxima: 3 puntos.
a) (1 punto). Sean u y v dos vectores tales que: (G+Q) mG—Q):n y ‘ﬁ‘=9. Calcula el

médulo del vector v .
b) Considera los vectores: a=(2,—1,4) y 5=(O,3,m) con mOIR.
1. (1 punto). Halla el valor de m para que a y b sean ortogonales.
2. (1 punto). Para m=0 calcula el drea del paralelogramo que tiene por lados los
vectores a y b.
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SOLUCIONES

Ejercicio A.1

a) (1,5 puntos). Estudia, en funcion del pardmetro kIR, la posicién relativa de los
planos m =x+y-z=1y m, =x+y-k’z=k.

b) (0.5 puntos). ¢Existe algin valor de k para el que los planos m y m, sean
perpendiculares?

a) Los vectores normales a los planos son ﬁn‘ =(1,1,-)y ﬁnz =(1,1,-k?) . Analizamos cudndo

son paralelos (coordenadas proporcionales):
Tl o ecisk=x
1 1 -k

0 Sik##l,los vectores normales no son paralelos = T y T, se cortan enunarecta.

= -z=1
o Si k=1, los planos son TT:: =::z_§ -1 }:> T, y TG, Son coincidentes.
= -z=1
0 Si k=-1, los planos son T::L ::;l_ zz— 4 }:> T, y TG, Son paralelos .

(1,5 puntos)

b) Si mOm=h DA, =h B =0=@1L-DLLk)=0=1+1+k* =0=K* =-2, es
decir, no existe solucién real y, por lo tanto, T y T, no pueden ser perpendiculares .

(0,5 puntos)

Ejercicio A.2

Dados el plano m=5x-4y+z=0 y larecta r: X =Y =2 contenida en T, obtener la recta

s contenida en m que es perpendicular a r, y que pasa por el origen de coordenadas
0=(0,0,0).

Conocemos el vector normal al plano:
n=5x-4y+z=0=n_=(5-41)
También es sencillo deducir un punto de la recta y un vector director:

P(0,0,0)
d =(1,23)

r
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Calculamos un vector director de la recta s:

i j k
d =d =i =(1,23)x(5,-41)=1 2 3|=(14,14,-14)
5 -4 1

Tomamos como vector director as =(1,1,-1); ademds P.(0,0,0) , luego:

X =A
SE y:)\ [0} SEE:l:i
1 1 -1
z=-\
También se podria haber conseguido, con otro método, s= ISR ,
x+2y+3z2=0
(2 puntos)
Ejercicio A.3
Se consideran las rectas:
r‘i:y__lzz_z s-x_5=1=2+1
11 2 e 2 2

a) (1,5 puntos). Determinar la ecuacién de la recta t que cortaar y s, y que contiene al
origen de coordenadas.
b) (1,5 puntos) Determinar la minima distancia entre las rectas ry s.

a) Conocemos un punto y un vector director de cada recta:

P(0,1,2) / P(5,0,-1)
r={= : =." -
d =(-1,1,-2) d =(6,22)6d =(3,11)
0 Calculamos la ecuacién del plano T que contiene ary al origen de coordenadas:
PTTl = O(0,0,0) -1 0 x
m=ii=d=GBLl) =m=1 1 yl=0=>m=-z+2x+2x+2y=0=
v=0P =(5,0,-1) -2 2 z

=T =4x+2y-2z=0

0 Calculamos la ecuacién del plano T, que contiene a sy al origen de coordenadas:

PT%ZO(O,OO) 3 5 x
m=i=d =311 =m=[1 0 y|=0=1m=5y-x-52+3y=0=
\7:—&:(5101 1) 1 -1 z

=T, =-x+8y-52=0

0 Laecuacién de larecta t que cortaary as,y que contiene al origen de coordenadas es
la interseccion de los dos planos:

TE{4x+2y—z=o

. (15 punt
_x+8y~5z=0 (1 Puntos)



b) La distancia entre las rectas r y s es la altura del paralelepipedo generado por los
vectores d , d y PP, esdecir:

Volumen del paralelepipedo _ ‘[dr,ds,PrPs]

32 322

dist (r,s) = — == =
dxd| &2 5B

Area de la base

PP =(5,0,-1)-(0,1,2) = (5,-1,-3)

11 -2
[d.dre]=[3 1 1/=3+5+6+10+9-1=32
5 -1 -3
i ok
[ xd|=[-11-2)x@3LY=| -1 1 -2]=[(3,-5,-4) =9 +25+16 =50 =52
31 1

(1,5 puntos)

Ejercicio A.4

a) (1 punto). Sean u y v dos vectores tales que: (G+Q) EQG—Q)=17 y M =9. Calcula el
médulo del vector v .

b) Considera los vectores: a=(2,—1,4) y B=(O,3,m) con mOIR.

1. (1 punto). Halla el valor de m para que a y b sean ortogonales.
2. (1 punto). Para m=0 calcula el drea del paralelogramo que tiene por lados los

vectores ay b.

a) Se trata de una identidad notable, por lo tanto,

U+ Qu-v) =17 2@ -v? =17 = [df -f[ =17 = 81-17 =|y[ = || =64 = [v|=8

(1 punto)
b) 1. Aplicamos la condicién de ortogonalidad (- perpendicularidad):
d0b=db=0=(2,-1,4)(0,3,m)=0=-3+4m=0= m=%

(1 punto)
2. El drea del paralelogramo es, simplemente, el médulo del producto vectorial:

i j ok
A=laxb|=|2 -1 4|=|(-12,0,6)=(-12) +0° +6* =180 = 6,5 u*
0 30

(1 punto)





