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k k k2 12 4 X
1. Dadas las matrices A=| 1 -1 k| , B=|6| , C=|3]| , X=|y
2k -2 2 8 3 yA

a) Hallar el rango de A en funcién de los valores de k.
b) Para k=2 hallar, siexiste, la solucion del sistema A X = B.
c) Para k=1 hallar, siexiste, la solucion del sistema A X = C.

k k k2 1 1 k 1 1 Kk 1 K
a) |[A=|1 -1 k|=2k|L -1 kl=2k|0 -2 0 =-4k ——4k(1-K?)
k 1
2k -2 2 k -1 1 k -1 1
k factorenf,y 2enf; f,—»f,—f; desarrollando por f;

|A|=0 — -4k(1-kK)=0 — k=0, k=1, k=-1

Por tanto, Vk#0,k=+1 — |A#0 — rango(A) =3

0O 0 O
k=0 - A=|1 -1 0| — rango(A)=2
0 -2 2
1 1 1
k=1 - A=|1 -1 1| — rango(A)=2 pues f3=-21,
2 -2 2
-1 -1 1
k=-1 - A=| 1 -1 -1| — rango (A)=2 porque f3=21;
-2 -2 2

b) Para k=2, resolvemos por el método de Gauss el sistema A X = B:

2 2 4 12 1 1 2 6 1 1 26
X+22=6
1—126—)1—126—)0—200—>y=0—>{
2X+2=4
4 -2 2 8 2 -1 1 4 2 -1 1 4
= —_ —_ = = :2 :8
Z42X—>x+84X6—>23x—>xA—>zA
1 1 1 4
c) Para k=1, elsistema AX=Caquedaasi: |1 -1 1 3| queesclaramente
2 -2 2 3

incompatible por serlo sus dos ultimas ecuaciones.



2. Comprobar, aplicando las propiedades de los determinantes, la identidad:
a®> ab b’
2a a+b 2bl=(a-b)’
1 1 1

a? ab b? |a®-b* ab b? |(a+b)fa-b) ab b?
2a a+b 2bj=[2a-2b a+b 2b=| 2(a-b) a+b 2b=

1 1 1 0 1 1 0 1 1
C1— C1-C3 (a-b) factor de c;
(a+b) ab b? a+b ab  b’-ab (a+b) ab b(b-a
=(a-b) 2 a+b 2b=(a-b) 2 a+b 2b-(a+bj=(a-b)] 2 a+b b-a
0 1 1 0 1 0 0 1 0
Cs — C3—C2 (b-a) factor en c3
(a+b) ab b aib b
_(a-b)b-a) 2 asb 1=(a—b)(b—a)(—1)1 1‘:(a—b)z(a+b—2b):(a—b)3

0 1 0
desarrollo por f3

3. Encontrar un nimero real A # 0 y todas las matrices B de dimensidn 2x2 (distintas

de la matriz nula), tales que
A0 30
B- =B-
31 9 3

R | R M (R

AX+3y =3x+9y

y =3y AX = 3X
— y=0, t=0 — — A=3
Az+3t=32+9t Az2=3z
t=3t

L tiene que valer 3, porque si no, resultariax=0=2z,yseriaB =0

x 0
B :( 0] con X #0 oz # 0 para que B no sea la matriz nula
yA



4. Dadas las matrices

1 0 0 0
A=l-3 1 -1| y B=|0 -1 0
5 -1 2 0 0

a) Hallar A*
b) Hallar la matriz X talque A-X-A'=B

11 -2 1 00
a) |[A=1,Adj(A)=(0 2 1|, A= 1 21
01 -2 11

b) Para calcular la matriz X, la despejamos de la ecuacién A - X - A'= B. Para ello
multiplicamos esta ecuacion, por la izquierda, por A™* 'y, por la derecha, por (A)™:

AL A XA AY =AY B (AY 5 X=AT-B.(A)!

|AY]=|A]=1 , Adj(A)=(AdjA)=A", (A) =[Adj(A)] = (A™)
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5. Dado el sistema
(l-a)x—-2y+4z=0
x—(1+a)y+z=0
-x+ay-z=0

a) Estudiar su compatibilidad segun los valores del parametro a.
b) Resolverlo cuando sea compatible indeterminado.

a) Se trata de un sistema homogéneo por lo que siempre serd compatible. Habra que
ver cuando (para qué valores de a) es determinado o indeterminado.

1-a -2 4 l-a -2 4
A= 1 -@+a) 1|=|0 -1 0|=(-1fa-1+4)=—(a+3)

-1 a - -1 a -
f, — fr+f; desarrollo por f;
Sia#-3 , | A | #0 , rango(A)=3 , sistema compatible determinado.

Sia=-3 el sistema serd compatible indeterminado.

b) Para a=-3 loresolvemos por el método de Gauss:

4 -2 4 0 2 -1 2 0 2x+2z=0 X=2

1 2 1 0j]—->|1 2 1 0] 5>y=0—->4 x+z=0 —>4y=0

-1 -3 -1 0 0 -1 00 y=0 z=-1
fio%f

f3—>f3+f2




2Ax+2y+Az=1
6. a) Discutir segun los valores del parametro X el sistema X+Ay—-z=1

4X+3y+z=24
b) Resolverlo en los casos en que sea compatible.
2L 2 A
a) [Al=]1 A4 -1=22-8+31-42"-2+61=-22"+91-10
4 3 1

|A|=o—>/1=2,z,:% —Si A#2 y A#5/2, |A|#0, rango(A) = 3 = rango(A’)
sistema compatible determinado.

4 2 2 1
4 2
Paral=2 , |1 2 -1 1| yasabemosque |A|=0 ycomo ) 2‘#0
4 3 1 4

entonces c; Yy C; son independientes. Para analizar el rango de la matriz ampliada A’
4 21 1300

calculamos |1 2 1] =|1 2 1/=5#0, luego rango A’ = 3y el sistema es
4 3 4 |4 3 4

incompatible.
5 2 % 1

Para Az% - |1 % -1 1. Aligual que antes,
4 3 1 5

5 2 1 /5 2 1 |5 1 5 o8

5 —|— =|— Skt ) = i
1 A 1=-4 % 0=|-4 % 0_2 2+40;«t0,rango(A) 3y el sistema
4 3 5 |4 3 5 |p % 5

es incompatible.

b) Utilizaremos la regla de Cramer:

1 2 4
3
A1l 2 1=2-41431-2-2+3= 2841 > x=— 2~
2l 3 1 —202194-10
2 1 A 2
A1l 1 —1=2A-4+222-42-1+472 =612 —21-5 — y = z’}‘é’l‘io
J— + J—
4 2, 1
2 2 1 3
A1 A 1|=4R+8+3-41-4A-6A=42° 142411 — 7= o2 14441l
4 3 21 —222+94-10




2 2 =2
7. SealamatrizA={2 2 -2

2 2 -2
a) Comprobar que A%-2 A?2=0.
b) Hallar A".
11 -1 11 -1
A=2M,siendoM=[1 1 -1|;M*=[1 1 -1|=M
11 -1 11 -1

a) A°=(2M)P=4M*=4M
Al=(2M)=8M*=8M°*M=8MM=8M*=8M
A_2A’=8M-2-(4M)=8M-8M=0

by A"=(2M)"=2"-M"
PeroM®=M*M=MM=M?=M , M*=M*M=MM=M?=M |,
YM'=Mporloque A"=(2M)"=2"-M"=2"M




