m Integral definida

1. Considera la funcion f(x) = x> + 1 definida en el intervalo [-3, 2] y la particion P del mismo formada por los
puntos de abscisas -3, -2, -1, 0, 1y 2.

Propuesta A

a) Determina utilizando dicha particiéon una aproximacién por exceso y otra por defecto al area encerrada entre
la curva de fy el eje X.

b) Obtén el valor exacto del area anterior usando la regla de Barrow.

2. Calcula las siguientes integrales definidas mediante la aplicacion de la regla de Barrow y sefiala cuales de ellas
representan un area y cuales no.

T 2 e
a) J._ncosxdx b) jo (2x—1)dx c) L In xdx

1 ax

o orx—x?

4. Halla los maximos y minimos relativos, si es que existen, de la funcion F(x)= I;ﬁ
+2cos

3. Demuestra que Zsj
3

5. Calcula los valores de a y de b que hacen continua las siguientes funciones en todo R y determina para los
valores hallados [ ’[f(x)~g(x)]dx .

a six=1
a) f(x)=1<x*-1

b) g(x):{x2+b six<3
x-1

six#1 4x+1 six=3

6. Calcula las integrales definidas siguientes vy justifica si representan un area o no.

a) [ |2x—4|ax b) [ X" —ax+4dx ¢) [2+1-cos?x dx
2

7. Representa y calcula el area limitada por el eje de abscisas y la grafica de la funcion y =2x—x?.

8. La gréfica de la funcion y =Inx, la recta y = 1 y los ejes de coordenadas delimitan un recinto con forma de
trapecio mixtilineo. Determina:

a) El area de dicho recinto utilizando la integracion respecto de la variable x.
b) El area del recinto utilizando la integracion respecto de la variable y.
c) El volumen del cuerpo de revolucién que genera el recinto anterior al girar alrededor del eje X.

d) El volumen del cuerpo de revolucién que genera el recinto anterior al girar alrededor del eje Y.

9. Sea el recinto acotado y limitado por la grafica de la funcion f(x) =

,lasrectas x=1,x=-1yel gje X.

1
V1+x2
a) Determina el area del recinto.

b) Calcula el volumen del sélido de revolucién que genera el recinto anterior al girar alrededor del eje X.

c) Calcula el volumen del sélido de revolucion que genera el recinto anterior al girar alrededor del eje Y.

10. Se considera la funcion y =2Inx definida para valores de x € [1, e]. Determina:

a) La longitud del arco de curva.

b) El area del recinto limitado por el arco y su cuerda.
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10.

Propuesta B

Sea la funcion y =i1 definida en el intervalo [2, 4], en el que se toma una particiéon P dividiéndolo en cuatro
X+

partes iguales.

a) Obtén el area encerrada por la curva de fy el eje X en el intervalo usando la regla de Barrow.

b) Determina una aproximacion por exceso y otra por defecto al area anterior usando la particion P.

Calcula las integrales definidas mediante la aplicacion de la regla de Barrow y justifica cuales de ellas
representan un area y cuales no.

T 2 1
a) IO sen x dx b) I,2(2X+2)dx c) Le’x dx
sen x si. x<0
Determina para qué valores de los parametros a y b la funcién f(x)={x*+ax+b si 0<x<3 es continua
x+9 si. x>3

. 6
en toda la recta real. Para los valores obtenidos calcula J- f(x)dx.
-

Calcula el siguiente limite: lim is'[ “2In(1+ 4t%)dt.
x=0 x 0

21
x sent

dt.

Halla la derivada de la funcion F(x) =I

Calcula las siguientes integrales definidas y justifica si representan un area o no.

a) j:|x—4|dx b) 'f;x/x2—2x+1dx c) I:\M—senzxdx
Representa y calcula el area del recinto limitado por las funciones f(x)=x, g(x)=x*-4x+4.

La grafica de la funcion y = arctg x, la recta y :% y el eje Y delimitan un recinto con forma de triangulo
mixtilineo. Determina:

a) El area de dicho recinto utilizando la integracién respecto de la variable x.

b) El area del recinto utilizando la integracién respecto de la variable y.

c) El volumen del cuerpo de revolucion que genera el recinto anterior al girar alrededor del eje Y.

Calcula el volumen del solido de revolucion obtenido al girar alrededor del eje X, el recinto limitado por la grafica
de la funcion f(x)=./x senx y el eje de abscisas en el intervalo [0, 7.

a) Calcula por integracion el volumen de un paraboloide de altura a y radio de la base R.

b) Calcula el area del recinto plano limitado por una parabola y una cuerda de la parabola de longitud 2L
perpendicular a su eje y a una distancia d del vértice.

<
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Soluciones propuesta A

a) S=1-(f(-3)+f(-2)+f(-1)+f(1)+f(2)) =
=10+5+2+2+5=24

s=1-(f(-2)+f(-1)+f(0)+f(0)+f(1)) =
b) A—.f73(x +1)dx—{3 +XL— 3 u
a) J':[cosxdx =[sen x]: =senn—sen(-n)=0
b) [ (@2x-Ndx=[x*-x]’ =4-2=2
c)LeInxdx:[xlnx—x]f=(e-|ne—e)—(—1)=

Solamente en el caso c la integral representa
un area porque en los otros casos la funcién no
es positiva en todo el intervalo de integracion.

El maximo de f(x)=v2+x-x> es (2 2]

Por tanto, f(x)s% en (0,1 >

1 12 2
—_— 2 —dx 2| —dx=—=
f(x '[ 02+ x—x? IO 3 3
Por el teorema fundamental del calculo, sera
F'(x)= v # 0 para cualquier valor de

1+2cos x

x, por lo que F no tiene extremos relativos.

2

a) f(M=a=lm>X=1 Zlim(x+1)=2
x->1 x—1 x—1

b) lim g(x) = lim(x*+b)=9+b
xX—3" X—=

lim g(x)= Iim3(4x+1)=13=9+b:>b=4
x—3"* X—

Asi, j f(x)—g(x)]ax = I (x=3- x2)dx+J. (-3x)adx

x*  x? * [-3x? 75
=-——+—-3x| + =——
3 2 |72 |, 2

a) [ |2x-4|dx = (-2x+4)dx+ [ (2x-4)dx =

:[—x2+4x]z+[x2—4x];:4—(—4):8
b) J. VXP—4x+4dx = J. Y dx =

='[0 |x—2|dx=J'0 (2—x)dx+.[2 (x-2)dx =

] [ x? )
=|2X——| +|—-2x| =2+
2 0 2 2

c) Ji\/'] —cos? x dx = Jé|sen X|dx =
2 2

(0+2)=4

=2 stenxdx=2[—cosx]§ =2(0+1)=2

Todas representan un area: las funciones son
positivas en el intervalo de integracion.

Egllsm)

7.

10.

La parabola corta al eje de Y
abscisas en los puntos x = 0
y X =2,y es continuay

positiva en este intervalo. 1 X

[Iy

Por tanto:

32
A= f (2x - x)dx—{x —%} =% u?

0

a) A:1+Le(1—lnx)dx: Y
S
=1+[x(2-Inx)]; =

=1+(e-2)=e—-1 U?

S]]

b) A=[lerdy=[e] =e-1 v

c)V= n'[: 12dx—nf1e (Inx)?dx =

=ne—n| x(In’ x-2|nx+2]f =2n u’

d) V=nj;(ey)2 dy=g[ezy]; =n<e22—1> "
Y|
A= 2'f " V1+ x?
Se toma: x =tgt
ol 1 X
A= 2_[0 SSZ(;tdt—2I sectdt =

= ZE—SECI‘(S(&CI‘HQ” dt = 2[In(sect +tgt)]4 =

sect+igt

=2(n(v2 +1)=In1) = 2(|n(J§+1))

2
1 dx
b) V= — | dx= =
)V=rf. (m] By
2
T T T
= nt[arctg x| 1:1{Z+Zj:? u®

c) Se despeja x en funcién de y: x = /%—1 =
y

:>V=n.|. 2dy—rtj'f12dy+nf[ —1jdy—

1
1 1
=t T ——— =2n(v2-1) *
ﬁ[ ! yL— 7(V2-1) u
2

a) L=Ib 1+(F'(x))" dx =Le1/1+%dx=
Iex\/x +1
==

dx . Con el cambio x2 +1=t2

2 1 2
sellegaa L= LTt—1dt =~ 2,0035.

t2
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Soluciones propuesta B

a) A= J-4 2dx In|x+1|] _ZIn[gj:lOZ b) I; X2—2X+1O’X=I;|X—1|dx=
= [T1=x)dx+ [ (x=1)dx =
b) s=1(f<2)+f[§j+f<3)+f(1jj=E J 1 f )
4 2 2)] 504 p g ] s
=|:X—?:| +|:7—X:| :E"FZZE
s:l[f[§j+f(3)+f( j+f(4)J 1207 . 1
4 (2 2520

c) j: J1-sen® x dx = j:|cos X|dx =

S=0,55; s=0,479

T n — g n _ _ ks
a) ["senxdx=[-cosx]" =2 J'O cosxdx+J‘£( cos x)dx [senx]%+
0 0 2

+[-senx]: =1+1=2
b) J.722(2x+2)dx=[x2+2x]f2 =8 [ ]5
; ; 1 Las tres representan un area porque las
c) .f e dx= [—e’xJ ,=e—— funciones son positivas en el intervalo de
- . e integracion.
La ay la ¢ representan un area porque las 7. Se hallan los puntos de corte entre fy g:
dos funciones son positivas en el intervalo de f(x)=g(x) = (1, 1), 4, 4)
integracién, mientras que la b no.
Alserg>fen[1, 4], el area
a) Para que f sea continua en toda la recta buscada es:
real, debe ser continuaenx =0yen x=3;
— = 1
f(0) = lim f(x)= lim f(x)= A= f [ x° 4“4)}" 1
AR _ -
lim f(x)= I|m senx =sen0=0 — ( X" +5x—4)dx =
x—0" b — 0 1 4
lim f(x)—Ilm(x tax+b)=b=0" :[__X3+5X2_4X} 48302
3 2 .
f(3)= Iimﬁ f(x)= Iim+ f(x)=
1.7
{nm f(x)= lim (x* +ax)=9+3a 1 8. a) A=, (4 —aretgx)dx =
=a=
lim f(x —Ilm x+9)=12 !
x—3 (x) 3 ) =[£x—xarctgx+lln(1+x2)} ~ 0,35 u?
4 2 o
6 0 3 2
b) ,[, f(x)dx:J: senxdx+f0(x + x)dx +
. 0 T 2T b) A= thgydy =[~In(cos y)]# = 0,35 v
+J' (x+9)dx =[-cosx]| +|—+—| +
3 - 3 2 0 n T
) 6 9 9 c) V=1tj04tgzydy=7t[tgy—y]05=n(1—%) u’
+ X vox| = —2+9+—+(72———27J =52
2 . 2 2

= nj"(xsenx)dx =n[-xcosx+senx|” =n* u®
0 0

Llamando F(x)= [ t2In(1+4t*)dt , hay que
(x) J ( ) ¥ 10. a) De acuerdo a la figura, la parabola que

calcutar L = lim 2% F(X) 0 _imE) _ engendra el paraboloide es y? = 2px . Al
X 0 x0 5x* R? R2
i X0+4x’) L 8x 4 pasar por P(a, R) = 2p=—= y* =—x
S xoo Byt ~x-010x(1+4x%) 5
Se han aplicado la regla de L’Hépital dos veces V= n'[a R_2X dx = R’ X ) _ nR’a
y el teorema fundamental del calculo. 0 2 2
Aplicando el teorema fundamental del calculo y . .
) o b) En este caso la parabola es:
teniendo en cuenta que los limites de
integracion son funciones de x, - [2 . \/_ .
1 1 oy 1 y =7 = y=1t——+/x yelarea:
F'(x)= - 2X — A= - d
senx sen x senx” senx

sl

o =%Ld
a) J:|x—4|dx:J:(4—x)dx:{4x—%}o -8

Actividades complementarias E 59



	53139
	53140

