coordenadas de sus vértices.

1. Halla el valor del pardmetro k para que los vectores 4 = (2, -2, —1) y
v = (1, k, 2k + 1): a) Tengan la misma direccion b) Sean ortogonales
¢) Formen un &ngulo de 120°
Hallar el angulo que determinan 2. Calcula los tres angulos del triangulo de vértices A(2, 0, 1), B(4, -2, 2)
dos vectores y el angulo entre y C(5 4, 1). X—2y+5=0
dos rectas. 3. Determina el angulo que definen las rectas r: {x+zyf1 7_0 y
X=-3+t1
Siiy=2 .
z=2+t
4. El plano w: 3x — 2y + 6z — 12 = 0 determina con los tres planos de
coordenadas un tetraedro de vértices O, A, By C. De los seis angu-
los diedros del tetraedro, tres son rectos. Calcula la medida de los otros
tres angulos diedros.
. Hallar el angulo que determinan X 1 7.9
dos planos secantes y el angulo 5. larectar ==Y *T1_ cortaalosplanos m:x+y+z=0y
entre recta y plano. -2 5
0:3y —4z=1.
a) Justifica que los corta hallando el angulo que forma con cada uno.
b) ¢Cuél es la medida del angulo diedro que forman los planos?
c) Calcula el angulo que forma la recta r con la recta s = © N o.
x=2
6. Se consideran el punto P(1, 0, 7), la recta r: iy = X y el plano
z=1-X\
Efectuar proyecciones de puntos T 2Xx + y + z = 3. Halla las coordenadas de los puntos P, y P, que
’ sobre rectas y planos se obtienen al proyectar ortogonalmente el punto P sobre la recta y el
' plano, respectivamente.
7. Determina la longitud del segmento A’B’ que se obtiene al proyectar
ortogonalmente el segmento de extremos A(3, 1, —4) y B(0, —1, 1)
sobre el plano m: x + 2y — 2z + 4 = 0.
- 8. Dada larectar: (1 +t —2 + 3t 3) y el plano w: 3x — y + 2z = 4, halla:
: g:lﬁ?}E;éactf%t:dzrz\éﬁg'm lano a) La posicion relativa de la recta y el plano.
determinad P b) La distancia de la recta al plano.
eterminado. ¢) La ecuacién de la recta r’, proyeccion ortogonal de r sobre el plano .
: Cix =2y =1 _ .
9. Se considera la recta r: {3y -0 y el punto P(1, 0, —1). Halla:
a) El punto de la recta r mas cercano a P.
; ; b) La distancia del punto P a la recta r.
. Hallar la distancia entre c) La recta que corta perpendicularmente a ry pasa por P.
dos puntos, entre punto y recta,
punto y plano, rectas y planos V45-0 X=-3+t
paralelos, y rectas que se cruzan. 10. Halla la distancia entre las rectas r: X ~4Y +°= ySijy=2
X+z—-1=0 Z=241t
1. Justifica que la recta r: ;i)z/ = g Vel plano m x + 2y +z+5=0
son paralelos y halla la distancia entre ambos.
12. Los puntos A(1, 3, —1) y B(3, 7, —3) son vértices de un triangulo de
area S = E y el tercer vértice C pertenece a la recta de ecua-
Calcular el area de un triangulo o 7 . -
y el volumen de un tetraedro cion r: x = y = z. Determina las coordenadas del véertice C.
cuando se conocen las 13. Los pUﬂtOS A(1, 1, 1), 8(1, 1, —1), C(1, -1, 1) y D<—1, 1, 1) son los

veértices de un tetraedro.

a) Comprueba gue no son coplanarios.

b) Halla el volumen del tetraedro.

c) Calcula el area de cada una de sus caras.




Soluciones

1. a)1=L=2k+1:>k:f1
2 -2 -1
)i -v=0=(2 -2 -1)-(1,k2k+1) =0=

:>272k72k71:oz>k:%

c)d v = ldllvlcos120° = 19k2 — 68k — 14 = 0 =
P E /5688
38
Para k, = 68 5688, el angulo es de 60°.
Para k, — 20+ V5088 _ 377 se obtiene 120°.
38
2. AB = (2, -2, 1), AC = (3, 4,0), BC = (1, 6, —1)
cos A = 7'48 AC _6- 5_ £:>ﬁfz97°40’
‘ABHAC‘ 3.5 15
cos B = %EC -1 L B~s3s0
BAlBC|] 338
C ~ 28° 50

3. Los vectores directores son 4 = (-2, —1,2)yv = (1,0, 1);

cos ‘J : ‘7‘ _ 0 0= 90°
A== = = a =
dllvl  3v2

4. Los vectores normales de los planos XY, XZ e YZ son,
respectivamente, kK = (0,0,1)y j = (0,1,0)y i = (1,0, 0),
el del plano &, w = (3, -2, 6).

V2 - H - BV

il 717
cosB = ‘W'f‘ N T
‘VT/H/ 71 7
w-il l8l 3
cos~ = —=_—=— =~ 64° 37 23
wllil 717
5. a) Los vectores normales de los planos son w = (1, 1, 1)
y v = (0, 3, —4). El vector director de la recta es
U = (=2, 5, 14). Los angulos son:
sena = o0l T e s e
wilal  15v3
enB:‘V‘u‘:ﬂ:>B%33°8/¢OO
gl 75

No es paralela a los planos, luego los corta.

w-vl N
b) cosd = = — = ¢ ~ 83°22 9
wivl  5v3
c) Vector director de s: w x Vv =8 = (~7, 4, 3).
G878 see sar s
allsl 15774

6. Punto de r: A(2, \, 1 — \), AP =

10.

11.

12.

13.

(=1, =\, 6 + \).

Vector director de r: 4 = AP =
=0=-22-6=0= = P,(2, -3, 4).
P

A=
Se toma la recta s( vT/) Ix y su interseccion da la
proyeccion: {x =1 +2p, y =p, z2=7 4+ p} N w

(o, 1, 71)ycomoU~

Al resolver se obtiene p = —1 = Py(—1, —1, 6).
. Proyeccion de A:
X=3+X
y=1+2v .y _ 19 A,[w 25 2]
z=—4-2\ 9 9°" 9" 9
X+2y —2z+4
B’ es B, ya que B € ; ‘A’—'B":%u
.a)d=(1,30,w=(3 —-1,2).Comou -w =0, la rec-
ta es paralela al plano.
b) d(r x) = d(A )= 3284 _TV14 1
VO+1+4 14 2
c) Se halla o L mconrC o:
0:3x —y—52+10=0
3 27 — 4 X=A
P=mno {SXTY 2= =1y = 3\
3x —y—5z2=-10 s _ 0o

+ 2X\ N\, —2 — 3\), luego

G=0=x=-S o

a) Punto genérico de r: P'(1
PP L= PP -
P,[ 8 3 19]

14" 14" 14
b) d(P, ) = |PP| = #Fo u
(6, 3, 5) y se obtiene

c) Se toma V¥ = —14pp =

s(P, V) = (1 + 6p, 3p, —1 + 5p).
d, v, AB _
dir, s) = Hu v ” 4 ~ 2024
Gxil PP+ 3

u=(11-1),A05006),w=(1,21).Comod -w =0,

5+6+5 16

son paralelos. d(r, = d(a, =—F7—="F7=u
p (r, ) (a, m) m \/E
COMN N, AB = (2,4, =2), AC = (\—1, x=3, X+ 1),

~ 1128 x ac| éP:l\/56x2—16>\+8 N
2 7 2

éx:l;xc[lll]

7 777
|0 0 x—1
a) m(A; AB, AC):| 0 -2 y—1|=0=x-1=0
-2 0 z-1
Como D ¢ =, no son coplanarios.
0 0 -2
152 5= 5= ] 8 4
b) V=—|AB, AC, ADl=~| 0 —2 o|=2=2
6 62 0 o 3

) e 218 < 30— Yok 0.0f -2

Igualmente, Siap = Sacp = 2, Seep = 2/3 U2
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