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4 Inecuaciones

Una inecuacién es una desigualdad en la que el criterio de comparacion es la relacion de
orden inherente al conjunto de los nimeros reales. Hay que tener en cuenta que esta relacion

de orden verifica las siguientes propiedades:

e Sia>byxeR, entoncesa+x>b+xrya—2x>b—ux.

a b

e Sia>byxeR", entonces ar >bry — > —.
r

. a b

e Sia>byxe€R™, entonces ar < bry — < —.
r

Estas tres propiedades son también vélidas si cambiamos el simbolo > por >, y < por <.
Resolver una inecuacién consiste en encontrar el conjunto de valores en los que la desigualdad

es cierta.

4.1 Inecuaciones de primer grado

Una inecuacion de primer grado es una expresion de la forma:
ar+b<0, ar+0>0, ar+b<0 o axr+0b>0,

donde a # 0. Se resuelve despejando la incognita .

Ejemplo 4.1 Resuelve la inecuacion
2z n x—1 >
3 2~

Notar que el minimo comtn multiplo de los denominadores es 6. Asi, en primer lugar
multiplicamos ambos miembros de la inecuacién por 6 para quitar denominadores. De esta
forma se tiene

4 +3xr — 3 > 6.

A continuacién, reordenando términos,
Tr > 9,

y finalmente, dividiendo por 7,
x>

~| ©

Es decir, el conjunto solucién de la inecuacién planteada es el intervalo [9/7, +00).
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4.2 Inecuaciones de segundo grado
Una inecuacién de segundo grado es una expresion de la forma:
ar? +br+c<0, ar’+br+c>0, ar’+br+c<0 o ar’+br+c>0,

con a # 0. Para resolver una inecuacion de segundo grado se calculan las soluciones de la
ecuacién ax? 4 bx +c = 0. Si 2, v x5 son estas soluciones y z; < x5, entonces se determinan
tres intervalos en la recta real, a saber (—oo,x1), (z1,23) y (22, +00), donde los intervalos
pueden ser también cerrados o semicerrados dependiendo de si en la inecuacién aparece una
desigualdad estricta o no. Finalmente se comprueba cudales de los anteriores intervalos son

solucion de la inecuacién.

Ejemplo 4.2 Resuelve la inecuacion x* — 3x + 2 > 0.

Las soluciones de la ecuacién z? — 3z 4+ 2 = 0 son 1 y 2. Por tanto, dado que la desigualdad
no es estricta, vemos cudles de los intervalos (—o0, 1], [1,2] y/o [2,400) son solucién de
la inecuacién. Para ello basta probar con algiin punto contenido en el correspondiente
intervalo. Por ejemplo, el 0 estd en el intervalo (—oo, 1]. Asf, como 0> —3-0+2 >0, el 0
es solucién de la inecuacidén, y por tanto el intervalo (—oo, 1] es solucién de la inecuacion.
Analogamente se comprueba si los otros dos intervalos son o no solucién de la inecuacion

propuesta. Finalmente se concluye que la solucion es

(—00,1] U [2,+00).

4.3 Inecuacién lineal con dos incégnitas
Una inecuacién lineal con dos incégnitas es una expresiéon de la forma
ar +by+c<0, ar+by+c>0, ar+by+c<0 o ar+by+c>0,

donde a y b no pueden ser 0 al mismo tiempo. El conjunto de soluciones de estas inecuaciones
es uno de los semiplanos determinado por la recta ax+by+c = 0, En el caso de inecuaciones

con > o <, en el conjunto de soluciones se incluyen los puntos de la recta.

Ejemplo 4.3 Resuelve la inecuacion 2x + 3y > 6.
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Para resolver la inecuacion 2x + 3y > 6 representamos graficamente la recta de ecuacion

2z + 3y = 6.

-3 -2 -1 12 N&s

Figura 1.1: Recta de ecuacion 2z + 3y = 6.

A continuacién vemos, por ejemplo, que el punto (0,0) no es solucién de la inecuacién
considerada ya que 2 -0+ 3 -0 % 6. Asi deducimos que el semiplano solucién es el que

determina la recta 2x + 3y = 6 y no contiene al punto (0, 0).

5
N6 -2z
R

Figura 1.2: Semiplano solucién de la inecuacién 2z + 3y > 6.

Finalmente llamamos la atencion sobre el hecho de que al ser la desigualdad estricta en
la inecuacion, los puntos de la recta 2x 4+ 3y = 6 no son solucién de la inecuacién. Es por

esto que representamos la recta con una linea discontinua.
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4.4 Sistema de inecuaciones lineales con dos incégnitas

Son sistemas de la forma:

an +apy < by
a1T + ay < b2.

Los signos < pueden ser sustituidos por >, < o >. La solucién de un sistema de inecuaciones
lineales con dos incognitas viene dada por la regién del plano comin a los semiplanos que

definen cada una de las inecuaciones.

Ejemplo 4.4 Resuelve el sistema de inecuaciones

20 +3y > 6
—r+y > —1

Dado que la primera inecuacién es la misma que la considerada en el ejemplo anterior,
la region solucién es la que representabamos en la Figura 1.2. Por otra parte, siguiendo el

mismo procedimiento es facil comprobar que la region solucién de la segunda inecuacion es

-

la que representamos en la siguiente figura.

m
.

N

55 1 5

Figura 1.3: Semiplano solucién de la inecuaciéon —z +y < —1.

Finalmente, la solucién del sistema de inecuaciones sera la region interseccion de las

obtenidas en las Figuras 1.2 y 1.3.
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Figura 1.4: Solucién del sistema de inecuaciones.




84. Inecuaciones

33

4.5 Ejercicios Propuestos

Ejercicio 38. Resuelve la inecuacion

20 — 1 —-6+2x bHxr+6
+z< 5 + 1

Ejercicio 39. Resuelve las siguientes inecuaciones:

(a) 22 — 2 —6 > 0; (b) 22° +z+ 3 < 0; (c) 2°+2r+1>0.

Ejercicio 40. Resuelve las siguientes inecuaciones:

(a) z+2y <20 (b) 5z — 2y > 40.

Ejercicio 41. Resuelve los siguientes sistemas de inecuaciones:

@ WS b) vty < 1

a

or — 2y > 40 z+1 §_|_y
2 2





