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ACTIVIDADES FINALES

EJERCICIOS Y PROBLEMAS

M 1. Determina una tabla de valores, una férmula matematica y una grafica

de cada una de las siguientes funciones:

a) La tarifa de precios de un aparcamiento urbano indica que el precio
es de 1 euro por cada hora o fraccion, siendo el precio méximo por
dia de 8 euros. Expresa esta funcién mediante su tabla de valores, su

grafica y su expresién algebraica.

b) El espacio, en kilémetros, que recorre un autobus que lleva una velo-

cidad constante de 100 km/h.

¢) La tarifa de los taxis que cobran 1 euro por bajada de bandera y 0,05

euros por cada minuto recorrido en el taxi.

d) El drea de un rectangulo cuya base mide 5 rm rmas que su respectiva

altura.

Expresar, en cada caso, sus dominios y recorrido o conjunto imagen.

M 2. Estudia el dorninio de las siguientes funciones:
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M 3. Analiza y estudia, en cada una de las siguientes funciones, el dominio, el recorrido o conjunto imagen, la monotonfa y

los extrermnos relativos:

Y |i Y :I ¥ //
/i H =gt T i
Y= / E \ /v:;(x}
i i \ .'f i =)
= __/ i i S [ \ b J o
0 X = 112 X | \‘i_

7



SOLUCIONES

1. En cada apartado queda:
a) La tabla de valores, la formula y la gréfica son:

Tiempoenhoras|1 L5 2 ... 89

Precio en euros |1 2 2 ... 8 8

lsiD<x<1
Férmula f(x)=42sil<x<2

8si7T<x<24
Dom f = (0, +e); Im f =[1, +e). La gréfica es:
A Precio (€)
S_.
':,'__
6_.
5_.
4..
3_.
2_.
1 Tiempo (h)
0]l 1 2 3 4 5 6 7 8 24
b) La tabla de valores, la formula y la gréfica son:
t e 4 e (k) Formula:
e=100-t
1.5 | 150 Dom e = [0, 42}
Ime =[0, 4+
2 | 200 1001 -

ol 1 2 tfhoras

c) La tabla de valores, la formula y la gréfica son:

P (€)

1 |1.05

| eIt

=
o

201 2 0 5 10 15 20  (m)
P=1+005-t
Dom P = [0, 4+=<); Im P =1, +)
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d) Llamando x a la medida de la altura sabemos que la base mide 5+ x, por tanto, la tabla de
valores, la férmula y la gréfica quedan:

A=x-x+5 = A=x%+5x

x| A AA (M3
1le
2114 301
3|24 207
4136 107
o 1 2 3 2 @

Dom A = (0, 4+e2); Im A = (0, +)

Los dominios quedan:

Domf =R Domg=(-3,0]
Domh=(-5,+ ) Domi =(—o0,1)U(4,+x)
Domj=R Domk=R—{2,3}
Dom|=R-{1} Domm=[-2,+ )
Domn=R Domo =[1,+ )

Dom p=(—o0,—2]U[2,+ ) Domq=R—{-1}

Las funciones se caracterizan por:

o y=f(x)
Domf =R; Imf =(0,+ )

Estrictamente creciente en todo su dominio.
No tiene extremos relativos.

« y=9(x)
Domg=R—-{-2,2}; Img =(-o0,-1]u(0,+ )
Estrictamente creciente en (—o,—2)uU(-2,0)
Estrictamente decreciente en (0,2)U(2,+ )

Maximo relativo (0,—1)
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e y=j(x)
Domj=R; Imj=R
Estrictamente creciente en (—o0,—5)U(-1,+ )
Estrictamente decreciente en (-5,-1)
Maximo relativo (-5,4)

Minimo relativo (-1,—3)
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M 4. Dibuja las graficas correspondientes a la funciones con las caracteristicas que se citan a continuacion:

a) Dom f = (~==, 2] U [2, +=<); Im f=(-==, 2]; maximos relativos en los puntos (-3, 2) y (3, 2).

b) Dom g =R; Im g =(=3, 2); minimo relativo en el punto (-2, 1) y méximo relativo en el punto (0, 1).

c) Dom h =(—e=, O); Im h = (1, +e<) y estrictammente creciente en todo su dominio.

d) Domi=R-{0}; Im/=R; estrictamente creciente en (—ee, 0); estrictamente decreciente en (0, +o<) y simétrica res-

pecto del eje de ordenadas.

M 5. Estudia la acotacion, simetrfa, tendencias y la posible existencia de supremo, infimo y extremos absolutos en cada una
de las siguientes funciones:
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M 6. Estudia |a simetria de las siguientes funciones:
1 .
) =x° — glx) = x—1 h(X):T ix) =8
. x3 xt—4 2
)= —— k()= —— [{x) = mix)=x-é&
. 2 +4 X+ 1 K
B 7. La gréafica siguiente muestra los beneficios en miles de euros de
una empresa desde el mormento en que se fundo. ij‘lgss i
Contesta razonadamente a cada una de las siguientes cuestiones: 1
a) ;Qué variables se relacionan? 17 /_\ fiy = _B00x
. . . . X +16
b) ;Cual es el dominio y el recorrido de esta funcién? ;Qué sen- T /
tido tienen en el contexto del problema? T/
¢) (Al cabo de cudntos afios tiene la empresa beneficios maxi- T/
mos? ;A cudnto ascienden estos? 204
d) ¢Como varian los beneficios los primeros afios? ;Y después? 10..:-" e
e) ;Crees que habrd un punto en el que no existan ni beneficios R N SR
123456867 8 .. Afios

ni pérdidas?
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SOLUCIONES

4. Las representaciones quedan:

a) y=Fix b) y=ai
2 2
o 7 o]
32 ) o Oy
)
c d)
¥=hix
¥ =iixl
:
0 0

5. El estudio de cada funcién nos ofrece la siguiente informacion:

a)

b)

d)

f)

Esta funcion y =f(x) esta acotada por y=0e y=4.
El supremo es y=4 y el infimo es y=0.
Esta funcion tiene un minimo absoluto en y=0.

Esta funcion y =g(x) esta acotada por y=3 ey=-2.
El supremo es y=3 y el infimoes y=—2.

Esta funcién no tiene extremos absolutos.

Esta funcion y =h(x) esta acotada por y=—3 e y=5.
El supremo es y=5 y el infimo es y=—3.
Esta funcion tiene un maximo absoluto en y=5.

Esta funcion y =i(x) no esta acotada.

Esta funcién y = j(x) esta acotada inferiormente por y=-1.
El infimo es y=—1 y no tiene supremo.
Esta funcion tiene un minimo absoluto en y=-1.

Esta funcion y =k(x) esta acotada superiormente por y=2.
El supremo es y =2 y no tiene infimo.

Esta funcién no tiene extremos absolutos.
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Las simetrias en cada caso son:

« Las funciones: f; i; k; I; son simétricas respecto al eje de ordenadas.

« Las funciones: h; j; m; son simétricas respecto al origen de coordenadas.
« Las demas funciones no tienen simetrias.

En cada caso las respuestas son:

a) La variable independiente es el nimero de afios desde su fundacién, y la variable
dependiente el beneficio en miles de euros.

b) Domf =[0,+») Imf=[0,75]
c) La empresa tiene beneficios maximos al cabo de 4 afios, y estos ascienden a 75 000 euros.

d) Durante los primeros cuatro afios los beneficios crecen; a partir del 4° aflo empiezan a
decrecer.

e) Como en todo el dominio se verifica que f(x)>0, no habrd pérdidas en ningiin momento;
siempre habré beneficios.
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ACTIVIDADES FINALES

M 8. Dadas las funciones f(x) = ij"I

y gl =x-1, calcula:

a) Dom f; Dorn g by f+qg; f-g; é y sus dorninios c) % y el dominio

B 9. Dadas las funciones f(x) = e y gix) =x’ + 2, determina las siguientes funciones con sus respectivos dorninios:
- X

f

a) f+g b) f-g ()E d)gof e)gog

M 10. Dadas las funciones f(x) = 1 + 3x%; g(x) = Vi y hix) = xzi‘l 1 caleula:
a)fog o fo h e) (ge f(-1)
b) he g d) (fe (1) f) (ho h)(0)

M 11. Siendo f(x)=5-x y glx)=3x—a, calcula el valor de a para que la composicion de ambas sea conmutativa, es de-
cr,b foeg=gof.

M 12. Dadas las siguientes funciones, halla, en cada caso, las dos funciones que, compuestas, resultan la que se indica:

. et - = X4+ 1
(fog) 00 =0F+2) (hal)(x)=3 (top) )= = |
M 13. Determina las funciones inversas de:
5 _ 3
a) fx)=5 Q) ) =0+ 1) e)fw*z;us
2 3-x
b) f(x)=2x-3 d) f(x) = et f) flx) = T

M 14. Calcula la funcion inversa de cada una de las siguientes y comprueba, en cada caso, que la funcion dada compuesta
con su inversa, da la funcién identidad:

f)=x-2 g)=1-3x hix) =2"*?

W 15. Sea f(x) = % y glx)=2x-4. Calcula (fog)™ (4).

M 16. En el afio 1995 se fundd una ONG. El ndmero de sus
afiliados ha variado con los afos segun la funcién:

N =250 (2t2 =12t + 21)

iCuantos son los afiliados fundadores? Ayudandote de
una calculadora indica cérmo varia el nirnero de afilia-
dos. ;En algtin rmomento serd nulo este nurmero?

M 17. Una empresa Cable | ofrece una tarifa de utilizacion de
Internet de 15 euros mensuales. La empresa Cable Il
ofrece una tarifa de 0,05 euros por hora. Discute qué
tarifa te parece la mas conveniente a la hora de elegir.
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SOLUCIONES

8. En cada caso queda:

a) Domf=R-{-11} Domg=R

b) Quedan:
(F+9)()=X ‘2X21+4 = Dom(f+g)=R—-{-11}
(f - g)(x)—x—+3 =  Dom(f-g)=R—{-1}
X+3 f
(EJ(X)z—X3 i1 = Dom(a]:R—{—ll}
c) Queda:

1 -1 1
(f—j(x)z))(HS = Dom(f—):R—{—B}

9. Los dominios quedan:

) (F+0)()=(0+9(x) =+ x? +2= 22X pominio - ()

x3 +2x

b) (F-g)(x)=f (x)- g(x)_— (x*+2)=" = Domf.g =R-{2}

FX) o x L a oy X L
)[ j() 90" 2_X.(x +2)_—(2—x)(x2+2) = Domg R-{2}

x Y 3x*-8x+8
S| TE oo
2-X 4—-4x+X

d) (gF)(x)=g [f(x)]=g {%H — Domgef =R-{2)

e) (g°9)(x)=g [g(x)]=g [x*+2]=(x* +2)? +2=x" +4x*+6 = Domgog=R
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10. Las soluciones son:

11.

12.

13.

14.

a) f og(x)=1+3x d) (f of) (1) =49
b) hog(x)=—— &) (gof)(-1)=2
X+1
x*+2x2+28 3
= a1 D (hemO=44

La solucién queda:

(fog)(x)=f [g(X)]=f (3x—a)=5+a—3x

= a=5
(gof)(X)=g [f (X)]=g(6—-x)=3(5—-x)—a=15-a-3x
Por ejemplo, las funciones pueden ser:
f(x)=x> g(x)=x>+2
h(x)=3" [(x)=2x
t00=212 p(x)=x°
X+2
Las inversas quedan:
1 . 4 2+X
a) 7 (x) no existe d)f~(x)=——
X
3 5x
b) £ (x) =21 e) f*(x)=
)1 0="3 )FH0=57
0) F1(x)=x -1 f) £ (x) =X
3x+1
Las inversas quedan:
_ _ 1-x _ log x
f1(x)=3x+2 H(x)=—= h™(x)=—"--2
(x) g~ (x) 3 (x) log?

15. Queda:

(fog)(x)=x-3 = (fog) " (X)=x+3 = (fo0)"(4)=7
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16. La solucién queda:

Haciendo t=0 obtenemos N =5250 socios fundadores.
La grafica de la funcién viene dada por:

N2 de afiliados

5250 . - )

50001 El ndmero de afiliados desciende los
tres primeros afios hasta alcanzar el

4000 namero de 750 y, a partir de ese afio,
empieza a aumentar.

30001 En ningdn momento es nulo este
namero.

2 0001

1 000

750 *

o 1 2z 3 4 5 6 A

17. La solucién queda:
Cable| = P=15
Cable Il = P=0,05t

Veamos a partir de qué numero de horas el precio de una empresa y de la otra es el mismo:

0,05-t=15 = t=300 horas

Hasta 300 horas mensuales interesa mas la empresa Cable IlI; a partir de 300 horas mensuales
interesa mas la empresa Cable |, y si se utiliza Internet durante 300 horas mensuales
exactamente es indistinta la empresa a elegir.
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