REPASO DE TRIGONOMETRIA

1.- Calcula las demas razones trigonométricas del angulo o utilizando las relaciones fundamentales: (sin

calcular el valor del angulo o y trabajando con valores exactos)

¥E e

a)sena= -, 90° <o <180° b)tgar ===, 270°<a < 360°

2.- Sabiendo que cos o = % 0° < o <900, calcula (sin calcular el valor del &ngulo «)

a) sen(90° — «) b) tg (180° + o) ) sen (90° + o) d) tg (-o)
3.- Resuelve las siguientes ecuaciones:
a) sen 2Xx — 2 cos’x = 0 b)cos2x-3senx+1=0 C) sen[%+xj—x/§senx:0
d) sen®x—cos’x =1 e)20032x+senx:1 f) sen(%—xj+cos(g—xj:%
4.- Demuestra las siguientes igualdades:
2senx _sen’x (senx + cosx) [t0os2x
a) sec X —cos X =tg X - sen x b) = COX c =1+sen2x
tg2x  coX COSX —senx
_ [0
d) senxcos<2 =lt92x e) cosx +25en2§ _1 f) 1-senx _ sen(90°-x)
cos x—sen’x 2 2 COS X 1+senx
g) e (=x)-ctg(2m-x) = ctgx h) 99X _ osox cos(a+b)+cos(a-b) _ 1
tg2x —tgx sen(a+b)+sen(a—-b) tga

tg(m+x)-sen (g—x)

5.- Estamos en A, medimos el angulo bajo el que se  6.- Para hallar la altura de un globo, realizamos las
ve el edificio (42°), nos alejamos 40 m y volvemos a  mediciones indicadas en la figura. ¢ Cuanto dista el
medir el angulo (35°). ¢ Cudl es la altura del edificio  globo del punto A? ¢ Cuanto del punto B? (A qué

y a qué distancia nos encontramos de él? altura estéa el globo?

G
o

427 a5
d A =—d0m—=B

7.- Halla la altura del arbol QR de pie inaccesible y 8.- Calcula las longitudes de los lados y la otra
mas bajo que el punto de observacion, con los datos diagonal del siguiente paralelogramo:
de la figura.
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SOLUCIONES

1.- Calcula las demas razones trigonométricas del ang  ulo « utilizando las relaciones fundamentales:

(sin calcular el valor del angulo o y trabajando con valores exactos)

V3

a)sen a = —
2

sena+cos?a=1= cosa=1-"=2 - cosa= +
4 4 2
tgu:senqzﬁ:gz\@
cos a 2 2
J3
b)tg aa = —
) tg 3
2
tg *a+1= —= ﬁ +1= 12 = 12 :§+1:1—2:—4;»c052a:§;»c050¢:£
cos “d 3 coS “a coSs “a 9 9 3 4 2

3 1
sena+cos’a=1= sen2a=1—z=z = sena =

N

. 1 . .
2.- Sabiendo que cos «a = > 0° < a <90° calcula (sin calcular el valor del angulo  «)

a) sen(90° — «) b) tg (180° + «) c) sen (90° + ) d)tg (-@)

senzoc=1—cosz<x:>sen204=1—%=:31 :sena=§

g o= senazﬁzgzﬁ
cosa 2 2
a)cos(90°—a):senu:§ b)tg(180°+a):tgu:\/§

c)sen(90°+a)=—c03u=—% d)tg(180°+a)=—tga=—\/§



3.- Resuelve las siguientes ecuaciones:
a) sen 2x — 2 cos >x =0
Sen X =cos X —» X =45%; x =225°

2 sen x cos X — 2c0s’°x = 0 = 2 cos X (sen X — cos X) = 0 =
cos x=0 - x=90°;x =270°

b)cos2x—-3senx+1=0
cos’x —senx—3senx+1=0=1-sen’x—sen°x—3senx +1=0=

2sen’x +3senx—2=0

-3+5 senx=1qx=30°;x=150°
sensz:> 2

sen x=-2 - Imposible

c) sen [g+xj—\/2_senx:0

m m m J2 V2
sen| -, +X | =Sen-- COSX+C0S - Senx=-_- CosX+=_- senx

2
sen(%+xj—\/§ senx=g cosx+% senx—\/E senx=0 =
X =45°
Q cosx—ﬁ senX=0 = cosx—senx=0= cosXx=senx =
2 2 X =225°

d)senzx—coszle
X =90°

1-cos®x—cos’x=1=-2cos’°x=0=cosx=0=
x=270°

e)20052x+senx:1
2(1—sen2x)+senx:1 = 2-2sen’x+senx=1= 2sen’x—senx—-1=0

=1, x= 0

143 senx=1- x=90
senx= —= 1
sen x=-§ - Xx=210°; x =330°

m m 1
f) sen| —-x |[+cos | — = =
5 pes (3 3
sen(
cos[
T 1 1 ;fa// 1 f)/ 1 1 [x=60°

sen| ——X |+CcoS| ——X |== = =COSX— —8EnX +=C0SX+ —8eNX == => COSX=— =
3 2 2 2 2 2 x =300°

NG

L 1L 1
—X |=Sen— COSX —C0S — SeNnX=-—= COSX—— Senx
6 6 2 2

o|d

w4

L1l L1l 1 \/5
-X =cos§cosx+sen§senx=zcosx+75enx

o|d



4.- Demuestra las siguientes identidades

a) Sec X — oS X = tg X - sen x

1-cos’x sen?x X
—CoSX = = =sen x =senx - tg X
COS X COSX COSX COSX

SEeCX —COSX =

2senx sen %
) ————+———=C0SX
tg2x COSX

2senx sen’x _ 2senx sen®x _senx-(1-tg’x) sen®x » \  sen®x
+ = + = + =cosx-{1-tg°x] + =
tg2x COSX 2tgx COSX tgx COSX () COSX (3
1-tg®x
cos® x —sen’x . sen?x
= + =CcosXx
coS X COS X
senx  senx
1) tgx = - =CcosX

COSX tgx

) sen®x cos? x —sen’x | _ cos? x —sen?x
(2) cosx|1-tg°x)=cosx|1- =CoSsX =
cos? x

2 cos? x COSX

(senx +cosx)-cos2x
COSX - Senx

=1+sen2x

(senx +cosx) [ﬂcos2 X —sen? x)

CosX —senx

2
= (senx + COSX) =sen’ x +cos® X + 2senx-cosx = 1+ sen2x

Senxcosx 1
cos?x-sen’x 2

Senxcosx _1D25enxcosx _ 1 sen2x _1
cos’x-sen’x 2 cos’x-sen’x 2 C0S2x 2

€) cosx +2sen?= =1

X
2

2
=Ccosx+2- ,/1_0% =cosx+Z-[1_C%]=cosx+l—cosx =1

cosX +2sen?

N | X

1-senx _sen 00° =« )
COosX 1 +senx

f)

1-senx _ sen(90°-x)
COS X 1+senx

- (1-senx)(1 +senx)=cosx-sen(90°-x) - 1-sen’X=coS X - COS X —

cos’ x = cos? x



sen (=x)-ctg(2 m=)

tg(m+x)-sen (g—x )

9) =ctg x

Teniendo en cuenta:

a) sen (-x) = - sen x

b) ctg(2m-x) = —ctgx

c) tg(m+x)=tgx d) sen[g—szcosx

/eﬂ//en/

sen (-x)-ctg(2m-x) _ (-senx)-(-ctgx) _ COSX _ 0o
tg(n+x)'sen(5_xj 19X cosx senx. senx 0
2 COSX
tgx
h) ———— =cos2x
tg2x —tgx
1 Sen’x
tgx tgx tgx }Q’f'(l— tgzx) 7 cos?x _ cos®x—sen®x - cos2x
—tgx - 3y 2\~ 2y nc? 2,
1g2x - tgx 2tg>2< —tgx th+t§ X ;g%-(lﬂg x) 1+ sen2x cos” X +sen’x
1-1g°x 1-tg°x cos? x
i cos(a +b) +cos(@a ) _ 1
sen(a +b) +sen(a -b) tga
cos(a+b)+cos(a—b) _cosa-cosb- nb +cosa-cosb+$aaxseﬁ _ Zcosa-cesb _ 1

sen(a+b)+sen(a-b) sena-cosb+ cosa-senb +sena-cosb- cosa-senb -

Zsena- cesb _tg_a

5.- Estamos en A, medimos el &ngulo bajo el que se ve el edificio (42°), nos alejamos 40 m y volvemos a
medir el &ngulo (35°). ¢ Cudl es la altura del edificio y a qué distancia nos encontramos de él? Observa

la ilustracion:
C
Hh
] 429 350
d A<—40m—>»B

A -+— d0m—=pQg

12 forma: Empleando un sistema de ecuaciones:

Tg35°= —'_ = h=07(d + 40)
d+40

Tg42°=%:>h=0,9d

Resolvemos el sistema de ecuaciones:

0,9d=0,7(d +40) = 0,9d =0,7d +28 = 0,2d =28 = d =140 m
h=0,9-140=126m

22 forma: Empleando el teorema del seno:

Calculamos los angulos del triangulo ABC: A = 180° - 42° = 135°

C =180°-35°-138°=7°
. o
b _ 40 - b:40 sen 35 188,26
sen 35° sen7° sen 7°

Empleando el triangulo rectangulo OCA:

sen 42°= 188,26
h

- h=188,26-sen 42°=126 m

Ccos 42°=

188,26 _188,26-cos 420= 140 m
X



6. Para hallar la altura de un globo, realizamos las mediciones indicadas en la figura. ¢ Cuanto dista el
globo del punto A? ¢Cuéanto del punto B ? ¢ A qué altura esta el globo?

G, G=180° — 72° — 63° = 45°

Aplicando el teorema del seno al triangulo ABG, calculo a y b:

a _ 20 ja_ZO-sen72°
sen72° sen45° sen45°

= 26,9 m dista del punto B

b _ 20 jb_ZO-sen63°
sen63° sen45° sen45°

= 25,2 m dista del punto A.

Empleando el triangulo AHG, calculo x mediante la definicion de
seno de un angulo:

sen 75° = % = X =b - sen 75° = 24,34 m altura del globo

7.- Halla la altura del arbol QR de pie inaccesible y mas bajo que el punto de observacién, con los datos
de la figura.

Tg48°:§ =X=z-1948°=x=1,11z
z

Tg 30° =X = X =(50 + z)-tg 30° = x = 0,577(50 + z)
50+z

1,112 =28,85+ 0,577z = z=54,13 m

Tg200= Y = y=5413-tg 20°=19,7 m
z
QR =79,82 m mide la altura del arbol.

8.- Calcula las longitudes de los lados y de la otra diagonal del siguiente paralelogramo:
B C

500 18m

200

B =180°—- A — C =110°

Aplicando el teorema del seno, calculamos a y c:
a 18 18-sen20°
= >a=———

sen20° senllQ° senl10°
c 18 18-sen50°
= >C=———

sen50° senl110° senl110°

=CD=147m

= AD=6,6 m

Para calcular la otra diagonal, consideremos el triangulo ABD:

B Aplicando el teorema del coseno:

B.F ey
o m d BD' =AD  +AB- -2-AD. AB-cos70°

70° BD =6,62+14,7°—2 6,6 - 14,7 - cos70° = 193,28
A 147 m L BD=13,9m




