
Análisis Matemático I   EXAMEN FINAL 

CUESTIONARIO DE RESPUESTA MÚLTIPLE (50%) 
(Cada respuesta errónea resta 0,2 puntos) 

• La función
ax

xxf
−
−

=
13)(  tiene:

a) Un mínimo relativo si a ≠ 1/3
b) Una asíntota vertical para cualquier

valor de a ≠ 0.
c) Ninguna de las anteriores.

• El valor de
xsen

xxelím
x

x 20

cos−−
→

 es: 

a) 1/2 b) −1
c) Ninguna de las anteriores, su valor es:
____ 

• La curva 122 +−= xxy  y la recta de
ecuación 22 −= xy  limitan un recinto
finito en el plano cuya área es:
a) 4/3 b) 7/3
c) Ninguna de las anteriores, su valor es
____ 

• La función
23

)( 2

22

++
−

=
xx
pxxf  tiene;

a) Dos asíntotas verticales para cualquier
valor de p. 
b) Una asíntota vertical y otra horizontal
cualquiera que sea p. 
c) Ninguna de las anteriores.

• La función xexf x cos2)( +=
a) Corta más de dos veces al eje OX.
b) No corta al eje OX, pues siempre es
creciente y positiva. 
c) Ninguna de las anteriores.

• La ecuación de la tangente a la curva

14
6)( 2 +

=
x

xxf  en el punto x = 1 es:

a) 
25
48

25
18

+−= xy

b) 
3
1

3
4

−= xy

c) Ninguna de las anteriores.

• La función 1)1()( +−= xexxf  es:
a) Creciente para todo x > −1
b) Convexa (∪) para todo x > −1
c) Ninguna de las anteriores.

• El valor de ∫
+∞

−

0
dxxe x  es: 

a) +1 b) ∞
c) Ninguna de las anteriores.

• La ecuación 04033 =+− xx  tiene, con
seguridad, una raíz al menos en el
intervalo:
a) [2, 3]
b) [−1, 1]
c) [−4, −3]

• La función




>+
≤+

=
0
02

)(
2

xsibax
xsixx

xf  es 

derivable en el punto x = 0 cuando: 

a) a = b = 1
b) a = 2 y b = −1
c) a = 2 y b = 0
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PROBLEMAS: 

1. Sea
x

xxf
224)( −

= . 

Halla: 
a) Su dominio y sus asíntotas. (1 punto)
b) Su crecimiento y decrecimiento; así como sus máximos y mínimos relativos. (0,5 puntos)
c) Un esbozo de su gráfica. (0,5 puntos)

2. Halla el polinomio de Taylor de grado 4 de la función )1ln()( += xxxf , en el punto
x = 0. (1 punto) 

3. Calcula las siguientes integrales.

a) ( )∫ −+ dxxxx 23 2 (0,4 puntos) 

b) ∫ dxex x23 (0,6 puntos) 

c) ∫ 





 − dxxxsen 5cos

3
12 (0,4 puntos) 

d) ∫ +−
+ dx

xx
x

12
2

2 (0,6 puntos) 
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ANÁLISIS MATEMÁTICO I 

1. La función
ax

xxf
−
−

=
13)(  tiene:

a) Un mínimo relativo si a ≠ 1/3
b) Una asíntota vertical para cualquier valor de a ≠ 0.
c) Ninguna de las anteriores.

Sol. 

22 )(
31

)(
13)(3)´(

ax
a

ax
xaxxf

−
−

=
−

+−−
=

Si a ≠ 1/3 la derivada no se anula en ningún caso, la función no puede tener mínimos 
relativos (ni máximos). 

Si a = 1/3, la función es 
13

)13(3
3/1
13)(

−
−

=
−
−

=
x
x

x
xxf ; que no está definida en x = 1/3 

pero tiene una discontinuidad evitable. Luego no tiene asíntota vertical. 

2. El valor de
xsen

xxelím
x

x 20

cos−−
→

 es: 

a) 1/2 b) −1
c) Ninguna de las anteriores, su valor es: 1

Sol. 

xsen
xxelím

x

x 20

cos−−
→

= 




0
0  = (aplicando L´Hôpital) =

xsenx
senxelím

x

x cos2
1

0

+−
→

= 




0
0  = (L´H) =

1
2
2

2coscos2
cos

0
==

−
+

→ senxsenxxx
xelím

x

x
 

3. La curva 122 +−= xxy  y la recta de ecuación 22 −= xy  limitan un recinto finito
en el plano cuya área es: 
a) 4/3 b) 7/3
c) Ninguna de las anteriores, su valor es ____

Sol. 
Como tanto la parábola como la recta pueden dibujarse 
dando valores, el esquema gráfico no presenta dificultades. 
Se obtiene la figura siguiente; el recinto es el coloreado. 

El área viene dada por: 

∫∫ =−+−=+−−− dxxxdxxxx )34())12(22( 2
3

1

2

= 
3

1

2
3

32
3 








−+− xxx  = 

3
432

3
10 =






 −+−−
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4. La función
23

)( 2

22

++
−

=
xx
pxxf  tiene;

a) Dos asíntotas verticales para cualquier valor de p.
b) Una asíntota vertical y otra horizontal cualquiera que sea p.
c) Ninguna de las anteriores.

Sol. 
La función pueden tener asíntotas verticales en los puntos que anulan el denominador: 
en las soluciones de 0232 =++ xx , que son x = −1 y x = −2. 

Luego
)2)(1(
))((

23
)( 2

22

++
+−

=
++

−
=

xx
pxpx

xx
pxxf

• Si p = ±1, 2
2
1

)2)(1(
)1)(1(

23 112

22

1
−=

+
−

=
++
−+

=
++

−
−→−→−→ x

xlím
xx
xxlím

xx
pxlím

xxx
; pero 

∞=
+
−

=
++
−+

=
++

−
−→−→−→ 2

1
)2)(1(
)1)(1(

23 222

22

2 x
xlím

xx
xxlím

xx
pxlím

xxx

Sólo habría una asíntota vertical en x = −2 
• Si p = ±2, habría una asíntota vertical en x = −1 (El razonamiento es análogo.)

También tiene una asíntota horizontal, la recta y = 1, pues 1
23

1
2

2

=
++

−
±∞→ xx

xlím
x

 

5. La función xexf x cos2)( +=
a) Corta más de dos veces al eje OX.
b) No corta al eje OX, pues siempre es creciente y positiva.
c) Ninguna de las anteriores.
Sol. 

210cos2)0( 0 +=+= ef  > 0 
2cos2)( −=+=− −− ππ ππ eef  < 0 

22cos2)2( 22 +=+=− −− ππ ππ eef  > 0 
23cos2)3( 33 −=+=− −− ππ ππ eef  < 0 

…
Corta infinitas veces al eje OX. Al menos una vez en cada intervalo [−(k + 1)π. −kπ], 
con k entero positivo. 

6. La ecuación de la tangente a la curva
14

6)( 2 +
=

x
xxf  en el punto x = 1 es:

a) 
25
48

25
18

+−= xy b) 
3
1

3
4

−= xy c) Ninguna de las anteriores.

Sol. 

14
6)( 2 +

=
x

xxf   ⇒ 22

2

)14(
)41(6)´(

+
−

=
x

xxf  →  (f(1) = 6/5;  f ´(1) = −18/25)

La tangente es: )1(
25
18

5
6

−−=− xy  ⇔
25
48

25
18

+−= xy
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7. La función 1)1()( +−= xexxf  es:
a) Creciente para todo x > −1
b) Convexa (∪) para todo x > −1
c) Ninguna de las anteriores.

Sol. 
1)1()( +−= xexxf   ⇒  1)´( += xxexf   ⇒  1)1()´´( ++= xexxf  

La función tiene un punto de inflexión en x = −1. Para x < −1 es cóncava (∩); para x > 
−1 es convexa (∪). 

8. El valor de ∫
+∞

−

0
dxxe x  es: 

a) +1 b) ∞
c) Ninguna de las anteriores.

Sol. ∫
+∞

−

0
dxxe x = ( ) 11)()(

00
=+−−=−−= −−

+∞→

−−

+∞→

−

+∞→ ∫ bb

b

bxx

b

b
x

b
ebelímexelímdxxelím

9. La ecuación 04033 =+− xx  tiene, con seguridad, una raíz al menos en el intervalo:
a) [2, 3]
b) [−1, 1]
c) [−4, −3]

Sol. 
Como 403)( 3 +−= xxxf  es continua y, además, 12)4( −=−f  y 22)3( =−f , por el 
teorema de Bolzano, la función corta (una vez al menos) al eje OX en el intervalo [−4, 
−3]. 

10. La función




>+
≤+

=
0
02

)(
2

xsibax
xsixx

xf  es derivable en el punto x = 0 cuando: 

a) a = b = 1
b) a = 2 y b = −1
c) a = 2 y b = 0

Sol.  
Para continua: 

Si x → 0−, xxxf 2)( 2 +=  → 0 
Si x → 0+, baxxf +=)(  → b  ⇒  b = 0 

Derivable: 





>
<+

=
0
022

)´(
xsia
xsix

xf

Si x → 0−, 22)´( += xxf  → 2 
Si x → 0+, axf =)´(  → a  ⇒  a = 2 
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PROBLEMAS 

1. Sea
x

xxf
224)( −

= . 

Halla: 
a) Su dominio y sus asíntotas. (1 punto)
b) Su crecimiento y decrecimiento; así como sus máximos y mínimos relativos. (0,5 puntos)
c) Un esbozo de su gráfica. (0,5 puntos)

Solución: 

a)  La función dada está definida para todo valor de x distinto de 0.

La curva tiene por asíntota vertical la recta x = 0, pues ∞=
−

→ x
xlím

x

2

0

24 . 

También tiene una asíntota oblicua, pues el grado del numerador es igual al del 
denominador más 1. 

Como 
x

x
x

xxf 4224)(
2

+−=
−

= , la asíntota oblicua es xy 2−= . 

Nota: También podría obtenerse mediante límites. 
La asíntota oblicua es y = mx + n, siendo: 

m = 224)(
2

2

−=
−

=
∞→∞→ x

xlím
x
xflím

xx
 y n = 04224))((

2

==







+

−
=−

∞→∞→∞→ x
límx

x
xlímmxxflím

xxx
 

b) Derivando: 2

2

2

22 42)24(4)´(
x
x

x
xxxf −−

=
−−−

=

Como la derivada toma valores negativos en todo su dominio, será decreciente para todo 
x ≠ 0. 
no se anula nunca, la función no tiene ni máximos ni mínimos.  

Su gráfica aproximada es la siguiente. 
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2. Halla el polinomio de Taylor de grado 4 de la función )1ln()( += xxxf , en el punto
x = 0. (1 punto) 

Sol. 

)1ln()( += xxxf   ⇒  0)0( =f  
1

)1ln()´(
+

++=
x

xxxf   ⇒ 0)0´( =f

2)1(
1

1
1)´´(

+
+

+
=

xx
xf ⇒ 2)0´´( =f

32 )1(
2

)1(
1)´´´(

+
−

+
−

=
xx

xf ⇒ 3)0´´´( −=f

63
)4

)1(
6

)1(
2)(

+
+

+
=

xx
xf ⇒ 8)0()4 =f

432
432

3
1

2
1

!4
8

!3
3

!2
2)( xxxxxxxP +−=+−=

3. Calcula las siguientes integrales.

a) ( )∫ −+ dxxxx 23 2 (0,4 puntos) b) ∫ dxex x23 (0,6 puntos) 

c) ∫ 





 − dxxxsen 5cos

3
12 (0,4 puntos) d) ∫ +−

+ dx
xx

x
12

2
2 (0,6 puntos) 

Solución: 

a) ( )∫ −+ dxxxx 23 2  = ∫−+ dxxxx 2/123 2
2
1 = cxxx +−+

2/3
2

2
1 2/3

23

b) ∫ dxex x23  = ceexdxxeex xxxx +−=− ∫
2222

2
1

2
1

2
1 22

Por partes: 
2xu =   ⇒  xdxdu 2=

dxxedv x2

=   ⇒  
2

2
1 xev =

c) ∫ 





 − dxxxsen 5cos

3
12 = cxsenx +−− 5

15
12cos

2
1  

d) ∫ +−
+ dx

xx
x

12
2

2

Por descomposición en fracciones simples se tiene:  

1)1(12
2

22 −
+

−
=

+−
+

x
B

x
A

xx
x = 2)1(

)1(
−

−+
x

xBA

Luego: 
)1(2 −+=+ xBAx  

si x = 1: 3 = A  ⇒  A = 3 
si x = 0: 2 = A – B  ⇒  B = 1 

Con esto: 

∫ ∫ ∫ −
+

−
=

+−
+ dx

x
dx

x
dx

xx
x

1
1

)1(
3

12
2

22 = cx
x

+−+
−
− )1ln(

1
3
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