EJERCICIOS DE FUNCIO NES

1) Dadas las siguientes funciones:

()= b f(x)=—2 Of(x)=v322 -9 d)f(x)=]
x“—4x+5 x—4 X
2x—1 3x-2 1
)= pEx)= 241 f(x)=, 2222 ) f(x) =
e)f(x) RIS ()= Vx™+ IX)=TF )E(x) R
2
D)= DE(x)=logex+4) k)f(X)=10gz(xj)1)f(X)Ln(9—x2)
X

1) Hallar su dominio.

2) Hallar los puntos de corte con los ejes.

3) Comprobar si las funciones b, c, f, g, y h son pares o impares.

4) En las funciones a, b, ¢ hallar la imagen del punto x =-2

5) Comprobar si para la funcién del apartado a) existe algin valor de x para el cual f(x) =1
6) Comprobar si para la funcién del apartado b) existe algiin valor de x para el cual f(x)=2/3
7) ¢ Para que valores de x son las funciones de los apartados a, by e f(x)=>0?

8) ¢ Para que valores de x son las funciones de los apartados c, dy g f(x)=>27?

2) Representar graficamente las funciones siguientes:
a) f(x) = 2x-3I b) f(x)=| -3 O)f(x)=E(x)

3x—2 si x<-1
. e ¥ —dx si x<0

d) f(x)=12 si —1<x<2 )f(x)= 12—x si 0<x<2
X
; 4 si x2>24
- si x>2
2
P(x)=3" 9) f(x)=log, x b F0=10°  Dico=(3) DECO=1og, (1
3

Indica el dominio y el recorrido de las funciones anteriores
Indica la inversa de las funciones f, g, h, 1, j, y k respecto de la composicién de aplicaciones.
3x+4 x+1
x+

— h(x) = ot i(x) =vx?+3

a) Hallar f(g(x)); h(g(x)); g(f(x)); gth(x); i(h(x)). Dominio de cada una de ellas .

b) Hallarfl(x); g'l(x); h'(x); i'(x). Indica el dominio de estas funciones y comprueba el resultado (son
inversas respecto a la composicion )

¢) Representa g'(x) .Compara las grificas de g(x) y de g'(x) .

3). Dadas las funciones f(x) = x* + 3, g(x) =

4) Dada la siguiente grafica de una funcién:

a)Dominio Recorrido de la funcién. . ; 4
b)Puntos de corte con los ejes. ;para que valores dex

es f(x)=-17 ; : 2
c)Intervalos en los que la funcidn es creciente o *
decreciente.
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SUCESIONES

Para cada una de las siguientes cuestiones, razona todo lo que afirmes.

1.-Una determinada sucesion tiene por limite 0'000001. ;Puede tener dicha sucesion infinitos términos
negativos?

2.-;Puede tener todos sus términos negativos una sucesion cuyo limite sea 0?

3.-¢Puede tener infinitos términos negativos una sucesion cuyo limite sea +o< ?

4.-Una determinada sucesion tiene por limite 0'000001. ;Es posible que dicha sucesion tenga mas términos
negativos que positivos?

5.-Una determinada sucesién tiene limite + +o<. ;Hay més términos de dicha sucesién mayores que 10°° o
menores que 10°°?

6.-Una determinada sucesion tiene por limite 6. Consideramos el intervalo (59999999, 6'0000001). ;Habra
mas términos de la sucesidon pertenecientes al intervalo o no pertenecientes?

7.-Una determinada sucesion tiene por limite -o<.Consideramos los siguientes intervalos: (100,101) y (-
1000000,0). (Es posible que dicha sucesién tenga mas términos pertenecientes al primer intervalo que al
segundo?

8.-Una determinada sucesion tiene por limite 4. Consideramos los siguientes intervalos: (-9,-8) y (04). /Es
posible que dicha sucesion tenga mds términos pertenecientes al primer intervalo que al segundo?

9.-Una sucesion tiene por limite 3. ;Es posible que dicha sucesion tenga infinitos términos no pertenecientes
al intervalo (2'999,3'001)?

10.-Indica razonadamente si las siguientes sucesiones poseen o no limite (real, + o< -o<).

_ 1 _ n=5 _ 3 (=" i
a) a = n+5 b)an - n+3 c)an = n2 d) a = n e) a = ('1)
f =n’ = 2 _n-1 . _ n’ -1
)a,=n g) a, =-4n" +n h) a, =—- i)a, ===
n 2n° 45
3" n oS os par nd si n<10000
j) an :T k) a, = ¢n+l l)an =
5 si n es impar L >10000
1 : 2
— si n<10000 1 si n es par ; si n es par
m)an = n) an = | . p)an =
3. —si n es impar ) ]
n”  si n>10000 n ; si n es impar
2 . . L]
vos e bar n? si n<100000 3 sin oes 4
Wa, =1, r)a,. $)a, = .
; si n es impar -n si n>100000 L
n
2 .
n~ st n es par 3 2
t) a, = u) a, _n’-3n’*+n v) a,_ 3n"-2n” +1
3 2
n° si n es impar n°+3

11) Para la sucesion del apartado 10 f) ¢ a partir de que termino son estos mayores de 12000?
Para la sucesion del apartado 10 a) ; a partir de que termino son estos menores de 1/15?
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LIMITES DE FUNCIONES. CONTINUIDAD

1.-Sea f(x) la grafica representada al margen
Hallar el dominio y completa :

m (0= (D= [H0)=
x—=5

lin% f(x)= [ Iim f(x)= lin}%f(x) =

X —>+o0

(Para que valores de x es f(x)>2? .Indica su

—

recorrido y los tipos de discontinuidad .

2.- Hallar k para que la funcién

5x° —13x-6 %3
a) f(x)= x* -9
k x=3
kx’ —2x° %0
b)  f(x)=12x*-2x?
1 x=0
2ax+3 x<l1
c) f(x)=43 x=1 sea continua en x =1.
x> —bx x>1

x’ 0<xml

¥ f(X):{kG—x) 1l<x<2

3.-Inventa una funcién que verifique :

sea continua en x=0.

sea continua en x=3.

} sea continua en todo su dominio de definicion.

lim f(x)=15 lim f(x)=2; lim f(x) = ee; lim f(x)=—eo; Tlim f(x): f (1)=3.

X——o0

4.- Calcular los siguientes limites:

) lim(-3x" +2x° +3)

b) 11{3(3)(2 ~8x)

. 2x? +3x o 2x3+3x
d) lim ———— e) lim—s—
xSyt —x =2 oo Iy — x
) hm—2x3 +8 b 1 3x° +8x
& xoe x? 4 x 1 xo—e Dy 4 8
. xP4+4x+3 o —2xt 41
j) lim k) lim

x—>-1 x% 4 2x +1

1-+/2—x

m) lim n) lim
x>l X — Xx—2 X—-2
. 2x+3 2

0) lim———— p) limXX+3_1,
=l x +2x+1 xoe x3 -2 X
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o lim(-2x* +5)
3x° +5x

f) lim -

X x —2x
X =3x7 4+ 2x
i) im—————

x—2 x _4

[2
1) lim X9+ X

x—2 X+5




X—>00 X—>00 x—oo| 2X+1
- [x2-B5x+1 3x (x2-2x 2x-4 (3-8 x%*-7
u) lim|————-— v) lim + w) lim -
X—oo| X +1 2 x—2 x-2 x-2 X—ed _y2 _g X+7

5.-Dadas las siguientes funciones, contesta a las cuestiones, con la ayuda de las graficas:

r) Iim(\/xz _2x —lx? +2j 5) um(xz _\/Hj 0 ”m{w/x?_—?,]

a) lim f(x), limf(x), lim f(x), g

X—>—00 X —oo X—-3"
lim f(x), lim f(x), f(0), f(4)
x—-3% x—2"
{ para que valores de x es f(x)=2?

b) \
W lim f(x) lim f(x) limf(x) lim f(x)
x—07* x—0" X—00 X——o0
g (Existe algin médximo o minimo? ;Cudles?
¥ (Existe £(0)? Indica los intervalos de crecimiento y decrecimiento

-18 -5 5 18 15

¢) Dominio, crecimiento, decrecimiento, asintotas,

lim f(x),lim £ (o), lim (), lim f(2), lim f () lim £ (o), J
lim £ (x),lim £ (), Him £ (x), £(2), lim f (), lim f () ;

3x2-5 si x<1
6.- Sea f(x) =<2x+3 si 1<x<3 sepide:
3x si x>3
a) lim f(x) b) lim f(x) c¢) lin} f(x) d lim f(x) e) Lim f(x)
x—1t x—1- x—> x—3" x—=3
f) hfsl f 9 lig{ f(®) h lirgf(X) i)) hgzl NECIIN)) 1iL{IOf(X)
x-3

7.-Seaf(x)=14yx2_9
4 si x=3

) lim f(x) b) lim f(x) o) lim £(x)
x—3" x—3 X3

si x#3 se pide

8.- Hallar las asintotas verticales y horizontales de las siguientes graficas:

3x% + 2x 3x* —8x ) 2x+3
a) f(x)= —5———= b) fx)= —F5—— ©) f[(x)=2x"-5x+7 d) f(x)=
x —4x+3 X = 3x+2

6x° —12x +6x
2x% =3x2+1
a)Calcular limites cuandox - 1; x - 0; x —>o; x— - b)Estudiar su continuidad

9.- Dada la funcién f(x)=
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4 3 2
x =3x +2x

xz—x

10.- Dada la funcién : f(x)= Estudiar su continuidad y sus asintotas.

11.- Estudiar la continuidad de las siguientes funciones e indica el tipo de discontinuidad
X +5x” -1 x 455" +10x+12 x* —6x” +8x—3

a) f)=———"""— b)f(n)= o)f (x) =

3x2—4x-4 x3+2x% =2x+3 x*=2x% +2x-1

12.- Analizar los tipos de discontinuidad de las siguientes funciones
1

x2+1 si x<0 - si —-1<x<0
+1 si x<2 i X
a) f=4"" " " b) flo=42%—1 si 0<x<l oy 1T, G o<x<i
x-1 si x>2 3 .
l-x>+3x si 1<x {x st I<x
[ s x<-1 [ e’ si x<0
d) f(x)=<2x+4 si -1<x<0 e) f(x)= In x si O<x<l1
x Si O<x —2x% +3x i 1<x

13.- Representa las funciones que verifican estas condiciones:

a) Su dominio es (-5,4)uU(4,) , crece de (-5 ,0)U(4,<) , decrece de (0,4) . Tiene una asintotahorizontaleny
=-3 y una vertical en x =4, el punto (2,3) pertenece a la grafica.

b) Su dominio son todos los reales, decrece de (-0,0) , crece de (0,c0), tiene un minimo en (0,-2) ,

la asintota horizontal es la rectay =3

c¢) El dominio de esta funcidn es (-o0,-2) U (2,00) . De (-o0,-2) decrece, y de (2,o0) crece. Su recorrido son los
reales positivos f(-2)=0y f(2) =0

DERIVADAS

1 1+
1. Halla la tasa de variacién media de a) f(x) =— b)) g(x) = 3—x en
+x

x
[1,2], [1,1'1], [1,1'01], [1,1'001], [1,1'0001] y, en general, en [1, 1+h] (h>0).

2. Usa la definicion de derivada para calcular la derivada de: a) f(x)=1+ x en x=0;
b) f(x)=x +x’en x = 1 ¢) f(x)=V1+x en x =3

3. Calcula la ecuacion de la recta tangente a las siguientes curvas en los puntos que se indican: a) y=1+\/;
en x=1 by=1l+x+x’en x=0.

4. Calcula las funciones derivadas de las siguientes funciones:

2 3 (1+x si x<0)
a) f(x)=3 b) f(x)=3-x-x>  ¢) f(x)= 3-4x +;x3 o x2d)f(x) =1

(1-x si x20]

(1 ]

= si x=<1
5. Estudia la continuidad y la derivabilidad de la funcidn: f(x) :J X L Representa graficamente

2 .
2—-x" si o x>1

fyf”.

6. Estudia la continuidad y derivabilidad de las siguientes funciones:
a) f(x)=E(x) b) f(x)=x -IxI ¢) f(x)= Ix-1I
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7. Halla ¢ para que las siguientes funciones sean continuas en todo su dominio de definicién

a) f(x):{

cx2 -3 si x<2 .
({, Es derivable f(x) en x =27
cx+2 si x>2

c®x si x<1
b) gx)= ({, Es derivable g(x) en x =1?
3cx-2 si o x21
8. Usa las reglas de derivacion para hallar las derivadas de las siguientes funciones, indicando donde existen:
-1
a) f(x)=x" - x* +x b) f(x)=x"1+x)* ¢) f(x)= — > d f(x)=——
1+x (x+1
1
e) f(x)=(3+Vx)"° f) f(x)=(4x>-5x +1)"* @) f(x)= (1_+2x2)15 h) f(x)=¥x(x + 1?
— &X
4-x* 4+5
i) f(x)= —— ) F)=— ) f0= 1435 + 2c2— 3¢ 1) f(x)=x+é/;
I+x 3-x) 1+x

9. Dada la funcién f(x)= Y9 — x* halla su dominio, su derivada y la ecuacién de la recta tangente alacuvay
=f(x) en el punto de abscisa x = 2.

4-x
2

10. Haz lo mismo con f(x)=
1+ x

11. Escribe la derivada de las funciones:
a) f(x)=In (1+x) ; b) g(x)=In (1-x%) ; ¢) h(x)=In (1+x)
d) I(x)=sen (x’) ; e) m(x)=tg (1+x°); f) n(x)=cos (Inx)

12. Estudia los intervalos de crecimiento de las funciones

()= In~ —— b go= ¢) h(x)=

+x 1+ 1-x

2

13. Estudia los intervalos de crecimiento de las funciones

a) f(x)=x’-2x+x-1  b) gx)=x*-3x*-1  ¢) h(x)= >

1+x
14. Estudia los extremos locales de las curvas:
B x _ox-1 3 2 4 nl2
a)y=Ln 2 b) y= 3 c) y=Xx" =2x" +x-1 d) y=x"-3x"+1
1+x 1+x

. . x+1
15. Considera la funcién f(x)=

5 -Halla su dominio, los intervalos de crecimiento y losextremoslocales.
X

Escribe la ecuacidn de la recta tangente en el punto de abscisa x = 0.

16. Demuestra que el area del triangulo limitado por una tangente cualquiera a la curva x y =k y los ejes
coordenados es constante, es decir, independiente de la angente elegida.

17. Halla la ecuacién de las rectas tangentes a la pardbola y>-8x=0 en los puntos (2,4) y (1,-V8).

18. Halla la ecuacién de la recta tangente a cada una de las siguientes curvas:
a)y=x.senxenx=0; b)y=4x’+5x"+6en x =2. c)y=(x-2)> en x=3

19. Dos nimeros no negativos suman 40. ;Cudl es el minimo valor que puede tomar la suma del cubo del
primero més el triple del cuadrado del segundo, y cudnto valen los niimeros en este caso?

20. De todos los tridngulos rectdngulos de 10 cm de hipotenusa, ¢cudl es el que mayor 4rea tiene y cudnto
mide ésta?

21. De todos los prismas rectos de base cuadrada y 1 dm’ de volumen, ;cudl es el de menor 4rea total?
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22. Halla el punto de la curva y =x > mds cercano al punto (0,1).

23. Halla el volumen méximo que puede generar un tridngulo rectdngulo cuyos catetos suman 12 cm, al girar
alrededor de uno de dichos catetos.

24. De entre los cilindros de 1007 dm’ de volumen, halla el radio y la altura del que tiene drea total minima.

25. Se desea cercar un terreno rectangular de 200 m’ con tela metélica cuyo precio es de 6 € el metro.
(Cudnto costard como minimo la cerca?

26. Halla el rectdngulo de drea méxima inscriptible en un tridngulo is6sceles de base 6 cm y altura 10 cm.
27. Hallar el valor de n para que la derivada de la funcién y = x*+(n-1)x , en el origen de coordenadas valga2

28.;En que punto la funcién f(x)=x>-5x tiene su recta tangente formando un 4ngulo de 45° con el eje OX
(Existe algiin punto de dicha funcién en el que la recta tangente sea paralela a la rectay =x ?

29. Calcular la pendiente de la recta tangente a la curva y = x*/2-x en el punto de abscisa x =-2 ;Enqe
punto la recta tangente es horizontal?

30.Representar las siguientes funciones . (Indica. Dominio, corte con los ejes , crecimiento y decrecimiento,
méximos y minimos, asintotas )

2x°2 2x -7 x? 2x° +6
a) y=—— b) y = 0) y=— dy =T

14+ x x -1 X< -1 X< -3x

5 3 3 2 2x° X + 4
e) y =3x” -5x f) y =x"-3x" +3x -1 g y= h)y =

X2 +2x X2 +2x

i)

2 . 4 2 4—X2 3 2
y=1x-9 ) y=3x"-6x+4 k) y= Dy=01R2x"-3x"-12xl|

x2 - 3x

31. Calcula la derivada de las siguientes funciones:

10g3(2x2 —é) y:i‘/;x’3.'\slx2 v=1log, x +3§;2 +*/;
X -
y=————% N

3X
=log’>(Bx% +3 =log’((3" ’
y=1log’(3x? +3) y=1log*(3* +1)(Vx +2)) yz(xT3+2xz+4)s
_ e re ™™ y=x3x? e e™ 3" ix__+31
l+e™ J— \ y=° ~
= In(2" +4"‘+e”+~/;) y =sen|2x” —6x + 8| y = tag” 5x

32.Hallar las dimensiones de un campo rectangular de 3600 m” Si se quiere cercar con una valla de longitud
minima

33.Entre todos los rectdngulos inscritos en una circunferencia de radio 12 cm , hallar las dimensionesdelde
drea mixima

34.La suma de todas las aristas de un prisma recto de base cuadrada es 48 cm Calcular las dimensiones de
ese prisma para que el volumen sea maximo

35.Una hoja de papel ha de tener 18 cm” de texto impreso .Los margenes superior e inferior deben tener 2 cm

cada uno y los laterales 1 cm .Calcular las dimensiones de la hoja para los cuales el gasto de papel es
minimo.
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36.Disponemos de terreno junto a una carretera y queremos cercar para un camping partede sudrea de forma
que sea rectangular y que ocupe 10.000 m” .La cerca rodeard todo el camping, salvo 10 metros junto a la
carretera que dejaremos para entrada. Hallar las dimensiones de dicha superficie para utilizar la menor
cantidad posible de cerca.

37.Halla dos nimeros cuya suma sea 20, de manera que la suma de sus inversos sea minima.
38.Se desea construir el marco para una ventana rectangular de 6 m* de superficie. El metro lineal de tramo

horizontal cuesta 20 € y el de tramo vertical 30 €. Calcula las dimensiones de la ventana para que el coste
del marco sea minimo
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