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1. PRESENTACION

Esta guia didactica es un manual que complementa al libro del alumno. Va dirigida al profesor y no es
un mero solucionario, ya que sus objetivos son mucho mas ambiciosos.

El libro del alumno es un texto muy elaborado que pretende suministrar un material de alto nivel cien-
tifico en consonancia con una esmerada adecuacion pedagdgica. Contiene una primera unidad de-
dicada a magnitudes y unidades, y le siguen ocho unidades de quimica y dos de fisica (electricidad y
magnetismo).

La guia comienza con una presentacion de los nuevos materiales del proyecto educativo. Esto inclu-
ye los objetivos generales de la materia, contenidos, competencias basicas, contenidos transversales
y atencion a la diversidad.

En un segundo bloque estan las programaciones. Aqui se describe el curriculo oficial de la materia
basado en objetivos, contenidos, criterios de evaluacion y programacion especifica de la materia para
tercero de ESO.

El siguiente apartado esta dedicado a orientaciones didacticas con actividades complementarias. Por
un lado se incluyen indicaciones, sugerencias y comentarios sobre los contenidos del libro del alum-
no. Pueden estar referidas a cuestiones conceptuales o bien a aspectos de los procedimientos des-
arrollados en las actividades. Por otra parte se aportan actividades e informacion sobre paginas web
y otros recursos disponibles.

El cuarto blogue de la guia se ocupa de las evaluaciones. Se trata, en primer lugar, la evaluacion ini-
cial (o de ideas previas), seguida de la evaluacion final y de una evaluacion formativa.

El clasico solucionario es el contenido de este nuevo apartado. Contiene las soluciones de todas las
actividades que aparecen en el libro del alumno. Al elaborar las soluciones se ha pretendido compa-
ginar rapidez, claridad y rigor. De este modo el profesor dispone de un material completo y ademas
operativo.

Antes de concluir, es importante destacar la existencia de un completo CD de la guia didactica que
incluye material de refuerzo y ampliacion presentado en hojas fungibles.

Los autores
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2. LOS MATERIALES DEL PROYECTO

2.1 Libro del alumno

El eje central de los objetivos del libro del alumno de tercero es la adquisicion de las llamadas com-
petencias badsicas. Cada unidad presenta los recursos didacticos adecuados para adquirirlas: textos
de lectura, una propuesta especifica de actividades TIC, vocabulario de inglés, etcétera.

Otra novedad consiste en la secuenciacion de los contenidos de los libros en once unidades didacti-
cas. Esto permite desarrollar los contenidos del curso de un modo mas realista, reduciendo el volu-
men de trabajo en el tercer trimestre, que siempre es mas corto que los dos anteriores, y reservando
la unidad +1 para la recopilacion, reactivacion e interrelacion de los conocimientos fundamentales que
se han trabajado a lo largo del curso.

Fi S| C‘A Dinamica y gravitacién
Y QUIMICA ’

{.
-

2.2 Guia didactica

FIS |C‘A La guia didactica relne un conjunto de materiales concebido
Ia'o%,E|M|CA para complementar la planificacion que cada docente hace de

este curso. Contiene las programaciones, las orientaciones di-
dacticas, el solucionario y las evaluaciones de la materia de Fisica
y Quimica, ademas de la explicacion general del proyecto.
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Proyecto

Incluye un presentacion, una relacion de los nuevos
materiales del proyecto, los objetivos generales del
area, los contenidos, la referencia a las competen-
cias basicas correspondientes, los contenidos trans-
versales y la estructura didactica de una unidad.

Programaciones

Este apartado incluye el curriculum oficial del area,
desarrollado a partir de los objetivos, los contenidos
y los criterios de evaluacion, y la programacion espe-
cifica del area para el curso correspondiente.

Orientaciones

Contiene indicaciones, sugerencias y comentarios
del contenido del libro del alumno y recursos com-
plementarios del docente.

Evaluaciones

- Contiene una evaluacion inicial, una evaluacion final y
la hoja de seguimiento de la evaluacion formativa, re-
pas lacionada con los criterios de evaluacion y que inclu-
ye en el CD.

Solucionario

Apartado que recopila las soluciones de todas la ac-
tividades del libro del alumno.

2.3CD

La guia didactica de Almadraba incorpora para cada éarea
un CD con un conjunto de recursos digitales que com-
pletan la version impresa.

FiSICA
Y QUIMICA

Guia didactica:

Guia didactica propiamente dicha, en formato PDF.
Programaciones:

* Programacion de area (en formato Word).

® Programacion de aula (en formato Word).

ESTE CD CONTIENE:

Gula didacticas Recursos didacticrs

Guia didaciica en formatn POF + Aclividares e retusezn on formals POF
Programacion de maleria an Word Actvididi de Smidiacion en formato POF
Programacin do aula sn Word English vocabulary
Orientaciones para el use Galerla de imbgenes
o s recuraos diddeticos Maturial de sapsrie
wara i wvaluazién

-_—
Almadraba
—T—
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3. LAS COMPETENCIAS BASICAS

En los decretos sobre las ensefianzas minimas de la Educacion Primaria y de la Educacion Secundaria
Obligatoria que se han publicado recientemente se establecen las llamadas competencias basicas
gue los alumnos y las alumnas deben haber adquirido al final de las etapas de Educacion Primaria y
Educacion Secundaria Obligatoria.

Como es sabido, la incorporacion de las competencias basicas al curriculo deriva de la reflexion so-
bre la educacion en el siglo XXI que se ha ido haciendo en el ambito de los paises de la Unién
Europea. La UNESCO encargd un estudio sobre esta cuestion a una comision presidida por Jacques
Delors, ex presidente de la Comision Europea, e integrada por expertos de todo el mundo, no sola-
mente occidentales. El informe se presentd en 1996 con el titulo Educacion: hay un tesoro escondi-
do dentro, aunque se conoce habitualmente como Informe Delors. En este documento se establecen
los cuatro grandes pilares de la educacion:

1. Aprender a conocer. Hay que dominar los instrumentos del conocimiento. Pone énfasis en el he-
cho de que no todos los métodos son adecuados para aprender a conocer y considera que, por en-
cima de todo, debe primar el placer de conocer, comprender y descubrir.

2. Aprender a hacer. Las personas se forman para desarrollar una actividad, pero a veces no pue-
den realizarla. Por eso, en vez de conseguir una cualificacion personal (habilidades), cada vez es mas
necesario adquirir competencias personales, como trabajar en grupo, tomar decisiones, relacionarse,
crear sinergias, etc. En esta tarea representa un papel muy importante la creatividad.

3. Aprender a convivir. Hay que saber convivir y trabajar en proyectos comunes. El informe afirma
que este es uno de los retos mas importantes del siglo xxi. En la historia de la humanidad jamas ha
existido el poder destructivo de que se dispone ahora. Ante esta situacion hay que aprender a des-
cubrir a los otros; debemos apreciar que somos diferentes, pero que, sobre todo, somos interdepen-
dientes: dependemos los unos de los otros. Y para descubrir a los demas tenemos que conocernos
a nosotros mismos (cuando sepa quién soy, yo podré plantearme la cuestion de la empatia, compren-
der que el otro piensa de manera diferente a la mia y que tiene razones tan justas como las mias para
discrepar). En este sentido, el Informe Delors propone que se favorezcan los trabajos en comun, que
se preste atencion al individuo como ser particular y Unico, y que se destaque la diversidad como ele-
mento necesario y creador.

4. Aprender a ser. Este punto hace referencia al desarrollo total de cada persona, a la educacion in-
tegral de la que se viene hablando desde finales del siglo xix y principios del siglo xx: la educacion del
pensamiento autbnomo. Se trata de que cada persona sea consciente de su propia realidad como
ser con capacidad de reflexion y actuacion. Cada ser es una individualidad irrepetible. Cada ser debe
ser consciente de su valor y, por tanto, del valor de los otros seres, y debe cultivar la capacidad de
tener un pensamiento propio y una libre voluntad de actuacion.

En el marco de la Unidon Europea, los consejos europeos de Estocolmo, en 2001, y de Barcelona, en
2002, adoptaron los futuros objetivos especificos de los sistemas europeos de educacion y forma-
cion, y un programa de trabajo (Educacion y Formacion 2010) que se debe completar en el transcur-
so de los anos que faltan hasta el 2010. Entre esos objetivos se incluye el desarrollo de capacidades
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para la sociedad del conocimiento y otros mas especificos orientados a promover el aprendizaje de
idiomas, desarrollar el espiritu de empresa y potenciar la dimension europea en la educacion en ge-
neral.

En este contexto de reflexion educativa, la Comision sobre el aprendizaje permanente (2001) y la pos-
terior Resolucion del Consejo (27 de junio de 2002) determinaron el caracter prioritario de «las nuevas
competencias basicas» € insistieron en que el aprendizaje permanente debe comenzar en la edad pre-
escolar y prolongarse mas alla de la jubilacion.

La Ley Organica de Educacion (LOE), aprobada en 2006, también se refiere al aprendizaje permanen-
te en uno de sus anexos, en el que apunta que «la incorporacion de competencias basicas al curri-
culo permite poner el acento en aquellos aprendizajes que se consideran imprescindibles, desde un
planteamiento integrador y orientado a la aplicacion de los saberes adquiridos. De ahi su caracter ba-
sico. Son aquellas competencias que un individuo debe haber adquirido al finalizar la ensefanza obli-
gatoria para poder lograr su realizacion personal, ejercer la ciudadania activa, incorporarse a la vida
adulta de manera satisfactoria y ser capaz de desarrollar un aprendizaje permanente a lo largo de la
vida».

En definitiva, teniendo en cuenta las consideraciones y las directrices educativas basicas que surgen
de los 6rganos institucionales de la Unidn Europea, se han identificado las ocho competencias basi-
cas que citabamos en la Presentacion:

Competencia en comunicacion lingiiistica.

Competencia matematica.

Competencia en el conocimiento y la interacciéon con el mundo fisico.
Tratamiento de la informacién y competencia digital.

Competencia social y ciudadana.

Competencia cultural y artistica.

Competencia para aprender a aprender.

Autonomia e iniciativa personal.

Hay que tener presente que las competencias basicas no se deben considerar nunca de manera aisla-
da, porgue a menudo se encabalgan y se entrelazan: determinados aspectos esenciales en un @mbito
refuerzan la competencia en otros. La competencia en las capacidades basicas de la lengua, la lectura
y la escritura, el célculo y las TIC constituye el fundamento esencial para el aprendizaje, mientras que to-
das las actividades de aprendizaje se basan en la capacidad de aprender a aprender. Hay una serie de
elementos formativos aplicables a la totalidad del marco y que intervienen en las ocho competencias ba-
sicas: el pensamiento critico, la creatividad, la capacidad de iniciativa, la resolucion de problemas, la eva-
luacion del riesgo, la toma de decisiones y la gestion constructiva de los sentimientos.

En intima relacion con estas ocho competencias basicas existen seis aspectos escolares que mere-
cen especial atencion en el contexto educativo espanol. Son los siguientes:

El fomento de la lectura y el uso de bibliotecas.
El dominio de una lengua extranjera, concretamente, del inglés.

10  Fisica y Quimica 4.° ESO  Amodrobe



La capacidad para el uso y el dominio de las nuevas tecnologias de la informacioén y la
comunicacion.

La educacion en valores.

La atencién personalizada al alumno en un entorno social cada vez mas diverso.

La equilibrada distribucion de los contenidos a lo largo del curso escolar.

Desde Aimadraba Editorial proponemos recursos didacticos especificos para abordar cada una de
estas seis grandes cuestiones, que son, al mismo tiempo, parte integrante de las competencias ba-
sicas formuladas.

4. LOS PRINCIPIOS METODOLOGICOS

Los objetivos educativos de Almadraba Editorial tienen como eje central la adquisicion de las llamadas
competencias basicas. Los principales recursos didacticos de nuestra propuesta son los siguientes:

4.1 Fomento de la lectura

La lectura es, sin duda, uno de los caballos de batalla en el contexto educativo. Si conseguimos que
los alumnos lean bien, tengan una buena comprension lectora, una buena diccion, un buen ritmo y una
buena entonacion, la lectura se convertira en un instrumento esencial de aprendizaje, de comprension
de la realidad y de integracion cultural y social. Como habilidad curricular, leer no puede ser competen-
cia exclusiva del area de Lengua. Por eso, en nuestro proyecto reforzamos la lectura de cada unidad
del area de Lengua con otra lectura de caracter «desescolarizador», es decir, sin el peaje obligado de
las actividades adjuntas y que estimula la lectura por el gusto de leer. Por eso, también proponemos
lecturas en cada unidad de Matematicas y de Ciencias de la Naturaleza y de Ciencias Sociales. Leemos
en Lengua, pero también leemos en Matematicas, en Tecnologias, en Ciencias de la Naturaleza
(Biologia y Geologia/Fisica y Quimica) y Ciencias Sociales (Geografia/Historia), porque saber leer es sa-
ber descifrar las matematicas y es saber comprender el mundo.

4.2 Potenciacion del aprendizaje del inglés

Cada unidad de cada libro de nuestro proyecto se complementa con un English Vocabulary o un abs-
tract en inglés. Trabajamos el inglés en el area de Matematicas, de Ciencias de la Naturaleza, de
Ciencias Sociales, de Lengua Castellana y de Tecnologias, ya que queremos que tenga mas presen-
cia en la escuela, y no solo en la clase propiamente de inglés; queremos «aprender inglés» también
desde las Matematicas, el Conocimiento del Medio y la Lengua Castellana.

4.3 Uso sistematico de las nuevas tecnologias de la informacion y la comunicacién

En todas las areas y en todas las unidades didacticas encontramos una propuesta de actividades TIC
estrechamente relacionadas con el contenido general de la unidad. Se trata de una propuesta que
preve la autorizacion del profesorado y que permite avanzar sistematicamente en el uso y el dominio
progresivo de estas nuevas tecnologias. Ademas, los libros de Ciencias de la Naturaleza y de Ciencias
Sociales incluyen una galeria de imagenes interactiva y actividades de English Vocabulary en el CD
que acompana la guia didactica.
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4.4 Propuesta didactica para la educacion en valores

La importancia de la transmision y la asimilacion de valores universales en el conjunto de las tareas
educativas nos ha llevado a dar un tratamiento relevante a esta cuestion con un espacio propio en
nuestro proyecto. Queremos insistir en la importancia que tiene el trabajo en equipo como recurso pe-
dagogico en el tratamiento de la educacion en valores.

En la guia didactica, dentro del apartado Orientaciones, hallaréis numerosas propuestas de trabajos
en equipo o trabajos en grupo. La importancia que tiene el trabajo en equipo desde el punto de vis-
ta esencialmente educativo merece unos comentarios particulares. Trabajar en equipo comporta in-
trinsecamente un alto contenido de educacion en valores. La realizacion de una tarea en comun per-
mite experimentar una serie de valores que iran arraigando en el alumnado. Cuando trabajamos en
equipo ponemos en juego y activamos los siguientes valores:

El espiritu de colaboracién. Muchas iniciativas tienen una realizacion mas facil y mas gratifican-
te si se desarrollan en equipo. Otras actuaciones requieren forzosamente la cooperacion de diver-
sas personas.

La voluntad de participacion. La constante intervencion en trabajos de colaboracion y los grati-
ficantes resultados que de ellos se derivan promueven la voluntad de participacion de los nifios y
las ninas.

La implicacidn social. Las cuestiones que requieren la intervencion de muchas manos nos hacen
ver gque a menudo hay que implicarse personalmente en un entorno social o grupal para conseguir
mejores soluciones o para alcanzar un objetivo. Hay muchos aspectos de la realidad que son cosa
de todos.

Las actitudes solidarias. Los problemas que pueda tener cualquier miembro del equipo en su tra-
bajo son los problemas del equipo. Todos tenemos habilidades e «inhabilidades». Alli adonde uno
no llega, puede llegar otro, y viceversa. La solidaridad, la ayuda mutua, responde en el fondo a una
idea de relacion mas justa y mas humana.

El afan de cooperacion, en contraposicion con la competitividad individualista. Cuando se traba-
ja en cooperacion surge y se consolida el gusto de participar en un trabajo con los otros. El traba-
jo en equipo es un antidoto contra las actitudes individualistas, poco o nada solidarias.

El aprendizaje colectivo auténomo y, en definitiva, el aprender a aprender. Los aprendizajes sig-
nificativos no se transfieren, sino que se construyen. La colaboracion en un trabajo de grupo cons-
tituye un buen medio para favorecer la construccion personal de aprendizajes. Cada miembro del
grupo puede actuar, sin saberlo, como edificante estimulo de la construccion.

El espiritu democratico. Trabajar en equipo significa dialogar, organizarse, repartirse tareas o fun-
ciones, tomar decisiones de forma consensuada... En definitiva, el trabajo en grupo contiene la
esencia de la organizacion democratica.

La transversalidad de la educacidn en valores. Trabajando en equipo de forma continuada ha-
cemos, por tanto, que todos los valores que acabamos de relacionar estén presentes de forma per-
manente en la dinamica habitual del aula.

El trabajo en equipo, la dinamica de trabajo en grupo, tiene, como acabamos de mostrar, unas bon-
dades pedagogicas implicitas. Merece la pena adquirir conciencia de ellas y suscitar periddicamente
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situaciones de trabajo cooperativo. El profesorado es el que ha de plantear los trabajos en grupo de
manera articulada con respecto al conjunto de actividades propias del dia a dia escolar. En este sen-
tido, os proponemos que €l trabajo en equipo No sea un recurso esporadico, sino, muy al contrario,
una forma habitual de aprender contenidos vy, a la vez, un camino realmente efectivo para que el alum-
nado consiga interiorizar los valores propuestos.

4.5 Atencion a la diversidad y al tratamiento personalizado de los nifos y nifas

Es necesario tener en cuenta que en las aulas conviven alumnos y alumnas con necesidades educa-
tivas muy diferentes. Ya sea por un entorno social 0 por una escolarizacion muy heterogénea, ya por
las caracteristicas idividuales de cada uno, es necesario que los métodos y los contenidos educati-
vos resulten tan adaptables como sea posible a cada alumno y alumna.

Todos nuestros materiales para la Educacion Secundaria Obligatoria han sido concebidos teniendo
en cuenta esta diversidad. Dentro de cada unidad didactica encontraréis materiales de refuerzo y de
ampliacion, que permitiran al docente crear su propio itinerario educativo segun las necesidades de
su aula o de algunos de sus alumnos.

El material de refuerzo y de ampliacion que encontraréis en esta guia didactica esta pensado para
orientar y dar ideas a los maestros y puede utilizarse de muchas maneras: por un lado, puede entre-
garse a los alumnos y alumnas que lo requieran, después de la explicacion de la unidad; por otro, so-
bretodo si nos referimos al material de refuerzo, puede utilizarse para empezar las explicaciones de la
unidad de un modo mas sencillo y pautado, en el caso que consideremos necesario asentar bien las
bases de todos los alumnos de la clase antes de acceder a un nivel conceptual mas elevado.

4.6 Distribucion equilibrada de contenidos: secuencia 11 + 1

Los contenidos de un curso estan organizados en todas las areas de acuerdo con una secuencia de
once unidades didacticas. Nuestros proyectos rompen asi con las férmulas tradicionales, que conci-
ben un nimero de unidades divisible entre tres, de acuerdo con los tres trimestres que marcan la di-
namica de un curso escolar. El cambio que proponemos no es gratuito; antes al contrario, pretende
responder a la exigencia de una mejor adecuacion a la realidad y al ritmo escolar determinado por el
calendario anual. Nuestra propuesta de secuencia parte de un hecho facilmente observable: el tercer
trimestre, independientemente de cuando se celebre la Semana Santa, es siempre mas corto que los
otros dos. Por eso, a la hora de secuenciar las unidades a lo largo del curso, establecemos cuatro
para el primer trimestre, otras cuatro para el segundo y solo tres para el tercero.

Ademas, a la sobrecarga de contenidos que se da habitualmente en el tercer trimestre se suma a
menudo una actividad escolar un tanto frenética: final de curso, excursiones escolares, semanas cul-
turales, etc. La profusion de contenidos programados para este trimestre produce en ocasiones cier-
to desasosiego y nerviosismo entre el profesorado, para el que resulta muy dificil dar antes del final
de curso todos los contenidos incluidos en la programacion de una materia. Nuestra manera de di-
vidir la programacion pretende evitar esos desajustes entre el tiempo disponible y la materia que hay
que impartir.
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La secuencia de once unidades incorpora un anadido de caracter innovador que hemos llamado uni-
dad + 1. Esta unidad final tiene una extension mucho mas reducida que las once anteriores y no in-
cluye nuevos contenidos de aprendizaje. Es, pues, una unidad de recopilacion, reactivacion e interre-
lacion de lo que se considera fundamental en todo el curso. Por tanto, quiere ser una unidad de
sintesis, un colofon didactico que puede ayudar a coronar con éxito el proceso de aprendizaje de los
contenidos de cada materia a lo largo del curso.
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Programacion de materia

REAL DECRETO 1631/20086, de 29 de diciembre, por el que se establecen las ensefianzas minimas
correspondientes a la Educacion Secundaria Obligatoria.BOE, nim. 5, del viernes 5 de enero de
2007 .Ministerio de Educacion y Ciencia.

COMPETENCIAS BASICAS

La incorporacion de competencias basicas al curriculo permite poner el acento en aquellos aprendi-
zajes que se consideran imprescindibles, desde un planteamiento integrador y orientado a la aplica-
cion de los saberes adquiridos. De ahi su caracter basico. Son aquellas competencias que debe ha-
ber desarrollado un joven o una joven al finalizar la ensefianza obligatoria para poder lograr su
realizacion personal, ejercer la ciudadania activa, incorporarse a la vida adulta de manera satisfacto-
ria 'y ser capaz de desarrollar un aprendizaje permanente a lo largo de la vida.

La inclusion de las competencias basicas en el curriculo tiene varias finalidades. En primer lugar, inte-
grar los diferentes aprendizajes, tanto los formales, incorporados a las diferentes areas o materias,
como los informales y no formales. En segundo lugar, permitir a todos los estudiantes integrar sus
aprendizajes, ponerlos en relacion con distintos tipos de contenidos y utilizarlos de manera efectiva
cuando les resulten necesarios en diferentes situaciones y contextos. Y, por Ultimo, orientar la ensenan-
za, al permitir identificar los contenidos vy los criterios de evaluacion que tienen caracter imprescindible
y, en general, inspirar las distintas decisiones relativas al proceso de ensefianza y de aprendizaje.

Con las areas y materias del curriculo se pretende que todos los alumnos y las alumnas alcancen los
objetivos educativos y, consecuentemente, también que adguieran las competencias basicas. Sin em-
bargo, no existe una relacion univoca entre la ensefianza de determinadas areas o materias y el des-
arrollo de ciertas competencias. Cada una de las areas contribuye al desarrollo de diferentes compe-
tencias vy, a su vez, cada una de las competencias basicas se alcanzara como consecuencia del
trabajo en varias areas o materias.

El trabajo en las areas y materias del curriculo para contribuir al desarrollo de las competencias basi-
cas debe complementarse con diversas medidas organizativas y funcionales, imprescindibles para su
desarrollo. Asi, la organizacion y el funcionamiento de los centros y las aulas, la participacion del alum-
nado, las normas de régimen interno, el uso de determinadas metodologias y recursos didacticos, o
la concepcion, organizacion y funcionamiento de la biblioteca escolar, entre otros aspectos, pueden
favorecer o dificultar el desarrollo de competencias asociadas a la comunicacion, el andlisis del entor-
no fisico, la creacion, la convivencia y la ciudadania, o la alfabetizacion digital. Igualmente, la accion
tutorial permanente puede contribuir de modo determinante a la adquisicion de competencias relacio-
nadas con la regulacion de los aprendizajes, el desarrollo emocional o las habilidades sociales. Por Ul-
timo, la planificacion de las actividades complementarias y extraescolares puede reforzar el desarro-
llo del conjunto de las competencias basicas.

En el marco de la propuesta realizada por la Unién Europea, y de acuerdo con las consideraciones
que se acaban de exponer, se han identificado ocho competencias basicas:

1. Competencia en comunicacion linguistica
2. Competencia matematica
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3. Competencia en el conocimiento y la interaccion con el mundo fisico
4. Tratamiento de la informacion y competencia digital

5. Competencia social y ciudadana

6. Competencia cultural y artistica

7. Competencia para aprender a aprender

8. Autonomia e iniciativa personal

En este Anexo se recogen la descripcion, finalidad y aspectos distintivos de estas competencias y se
pone de manifiesto, en cada una de ellas, €l nivel considerado basico que debe alcanzar todo el alum-
nado al finalizar la educacion secundaria obligatoria.

El curriculo de la educacion secundaria obligatoria se estructura en materias, es en ellas en las que
han de buscarse los referentes que permitan el desarrollo y adquisicidn de las competencias en esta
etapa. Asf pues, en cada materia se incluyen referencias explicitas acerca de su contribucion a aque-
llas competencias basicas a las se orienta en mayor medida. Por otro lado, tanto los objetivos como
la propia seleccion de los contenidos buscan asegurar el desarrollo de todas ellas. Los criterios de
evaluacion, sirven de referencia para valorar el progresivo grado de adquisicion.

1. Competencia en comunicacion linglistica

Esta competencia se refiere a la utilizacion del lenguaje como instrumento de comunicacion oral y es-
crita, de representacion, interpretacion y comprension de la realidad, de construccion y comunicacion
del conocimiento y de organizacion y autorregulacion del pensamiento, las emociones y la conducta.

Los conocimientos, destrezas y actitudes propios de esta competencia permiten expresar pensa-
mientos, emociones, vivencias y opiniones, asi como dialogar, formarse un juicio critico y ético, gene-
rar ideas, estructurar el conocimiento, dar coherencia y cohesion al discurso y a las propias acciones
y tareas, adoptar decisiones, y disfrutar escuchando, leyendo o expresandose de forma oral y escri-
ta, todo lo cual contribuye ademas al desarrollo de la autoestima y de la confianza en si mismo.

Comunicarse y conversar son acciones que suponen habilidades para establecer vinculos y relacio-
nes constructivas con los demas y con el entorno, y acercarse a nuevas culturas, que adquieren con-
sideracion y respeto en la medida en que se conocen. Por ello, la competencia de comunicacion lin-
guistica esta presente en la capacidad efectiva de convivir y de resolver conflictos.

El lenguaje, como herramienta de comprension y representacion de la realidad, debe ser instrumento
para la igualdad, la construccion de relaciones iguales entre hombres y mujeres, la eliminacion de es-
tereotipos y expresiones sexistas. La comunicacion lingUistica debe ser motor de la resolucion pacifi-
ca de conflictos en la comunidad escolar.

Escuchar, exponer y dialogar implica ser consciente de los principales tipos de interaccion verbal, ser
progresivamente competente en la expresion y comprension de los mensajes orales que se intercam-
bian en situaciones comunicativas diversas y adaptar la comunicacion al contexto. Supone también
la utilizacion activa y efectiva de codigos y habilidades linglisticas y no linguisticas y de las reglas pro-
pias del intercambio comunicativo en diferentes situaciones, para producir textos orales adecuados a
cada situacion de comunicacion.
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Leer y escribir son acciones que suponen y refuerzan las habilidades que permiten buscar, recopilar
y procesar informacion, y ser competente a la hora de comprender, componer y utilizar distintos tipos
de textos con intenciones comunicativas o creativas diversas. La lectura facilita la interpretacion y
comprension del codigo que permite hacer uso de la lengua escrita y es, ademas, fuente de placer,
de descubrimiento de otros entornos, idiomas y culturas, de fantasia y de saber, todo lo cual contri-
buye a su vez a conservar y mejorar la competencia comunicativa.

La habilidad para seleccionar y aplicar determinados propdésitos u objetivos a las acciones propias de la
comunicacion linguiistica (el didlogo, la lectura, la escritura, etc.) esta vinculada a algunos rasgos funda-
mentales de esta competencia como las habilidades para representarse mentalmente, interpretar y com-
prender la realidad, y organizar y autorregular el conocimiento y la accion dotandolos de coherencia.

Comprender y saber comunicar son saberes practicos que han de apoyarse en el conocimiento re-
flexivo sobre el funcionamiento del lenguaje y sus normas de uso, e implican la capacidad de tomar
el lenguaje como objeto de observacion y andlisis. Expresar e interpretar diferentes tipos de discurso
acordes a la situacion comunicativa en diferentes contextos sociales y culturales, implica el conoci-
miento y aplicacion efectiva de las reglas de funcionamiento del sistema de la lengua y de las estra-
tegias necesarias para interactuar lingUisticamente de una manera adecuada.

Disponer de esta competencia conlleva tener conciencia de las convenciones sociales, de los valores
y aspectos culturales y de la versatilidad del lenguaje en funciéon del contexto y la intencién comuni-
cativa. Implica la capacidad empatica de ponerse en el lugar de otras personas; de leer, escuchar,
analizar y tener en cuenta opiniones distintas a la propia con sensibilidad y espiritu critico; de expre-
sar adecuadamente —en fondo y forma— las propias ideas y emociones, y de aceptar y realizar criti-
cas con espiritu constructivo.

Con distinto nivel de dominio y formalizacion —especialmente en lengua escrita— esta competencia sig-
nifica, en el caso de las lenguas extranjeras, poder comunicarse en algunas de ellas y, con ello, enri-
quecer las relaciones sociales y desenvolverse en contextos distintos al propio. Asimismo, se favore-
ce el acceso a mas y diversas fuentes de informacion, comunicacion y aprendizaje.

En sintesis, el desarrollo de la competencia linguistica al final de la educacion obligatoria comporta el
dominio de la lengua oral y escrita en multiples contextos, y el uso funcional de, al menos, una len-
gua extranjera.

2. Competencia matematica

Consiste en la habilidad para utilizar y relacionar los nimeros, sus operaciones basicas, los simbolos
y las formas de expresion y razonamiento matematico, tanto para producir e interpretar distintos tipos
de informacion, como para ampliar el conocimiento sobre aspectos cuantitativos y espaciales de la
realidad, y para resolver problemas relacionados con la vida cotidiana y con el mundo laboral.

Forma parte de la competencia matematica la habilidad para interpretar y expresar con claridad y pre-
cision informaciones, datos y argumentaciones, lo que aumenta la posibilidad real de seguir apren-
diendo a lo largo de la vida, tanto en el ambito escolar o académico como fuera de él, y favorece la
participacion efectiva en la vida social.
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Asimismo esta competencia implica el conocimiento y manejo de los elementos matematicos basicos
(distintos tipos de numeros, medidas, simbolos, elementos geométricos, etc.) en situaciones reales o
simuladas de la vida cotidiana, y la puesta en practica de procesos de razonamiento que llevan a la
solucion de los problemas o a la obtencion de informacion. Estos procesos permiten aplicar esa in-
formacion a una mayor variedad de situaciones y contextos, seguir cadenas argumentales identifican-
do las ideas fundamentales, y estimar y enjuiciar la l6gica y validez de argumentaciones e informacio-
nes. En consecuencia, la competencia matematica supone la habilidad para seguir determinados
procesos de pensamiento (como la induccion y la deduccidn, entre otros) y aplicar algunos algoritmos
de célculo o elementos de la logica, lo que conduce a identificar la validez de los razonamientos y a
valorar el grado de certeza asociado a los resultados derivados de los razonamientos validos.

La competencia matematica implica una disposicion favorable y de progresiva seguridad y confianza
hacia la informacion vy las situaciones (problemas, incognitas, etc.) que contienen elementos o sopor-
tes matematicos, asi como hacia su utilizacion cuando la situacion lo aconseja, basadas en el respe-
to y el gusto por la certeza y en su busqueda a través del razonamiento.

Esta competencia cobra realidad y sentido en la medida que los elementos y razonamientos matema-
ticos son utilizados para enfrentarse a aquellas situaciones cotidianas que los precisan. Por tanto, la
identificacion de tales situaciones, la aplicacion de estrategias de resolucion de problemas, y la selec-
cion de las técnicas adecuadas para calcular, representar e interpretar la realidad a partir de la infor-
macion disponible estan incluidas en ella . En definitiva, la posibilidad real de utilizar la actividad ma-
tematica en contextos tan variados como sea posible. Por ello, su desarrollo en la educacion
obligatoria se alcanzara en la medida en que los conocimientos matematicos se apliquen de manera
espontanea a una amplia variedad de situaciones, provenientes de otros campos de conocimiento y
de la vida cotidiana.

El desarrollo de la competencia matematica al final de la educacion obligatoria, conlleva utilizar espon-
taneamente —en los ambitos personal y social- los elementos y razonamientos matematicos para in-
terpretar y producir informacién, para resolver problemas provenientes de situaciones cotidianas y
para tomar decisiones. En definitiva, supone aplicar aquellas destrezas y actitudes que permiten ra-
zonar matematicamente, comprender una argumentacion matematica y expresarse y comunicarse en
el lenguaje matematico, utilizando las herramientas de apoyo adecuadas, € integrando el conocimien-
to matematico con otros tipos de conocimiento para dar una mejor respuesta a las situaciones de la
vida de distinto nivel de complejidad.

3. Competencia en el conocimiento y la interacciéon con el mundo fisico

Es la habilidad para interactuar con el mundo fisico, tanto en sus aspectos naturales como en los
generados por la accion humana, de tal modo que se posibilita la comprension de sucesos, la pre-
diccion de consecuencias y la actividad dirigida a la mejora y preservacion de las condiciones de
vida propia, de las demas personas y del resto de los seres vivos. En definitiva, incorpora habilida-
des para desenvolverse adecuadamente, con autonomia e iniciativa personal en ambitos de la vida
y del conocimiento muy diversos (salud, actividad productiva, consumo, ciencia, procesos tecno-
logicos, etc.) y para interpretar el mundo, lo que exige la aplicacion de los conceptos y principios
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basicos que permiten el andlisis de los fendmenos desde los diferentes campos de conocimiento
cientifico involucrados.

Asi, forma parte de esta competencia la adecuada percepcion del espacio fisico en el que se desarro-
llan la vida y la actividad humana, tanto a gran escala como en el entorno inmediato, y la habilidad
para interactuar con el espacio circundante: moverse en él y resolver problemas en los que interven-
gan los objetos y su posicion.

Asimismo, la competencia de interactuar con el espacio fisico lleva implicito ser consciente de la in-
fluencia que tiene la presencia de las personas en el espacio, su asentamiento, su actividad, las mo-
dificaciones que introducen y los paisajes resultantes, asi como de la importancia de que todos los
seres humanos se beneficien del desarrollo y de que éste procure la conservacion de los recursos y
la diversidad natural, y se mantenga la solidaridad global e intergeneracional. Supone asimismo de-
mostrar espiritu critico en la observacion de la realidad y en el andlisis de los mensajes informativos y
publicitarios, asi como unos habitos de consumo responsable en la vida cotidiana.

Esta competencia, y partiendo del conocimiento del cuerpo humano, de la naturaleza y de la interaccion
de los hombres y mujeres con ella, permite argumentar racionalmente las consecuencias de unos u otros
modos de vida, y adoptar una disposicion a una vida fisica y mental saludable en un entorno natural y so-
cial también saludable. Asimismo, supone considerar la doble dimension —individual y colectiva— de la sa-
lud, y mostrar actitudes de responsabilidad y respeto hacia los demas y hacia uno mismo.

Esta competencia hace posible identificar preguntas o problemas y obtener conclusiones basadas en
pruebas, con la finalidad de comprender y tomar decisiones sobre el mundo fisico y sobre los cambios
que la actividad humana produce sobre el medio ambiente, la salud y la calidad de vida de las perso-
nas. Supone la aplicacion de estos conocimientos y procedimientos para dar respuesta a lo que se per-
cibe como demandas 0 necesidades de las personas, de las organizaciones y del medio ambiente.

También incorpora la aplicacion de algunas nociones, conceptos cientificos y técnicos, y de teorias
cientificas basicas previamente comprendidas. Esto implica la habilidad progresiva para poner en
practica los procesos y actitudes propios del andlisis sistematico y de indagacion cientifica: identificar
y plantear problemas relevantes; realizar observaciones directas e indirectas con conciencia del mar-
co tedrico o interpretativo que las dirige; formular preguntas; localizar, obtener, analizar y representar
informacion cualitativa y cuantitativa; plantear y contrastar soluciones tentativas o hipotesis; realizar
predicciones e inferencias de distinto nivel de complejidad; e identificar el conocimiento disponible, te-
orico y empirico) necesario para responder a las preguntas cientificas, y para obtener, interpretar, eva-
luar y comunicar conclusiones en diversos contextos (académico, personal y social). Asimismo, sig-
nifica reconocer la naturaleza, fortalezas y limites de la actividad investigadora como construccion
social del conocimiento a lo largo de la historia.

Esta competencia proporciona, ademas, destrezas asociadas a la planificacion y manejo de solucio-
nes técnicas, siguiendo criterios de economia y eficacia, para satisfacer las necesidades de la vida co-
tidiana y del mundo laboral.

En definitiva, esta competencia supone el desarrollo y aplicacion del pensamiento cientifico—técnico para
interpretar la informacion que se recibe y para predecir y tomar decisiones con iniciativa y autonomia per-
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sonal en un mundo en el que los avances que se van produciendo en los ambitos cientifico y tecnologi-
co tienen una influencia decisiva en la vida personal, la sociedad y el mundo natural. Asimismo, implica
la diferenciacion y valoracion del conocimiento cientifico al lado de otras formas de conocimiento, y la
utilizacion de valores y criterios éticos asociados a la ciencia y al desarrollo tecnoldgico.

En coherencia con las habilidades y destrezas relacionadas hasta aqui, son parte de esta competen-
cia basica el uso responsable de los recursos naturales, el cuidado del medio ambiente, el consumo
racional y responsable, y la proteccion de la salud individual y colectiva como elementos clave de la
calidad de vida de las personas.

4. Tratamiento de la informaciéon y competencia digital

Esta competencia consiste en disponer de habilidades para buscar, obtener, procesar y comunicar in-
formacion, y para transformarla en conocimiento. Incorpora diferentes habilidades, que van desde el
acceso a la informacion hasta su transmision en distintos soportes una vez tratada, incluyendo la uti-
lizacion de las tecnologias de la informacion y la comunicacion como elemento esencial para informar-
se, aprender y comunicarse.

Esta asociada con la busqueda, seleccion, registro y tratamiento o andlisis de la informacion, utilizan-
do técnicas y estrategias diversas para acceder a ella segun la fuente a la que se acuda y el soporte
que se utilice (oral, impreso, audiovisual, digital o multimedia). Requiere el dominio de lenguajes espe-
cfficos basicos (textual, numérico, iconico, visual, grafico y sonoro) y de sus pautas de decodificacion
y transferencia, asi como aplicar en distintas situaciones y contextos el conocimiento de los diferen-
tes tipos de informacion, sus fuentes, sus posibilidades y su localizacion, asi como los lenguajes y so-
portes mas frecuentes en los que ésta suele expresarse.

Disponer de informacion no produce de forma automéatica conocimiento. Transformar la informacion
en conocimiento exige de destrezas de razonamiento para organizarla, relacionarla, analizarla, sinte-
tizarla y hacer inferencias y deducciones de distinto nivel de complejidad; en definitiva, comprenderla
e integrarla en los esquemas previos de conocimiento. Significa, asimismo, comunicar la informacion
y los conocimientos adquiridos empleando recursos expresivos que incorporen, no solo diferentes
lenguajes y técnicas especificas, sino también las posibilidades que ofrecen las tecnologias de la in-
formacion y la comunicacion.

Ser competente en la utilizacion de las tecnologias de la informacion y la comunicacion como instru-
mento de trabajo intelectual incluye utilizarlas en su doble funcion de transmisoras y generadoras de
informacion y conocimiento. Se utilizaran en su funcion generadora al emplearlas, por ejemplo, como
herramienta en el uso de modelos de procesos matematicos, fisicos, sociales, econdémicos o artisti-
cos. Asimismo, esta competencia permite procesar y gestionar adecuadamente informacion abun-
dante y compleja, resolver problemas reales, tomar decisiones, trabajar en entornos colaborativos
ampliando los entornos de comunicacion para participar en comunidades de aprendizaje formales e
informales, y generar producciones responsables y creativas.

La competencia digital incluye utilizar las tecnologias de la informacion y la comunicacion extrayendo
su maximo rendimiento a partir de la comprension de la naturaleza y modo de operar de los sistemas
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tecnoldgicos, y del efecto que esos cambios tienen en el mundo personal y sociolaboral. Asimismo
supone manejar estrategias para identificar y resolver los problemas habituales de software y hard-
ware que vayan surgiendo. Igualmente permite aprovechar la informacion que proporcionan y ana-
lizarla de forma critica mediante el trabajo personal autbnomo y el trabajo colaborativo, tanto en su
vertiente sincrénica como diacronica, conociendo y relacionandose con entornos fisicos y sociales
cada vez mas amplios. Ademas de utilizarlas como herramienta para organizar la informacion, pro-
cesarla y orientarla para conseguir objetivos y fines de aprendizaje, trabajo y ocio previamente es-
tablecidos.

En definitiva, la competencia digital comporta hacer uso habitual de los recursos tecnoldgicos dis-
ponibles para resolver problemas reales de modo eficiente. Al mismo tiempo, posibilita evaluar y se-
leccionar nuevas fuentes de informacién e innovaciones tecnolégicas a medida que van aparecien-
do, en funcién de su utilidad para acometer tareas u objetivos especificos.

En sintesis, el tratamiento de la informacion y la competencia digital implican ser una persona au-
tobnoma, eficaz, responsable, critica y reflexiva al seleccionar, tratar y utilizar la informacion y sus
fuentes, asi como las distintas herramientas tecnolégicas; también tener una actitud critica y refle-
xiva en la valoracion de la informacion disponible, contrastandola cuando es necesario, y respetar
las normas de conducta acordadas socialmente para regular el uso de la informacion y sus fuen-
tes en los distintos soportes.

5. Competencia social y ciudadana

Esta competencia hace posible comprender la realidad social en que se vive, cooperar, convivir y
ejercer la ciudadania democratica en una sociedad plural, asi como comprometerse a contribuir a
su mejora. En ella estan integrados conocimientos diversos y habilidades complejas que permiten
participar, tomar decisiones, elegir como comportarse en determinadas situaciones y responsabili-
zarse de las elecciones y decisiones adoptadas.

Globalmente supone utilizar, para desenvolverse socialmente, el conocimiento sobre la evolucion y
organizacion de las sociedades y sobre los rasgos y valores del sistema democratico, asi como uti-
lizar el juicio moral para elegir y tomar decisiones, y ejercer activa y responsablemente los derechos
y deberes de la ciudadania.

Esta competencia favorece la comprension de la realidad histérica y social del mundo, su evolu-
cion, sus logros y sus problemas. La comprension critica de la realidad exige experiencia, conoci-
mientos y conciencia de la existencia de distintas perspectivas al analizar esa realidad. Conlleva re-
currir al andlisis multicausal y sistémico para enjuiciar los hechos y problemas sociales e histéricos
y para reflexionar sobre ellos de forma global y critica, asi como realizar razonamientos criticos y 16-
gicamente validos sobre situaciones reales, y dialogar para mejorar colectivamente la comprension
de la realidad.

Significa también entender los rasgos de las sociedades actuales, su creciente pluralidad y su ca-
racter evolutivo, ademas de demostrar comprension de la aportacion que las diferentes culturas
han hecho a la evolucion y progreso de la humanidad, y disponer de un sentimiento comudn de per-
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tenencia a la sociedad en que se vive. En definitiva, mostrar un sentimiento de ciudadania global
compatible con la identidad local.

Asimismo, forman parte fundamental de esta competencia aquellas habilidades sociales que per-
miten saber que los conflictos de valores e intereses forman parte de la convivencia, resolverlos con
actitud constructiva y tomar decisiones con autonomia empleando, tanto los conocimientos sobre
la sociedad como una escala de valores construida mediante la reflexion critica y el didlogo en el
marco de los patrones culturales basicos de cada region, pais o comunidad.

La dimension ética de la competencia social y ciudadana entrafia ser consciente de los valores del
entorno, evaluarlos y reconstruirlos afectiva y racionalmente para crear progresivamente un siste-
ma de valores propio y comportarse en coherencia con ellos al afrontar una decision o un conflic-
to. Ello supone entender que no toda posicion personal es ética si no esta basada en el respeto a
principios o valores universales como los que encierra la Declaracion de los Derechos Humanos.

En consecuencia, entre las habilidades de esta competencia destacan conocerse y valorarse, sa-
ber comunicarse en distintos contextos, expresar las propias ideas y escuchar las ajenas, ser ca-
paz de ponerse en el lugar del otro y comprender su punto de vista aunque sea diferente del pro-
pio, y tomar decisiones en los distintos niveles de la vida comunitaria, valorando conjuntamente los
intereses individuales y los del grupo. Ademas implica, la valoracion de las diferencias a la vez que
el reconocimiento de la igualdad de derechos entre los diferentes colectivos, en particular, entre
hombres y mujeres. Igualmente la practica del didlogo y de la negociacion para llegar a acuerdos
como forma de resolver los conflictos, tanto en el ambito personal como en el social.

Por ultimo, forma parte de esta competencia el gjercicio de una ciudadania activa e integradora que
exige el conocimiento y comprension de los valores en que se asientan los estados y sociedades
democraticas, de sus fundamentos, modos de organizacion y funcionamiento. Esta competencia
permite reflexionar criticamente sobre los conceptos de democracia, libertad, igualdad, solidaridad,
corresponsabilidad, participacion y ciudadania, con particular atencion a los derechos y deberes re-
conocidos en las declaraciones internacionales, en la Constitucion espafiola y en la legislacion au-
tondmica, asi como a su aplicacion por parte de diversas instituciones; y mostrar un comporta-
miento coherente con los valores democraticos, que a su vez conlleva disponer de habilidades
como la toma de conciencia de los propios pensamientos, valores, sentimientos y acciones, v el
control y autorregulacion de los mismos.

En definitiva, el gjercicio de la ciudadania implica disponer de habilidades para participar activa y
plenamente en la vida civica. Significa construir, aceptar y practicar normas de convivencia acordes
con los valores democraticos, ejercitar los derechos, libertades, responsabilidades y deberes civi-
cos, y defender los derechos de los demas.

En sintesis, esta competencia supone comprender la realidad social en que se vive, afrontar la con-
vivencia y los conflictos empleando el juicio ético basado en los valores y practicas democraticas,
y ejercer la ciudadania, actuando con criterio propio, contribuyendo a la construccion de la paz y
la democracia, y manteniendo una actitud constructiva, solidaria y responsable ante el cumplimien-
to de los derechos y obligaciones civicas.
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6. Competencia cultural y artistica

Esta competencia supone conocer, comprender, apreciar y valorar criticamente diferentes manifesta-
ciones culturales y artisticas, utilizarlas como fuente de enriquecimiento y disfrute y considerarlas
como parte del patrimonio de los pueblos.

Apreciar el hecho cultural en general, y el hecho artistico en particular, lleva implicito disponer de aque-
llas habilidades y actitudes que permiten acceder a sus distintas manifestaciones, asi como habilida-
des de pensamiento, perceptivas y comunicativas, sensibilidad y sentido estético para poder com-
prenderlas, valorarlas, emocionarse y disfrutarlas.

Esta competencia implica poner en juego habilidades de pensamiento divergente y convergente, puesto
que comporta reelaborar ideas y sentimientos propios y ajenos; encontrar fuentes, formas y cauces de
comprension y expresion; planificar, evaluar y ajustar 10s procesos necesarios para alcanzar unos resulta-
dos, ya sea en el ambito personal o académico. Se trata, por tanto, de una competencia que facilita tan-
to expresarse y comunicarse como percibir, comprender y enriquecerse con diferentes realidades y pro-
ducciones del mundo del arte y de la cultura. Requiere poner en funcionamiento la iniciativa, la imaginacion
y la creatividad para expresarse mediante codigos artisticos y, en la medida en que las actividades cultu-
rales y artisticas suponen en muchas ocasiones un trabajo colectivo, es preciso disponer de habilidades
de cooperacion para contribuir a la consecucion de un resultado final, y tener conciencia de la importan-
cia de apoyar y apreciar las iniciativas y contribuciones ajenas.

La competencia artistica incorpora asimismo el conocimiento basico de las principales técnicas, re-
cursos y convenciones de los diferentes lenguajes artisticos, asi como de las obras y manifestaciones
mas destacadas del patrimonio cultural. Ademas supone identificar las relaciones existentes entre
esas manifestaciones y la sociedad —la mentalidad y las posibilidades técnicas de la época en que se
crean—, 0 con la persona o colectividad que las crea. Esto significa también tener conciencia de la
evolucion del pensamiento, de las corrientes estéticas, las modas y los gustos, asi como de la impor-
tancia representativa, expresiva y comunicativa que los factores estéticos han desempefiado y des-
empenan en la vida cotidiana de la persona y de las sociedades.

Supone igualmente una actitud de aprecio de la creatividad implicita en la expresion de ideas, expe-
riencias o sentimientos a través de diferentes medios artisticos, como la musica, la literatura, las ar-
tes visuales y escénicas, o de las diferentes formas que adquieren las llamadas artes populares. Exige
asimismo valorar la libertad de expresion, el derecho a la diversidad cultural, la importancia del didlo-
go intercultural y la realizacion de experiencias artisticas compartidas.

En sintesis, el conjunto de destrezas que configuran esta competencia se refiere tanto a la habilidad
para apreciar y disfrutar con el arte y otras manifestaciones culturales, como a aquellas relacionadas
con el empleo de algunos recursos de la expresion artistica para realizar creaciones propias; implica
un conocimiento basico de las distintas manifestaciones culturales y artisticas, la aplicacion de habi-
lidades de pensamiento divergente y de trabajo colaborativo, una actitud abierta, respetuosa y critica
hacia la diversidad de expresiones artisticas y culturales, el deseo y voluntad de cultivar la propia ca-
pacidad estética y creadora, y un interés por participar en la vida cultural y por contribuir a la conser-
vacion del patrimonio cultural y artistico, tanto de la propia comunidad, como de otras comunidades.
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7. Competencia para aprender a aprender

Aprender a aprender supone disponer de habilidades para iniciarse en el aprendizaje y ser capaz de
continuar aprendiendo de manera cada vez mas eficaz y autbnoma de acuerdo a los propios objeti-
VOS Yy necesidades. Esta competencia tiene dos dimensiones fundamentales. Por un lado, la adquisi-
cion de la conciencia de las propias capacidades (intelectuales, emocionales, fisicas), del proceso y
las estrategias necesarias para desarrollarlas, asi como de lo que se puede hacer por uno mismo y
de lo que se puede hacer con ayuda de otras personas o recursos. Por otro lado, disponer de un sen-
timiento de competencia personal, que redunda en la motivacion, la confianza en uno mismo y el gus-
to por aprender.

Significa ser consciente de lo que se sabe y de lo que es necesario aprender, de como se aprende,
y de como se gestionan y controlan de forma eficaz los procesos de aprendizaje, optimizandolos y
orientandolos a satisfacer objetivos personales. Requiere conocer las propias potencialidades y ca-
rencias, sacando provecho de las primeras y teniendo motivacion y voluntad para superar las segun-
das desde una expectativa de éxito, aumentando progresivamente la seguridad para afrontar nuevos
retos de aprendizaje.

Por ello, comporta tener conciencia de aquellas capacidades que entran en juego en el aprendizaje,
como la atencion, la concentracion, la memoria, la comprension y la expresion linglistica o la motiva-
cion de logro, entre otras, y obtener un rendimiento maximo y personalizado de las mismas con la
ayuda de distintas estrategias y técnicas: de estudio, de observacion y registro sistematico de hechos
y relaciones, de trabajo cooperativo y por proyectos, de resolucion de problemas, de planificacion y
organizacion de actividades y tiempos de forma efectiva, o del conocimiento sobre los diferentes re-
cursos y fuentes para la recogida, seleccion y tratamiento de la informacion, incluidos los recursos
tecnoldgicos.

Implica asimismo la curiosidad de plantearse preguntas, identificar y manejar la diversidad de respues-
tas posibles ante una misma situacion o problema utilizando diversas estrategias y metodologias que
permitan afrontar la toma de decisiones, racional y criticamente, con la informacion disponible.

Incluye, ademas, habilidades para obtener informacion —ya sea individualmente o en colaboracion- vy,
muy especialmente, para transformarla en conocimiento propio, relacionando e integrando la nueva
informacién con los conocimientos previos y con la propia experiencia personal y sabiendo aplicar los
nuevos conocimientos y capacidades en situaciones parecidas y contextos diversos.

Por otra parte, esta competencia requiere plantearse metas alcanzables a corto, medio y largo plazo
y cumplirlas, elevando los objetivos de aprendizaje de forma progresiva y realista. Hace necesaria tam-
bién la perseverancia en el aprendizaje, desde su valoracion como un elemento que enriquece la vida
personal y social y que es, por tanto, merecedor del esfuerzo que requiere. Conlleva ser capaz de au-
toevaluarse y autorregularse, responsabilidad y compromiso personal, saber administrar el esfuerzo,
aceptar los errores y aprender de y con los demas.

En sintesis, aprender a aprender implica la conciencia, gestion y control de las propias capacidades
y conocimientos desde un sentimiento de competencia o eficacia personal, e incluye tanto el pensa-
miento estratégico, como la capacidad de cooperar, de autoevaluarse, y el manejo eficiente de un
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conjunto de recursos y técnicas de trabajo intelectual, todo lo cual se desarrolla a través de experien-
cias de aprendizaje conscientes y gratificantes, tanto individuales como colectivas.

8. Autonomia e iniciativa personal

Esta competencia se refiere, por una parte, a la adquisicion de la conciencia y aplicacion de un con-
junto de valores y actitudes personales interrelacionadas, como la responsabilidad, la perseverancia,
el conocimiento de si mismo vy la autoestima, la creatividad, la autocritica, el control emocional, la ca-
pacidad de elegir, de calcular riesgos y de afrontar los problemas, asi como la capacidad de demo-
rar la necesidad de satisfaccion inmediata, de aprender de los errores y de asumir riesgos.

Por otra parte, remite a la capacidad de elegir con criterio propio, de imaginar proyectos, y de llevar
adelante las acciones necesarias para desarrollar las opciones y planes personales —en el marco de
proyectos individuales o colectivos— responsabilizandose de ellos, tanto en el ambito personal, como
social y laboral.

Supone poder transformar las ideas en acciones; es decir, proponerse objetivos y planificar y llevar a
cabo proyectos. Requiere, por tanto, poder reelaborar los planteamientos previos o elaborar nuevas
ideas, buscar soluciones y llevarlas a la practica. Ademas, analizar posibilidades y limitaciones, cono-
cer las fases de desarrollo de un proyecto, planificar, tomar decisiones, actuar, evaluar lo hecho y au-
toevaluarse, extraer conclusiones y valorar las posibilidades de mejora.

Exige, por todo ello, tener una vision estratégica de los retos y oportunidades que ayude a identificar
y cumplir objetivos y a mantener la motivacion para lograr el éxito en las tareas emprendidas, con una
sana ambicion personal, académica y profesional. Igualmente ser capaz de poner en relacion la ofer-
ta académica, laboral o de ocio disponible, con las capacidades, deseos y proyectos personales.

Ademas, comporta una actitud positiva hacia el cambio y la innovacion que presupone flexibilidad de
planteamientos, pudiendo comprender dichos cambios como oportunidades, adaptarse critica y
constructivamente a ellos, afrontar los problemas y encontrar soluciones en cada uno de los proyec-
tos vitales que se emprenden.

En la medida en que la autonomia e iniciativa personal involucran a menudo a otras personas, esta com-
petencia obliga a disponer de habilidades sociales para relacionarse, cooperar y trabajar en equipo: po-
nerse en el lugar del otro, valorar las ideas de los demas, dialogar y negociar, la asertividad para hacer sa-
ber adecuadamente a los demas las propias decisiones, y trabajar de forma cooperativa y flexible.

Otra dimension importante de esta competencia, muy relacionada con esta vertiente mas social, esta
constituida por aquellas habilidades y actitudes relacionadas con el liderazgo de proyectos, que inclu-
yen la confianza en uno mismo, la empatia, el espiritu de superacion, las habilidades para el didlogo
y la cooperacion, la organizacion de tiempos y tareas, la capacidad de afirmar y defender derechos o
la asuncion de riesgos.

En sintesis, la autonomia y la iniciativa personal suponen ser capaz de imaginar, emprender, desarro-
llar y evaluar acciones o proyectos individuales o colectivos con creatividad, confianza, responsabili-
dad y sentido critico.
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CONSIDERACIONES GENERALES

Las Ciencias de la naturaleza constituyen la sistematizacion y formalizacion del conocimiento sobre el
mundo natural, a través de la construccion de conceptos y la blsqueda de relaciones entre ellos, de
forma que permite generar modelos que ayudan a comprenderlo mejor, predecir el comportamiento de
los fendmenos naturales y actuar sobre ellos, en caso necesario, para mejorar las condiciones de vida.
La construccion de estos modelos explicativos y predictivos se lleva a cabo a través de procedimien-
tos de busqueda, observacion directa o experimentacion, y de la formulacion de hipdtesis que después
han de ser contrastadas. Estos procedimientos han permitido la construccion del saber cientifico y se
han extendido también a otros campos del saber por su capacidad de generar conocimiento.

El desarrollo cientifico ha dado lugar a apasionantes conocimientos que han ampliado la vision de
nosotros mismos y del universo, asi como de su pasado y evolucion, e incluso de su posible futuro.
Por todo ello, los conocimientos cientificos se integran hoy en el saber humanistico que debe formar
parte de la cultura basica de todos para una adecuada insercion en la sociedad, con la capacidad de
disfrutar solidariamente de los logros de la humanidad y de participar en la toma de decisiones fun-
damentadas en torno a los problemas locales y globales a los que se ha de hacer frente.

La educacion secundaria obligatoria ha de facilitar a todas las personas una alfabetizacion cientifica
que haga posible la familiarizacion con la naturaleza y las ideas basicas de la ciencia y que ayude a la
comprension de los problemas a cuya solucion puede contribuir el desarrollo tecnocientifico, facilitan-
do actitudes responsables dirigidas a sentar las bases de un desarrollo sostenible. Y debe hacer po-
sible, ademas, valorar e incorporar en forma de conocimiento valido el resultado de la experiencia y
la informacion sobre la naturaleza que se recibe a lo largo de la vida.

En sintesis, la ciencia en esta etapa debe estar proxima al alumnado y favorecer su familiarizacion pro-
gresiva con la cultura cientifica, llevandole a enfrentarse a problemas abiertos y a participar en la cons-
truccion y puesta a prueba de soluciones tentativas fundamentadas. Esta es la alfabetizacion cientffica
que requiere la formacion ciudadana, pero es también la mejor formacion cientifica inicial que puede re-
cibir un futuro cientifico, pues permite salir al paso de visiones deformadas y empobrecidas, puramen-
te operativas de la ciencia, que generan un rechazo hacia la misma que es necesario superar.

En esta materia se manejan ideas y procedimientos propios de varias disciplinas cientificas. En parti-
cular, el cuerpo conceptual basico proviene de la Fisica, la Quimica, la Biologia y la Geologia. Se in-
corporan ademas, en conexion con ellas, otras ciencias de naturaleza interdisciplinar como la
Astronomia, la Meteorologia o la Ecologia.

Partiendo del tratamiento integrado de los conocimientos cientificos en la etapa anterior, en la que se
relacionan también con la experiencia social, en la educacion secundaria obligatoria se van diferen-
ciando, en la medida en que exigen un mayor grado de profundidad en las ideas y en las relaciones
que se ponen de manifiesto. Esta diferenciacion progresiva no debe ocultar la importancia que tiene
resaltar lo comun y lo global en el aprendizaje cientifico; y ello por varias razones: porque la experien-
cia con el medio natural suele ser global e integra casi siempre aspectos variados, porque la actua-
cion sobre dicho medio no distingue entre las ciencias particulares y porque los procedimientos para
la construccion del conocimiento son basicamente comunes. En la busqueda del equilibrio entre glo-
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balidad y especializacion parece necesario inclinarse al comienzo de la etapa por la primera para ir
progresivamente diferenciando cada una de las ciencias.

Esta diferenciacion progresiva se refleja en la presentacion unificada de los contenidos en los dos pri-
meros cursos, marcando en el tercer curso la diferencia entre los contenidos que corresponden a
Biologia o Geologia y a Fisica o Quimica. En el Ultimo curso de la etapa se diferencian nitidamente, ya
gue se han de impartir necesariamente de manera separada y con caracter opcional. En cada curso,
los blogues de contenidos se entienden como un conjunto de saberes relacionados, que permiten la
organizacion en torno a problemas estructurantes de interés que sirven de hilo conductor para su se-
cuenciacion e interrelacion, lo que facilita un aprendizaje integrador.

Los conceptos de materia, energia, unidad y diversidad son el hilo conductor en un primer momen-
to, para pasar mas tarde, por su mayor complejidad, a los de interacciéon y cambio. Otros criterios que
se han tenido en cuenta al seleccionar y secuenciar los contenidos conceptuales, procedimentales y
actitudinales han sido el caracter obligatorio de los tres primeros cursos, el diferente nivel de desarro-
llo cognitivo del alumnado y el objetivo de favorecer una progresiva familiarizacion con la cultura cien-
tifica asi como desarrollar actitudes positivas hacia la ciencia y el trabajo cientifico.

El estudio de la Tierra en el Universo configura el primer curso. Tras comenzar con una vision general
del Universo se sitda en él a la Tierra como planeta y se estudian las caracteristicas de la materia que
la constituye para seguir con la introduccion al conocimiento de la geosfera e iniciar el estudio de la
diversidad de los seres vivos que en ella habitan.

En el segundo curso el nlcleo central es la Energia, sus diversas formas de transferencia, estudian-
do el calor, la luz y el sonido, asi como los problemas asociados a la obtencion y uso de los recursos
energéticos. También se aborda la transferencia de energia interna que se produce en la Tierra, para
estudiar a continuacion las caracteristicas funcionales de los seres vivos v las relaciones entre ellos y
con el medio fisico que conducen a la iniciacion en la ciencia de la Ecologia.

La unidad y diversidad de la materia es el eje central de los contenidos de Fisica y quimica en el ter-
cer curso. Se estudian sus propiedades, desde una perspectiva macroscopica e introduciendo los pri-
meros modelos interpretativos y predictivos de su comportamiento a nivel microscépico, llegando
hasta los primeros modelos atdbmicos. En este mismo curso, los contenidos de Biologia y geologia
parten del estudio de la estructura y funciéon del cuerpo humano que, desde la perspectiva de la edu-
cacion para la salud, establece la importancia de las conductas saludables y sefala la relacion de
cada sistema organico con la higiene y prevencion de sus principales enfermedades. Asi mismo se
propone una vision integradora del ser humano con su entorno, mediante el estudio de las interaccio-
nes e interdependencias entre las personas y el medio ambiente. Por Ultimo, se aborda la actividad
geoldgica debida a la energia externa al planeta, cuya importancia en la superficie terrestre la convier-
te en el marco de referencia fundamental y dindamico donde tienen lugar aquellas interacciones.

La Fisica y quimica del cuarto curso incluye, por una parte, el estudio del movimiento, las fuerzas y la
energia desde el punto de vista mecanico, lo que permite mostrar el dificil surgimiento de la ciencia
moderna y su ruptura con visiones simplistas de sentido comun. Por otra parte, se inicia el estudio de
la Quimica organica, como nuevo nivel de organizacion de la materia, fundamental en los procesos vi-
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tales. Por Ultimo, el bloque Un desarrollo tecnocientifico para la sostenibilidad permite analizar algu-
nos de los grandes problemas globales con los que se enfrenta la humanidad, incidiendo en la nece-
sidad de actuar para avanzar hacia el logro de un desarrollo sostenible.

La Biologia y geologia del ultimo curso plantea la introduccion de las grandes teorias bioldgicas y ge-
olégicas que determinan las perspectivas actuales de ambas disciplinas. El conocimiento de la histo-
ria de la Tierra y su actividad permite dar cuenta de los grandes cambios producidos en la interpreta-
cion de los fendmenos geoldgicos bajo el paradigma de la tectdonica de placas. Por su parte, el
tratamiento de la Biologia se centra en la teoria celular, cuyo papel unificador alcanza a toda la disci-
plina; el conocimiento de la herencia bioldgica y la transmision de la informacion genética, con aplica-
ciones e implicaciones de gran alcance social y la Teoria de la Evolucion, que da sentido a toda la
Biologia. Finalmente, se vuelve a retomar el estudio de los ecosistemas desde un enfoque dinamico,
analizando las necesidades energéticas de los seres vivos y la interdependencia entre los organismos
y el medio fisicoquimico, relacionandolo con la comprension de los problemas medioambientales.

En todos los cursos se recogen conjuntamente, los contenidos que tienen que ver con las formas de
construir la ciencia y de transmitir la experiencia y el conocimiento cientifico. Se remarca asi su papel
transversal, en la medida en que son contenidos que se relacionan igualmente con todos los bloques
y que habran de desarrollarse de la forma mas integrada posible con el conjunto de los contenidos
del curso.

CONTRIBUCION DE LA MATERIA A LA ADQUISICION
DE LAS COMPETENCIAS BASICAS

La mayor parte de los contenidos de Ciencias de la naturaleza tiene una incidencia directa en la ad-
quisicion de la competencia en el conocimiento y la interaccion con el mundo fisico. Precisamente el
mejor conocimiento del mundo fisico requiere el aprendizaje de los conceptos y procedimientos esen-
ciales de cada una de las ciencias de la naturaleza y el manejo de las relaciones entre ellos: de cau-
salidad o de influencia, cualitativas o cuantitativas, y requiere asimismo la habilidad para analizar sis-
temas complejos, en los que intervienen varios factores. Pero esta competencia también requiere los
aprendizajes relativos al modo de generar el conocimiento sobre los fendmenos naturales. Es nece-
sario para ello lograr la familiarizacion con el trabajo cientifico, para el tratamiento de situaciones de
interés, y con su caracter tentativo y creativo: desde la discusion acerca del interés de las situaciones
propuestas y el andlisis cualitativo, significativo de las mismas, que ayude a comprender y a acotar las
situaciones planteadas, pasando por el planteamiento de conjeturas e inferencias fundamentadas y la
elaboracion de estrategias para obtener conclusiones, incluyendo, en su caso, disefos experimenta-
les, hasta el andlisis de los resultados.

Algunos aspectos de esta competencia requieren, ademas, una atencion precisa. Es el caso, por
ejemplo, del conocimiento del propio cuerpo v las relaciones entre los habitos y las formas de vida y
la salud. También lo son las implicaciones que la actividad humana vy, en particular, determinados ha-
bitos sociales y la actividad cientifica y tecnoldgica tienen en el medio ambiente. En este sentido es
necesario evitar caer en actitudes simplistas de exaltacion o de rechazo del papel de la tecnociencia,
favoreciendo el conocimiento de los grandes problemas a los que se enfrenta hoy la humanidad, la
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busqueda de soluciones para avanzar hacia el logro de un desarrollo sostenible y la formacion basi-
ca para participar, fundamentadamente, en la necesaria toma de decisiones en torno a los problemas
locales y globales planteados.

La competencia matematica esta intimamente asociada a los aprendizajes de las Ciencias de la na-
turaleza. La utilizacion del lenguaje matematico para cuantificar los fendmenos naturales, para anali-
zar causas y consecuencias y para expresar datos e ideas sobre la naturaleza proporciona contextos
NnuUMerosos y variados para poner en juego los contenidos asociados a esta competencia y, con ello,
da sentido a esos aprendizajes. Pero se contribuye desde las Ciencias de la naturaleza a la compe-
tencia matematica en la medida en que se insista en la utilizacion adecuada de las herramientas ma-
tematicas y en su utilidad, en la oportunidad de su uso y en la eleccion precisa de los procedimien-
tos y formas de expresion acordes con el contexto, con la precision requerida y con la finalidad que
se persiga. Por otra parte en el trabajo cientifico se presentan a menudo situaciones de resolucion de
problemas de formulacion y solucion mas o menos abiertas, que exigen poner en juego estrategias
asociadas a esta competencia.

El trabajo cientifico tiene también formas especificas para la busqueda, recogida, seleccion, procesa-
miento y presentacion de la informacion que se utiliza ademas en muy diferentes formas: verbal, nu-
mérica, simbdlica o gréfica. La incorporacion de contenidos relacionados con todo ello hace posible
la contribucion de estas materias al desarrollo de la competencia en el tratamiento de la informacion
y competencia digital. Asi, favorece la adquisicion de esta competencia la mejora en las destrezas
asociadas a la utilizacion de recursos frecuentes en las materias como son los esquemas, mapas con-
ceptuales, etc., asi como la produccion y presentacion de memorias, textos, etc. Por otra parte, en la
faceta de competencia digital, también se contribuye a través de la utilizacion de las tecnologias de la
informacion y la comunicacion en el aprendizaje de las ciencias para comunicarse, recabar informa-
cion, retroalimentarla, simular y visualizar situaciones, para la obtencién y el tratamiento de datos, etc.
Se trata de un recurso Util en el campo de las ciencias de la naturaleza y que contribuye a mostrar
una vision actualizada de la actividad cientifica.

La contribucion de las Ciencias de la naturaleza a la competencia social y ciudadana esta ligada, en
primer lugar, al papel de la ciencia en la preparacion de futuros ciudadanos de una sociedad demo-
cratica para su participacion activa en la toma fundamentada de decisiones; vy ello por el papel que
juega la naturaleza social del conocimiento cientifico. La alfabetizacion cientifica permite la concep-
cion y tratamiento de problemas de interés, la consideracion de las implicaciones y perspectivas abier-
tas por las investigaciones realizadas y la toma fundamentada de decisiones colectivas en un ambito
de creciente importancia en el debate social.

En segundo lugar, el conocimiento de cémo se han producido determinados debates que han sido
esenciales para el avance de la ciencia, contribuye a entender mejor cuestiones que son importantes
para comprender la evolucion de la sociedad en épocas pasadas y analizar la sociedad actual. Si bien
la historia de la ciencia presenta sombras que no deben ser ignoradas, lo mejor de la misma ha con-
tribuido a la libertad del pensamiento y a la extension de los derechos humanos. La alfabetizacion
cientifica constituye una dimension fundamental de la cultura ciudadana, garantia, a su vez, de apli-
cacion del principio de precaucion, que se apoya en una creciente sensibilidad social frente a las im-
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plicaciones del desarrollo tecnocientifico que puedan comportar riesgos para las personas o el medio
ambiente.

La contribucion de esta materia a la competencia en comunicacion linglistica se realiza a través de
dos vias. Por una parte, la configuracion y la transmision de las ideas e informaciones sobre la natu-
raleza pone en juego un modo especifico de construccion del discurso, dirigido a argumentar o a ha-
cer explicitas las relaciones, que solo se lograra adquirir desde los aprendizajes de estas materias. El
cuidado en la precision de los términos utilizados, en el encadenamiento adecuado de las ideas o en
la expresion verbal de las relaciones hara efectiva esta contribucion. Por otra parte, la adquisicion de
la terminologia especifica sobre los seres vivos, los objetos y los fendmenos naturales hace posible
comunicar adecuadamente una parte muy relevante de las experiencia humana y comprender sufi-
cientemente lo que otros expresan sobre ella.

Los contenidos asociados a la forma de construir y transmitir el conocimiento cientifico constituyen
una oportunidad para el desarrollo de la competencia para aprender a aprender. El aprendizaje a lo
largo de la vida, en el caso del conocimiento de la naturaleza, se va produciendo por la incorporacion
de informaciones provenientes en unas ocasiones de la propia experiencia y en otras de medios es-
critos 0 audiovisuales. La integracion de esta informacion en la estructura de conocimiento de cada
persona se produce si se tienen adquiridos en primer lugar los conceptos esenciales ligados a nues-
tro conocimiento del mundo natural y, en segundo lugar, los procedimientos de andlisis de causas y
consecuencias que son habituales en las ciencias de la naturaleza, asi como las destrezas ligadas al
desarrollo del caracter tentativo y creativo del trabajo cientifico, la integracion de conocimientos y bus-
queda de coherencia global, y la auto e interregulacion de los procesos mentales.

El énfasis en la formacion de un espiritu critico, capaz de cuestionar dogmas y desafiar prejuicios, per-
mite contribuir al desarrollo de la autonomia e iniciativa personal. Es importante, en este sentido, se-
Aalar el papel de la ciencia como potenciadora del espiritu critico en un sentido mas profundo: la aven-
tura que supone enfrentarse a problemas abiertos, participar en la construccion tentativa de
soluciones, en definitiva, la aventura de hacer ciencia. En cuanto a la faceta de esta competencia re-
lacionada con la habilidad para iniciar y llevar a cabo proyectos, se podra contribuir a través del des-
arrollo de la capacidad de analizar situaciones valorando los factores que han incidido en ellas y las
consecuencias que pueden tener. El pensamiento hipotético propio del quehacer cientifico se puede,
asl, transferir a otras situaciones.

OBJETIVOS

La ensenanza de las Ciencias de la naturaleza en esta etapa tendra como finalidad el desarrollo de las
siguientes capacidades:

1. Comprender y utilizar las estrategias y los conceptos basicos de las ciencias de la naturaleza para
interpretar los fendmenos naturales, asi como para analizar y valorar las repercusiones de desarrollos
tecnocientificos y sus aplicaciones.

2. Aplicar, en la resolucion de problemas, estrategias coherentes con los procedimientos de las cien-
cias, tales como la discusion del interés de los problemas planteados, la formulacion de hipétesis, la
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elaboracion de estrategias de resolucion y de disefios experimentales, el andlisis de resultados, la con-
sideracion de aplicaciones y repercusiones del estudio realizado y la busqueda de coherencia global.

3. Comprender y expresar mensajes con contenido cientifico utilizando el lenguaje oral y escrito con
propiedad, interpretar diagramas, graficas, tablas y expresiones matematicas elementales, asi como
comunicar a otros argumentaciones y explicaciones en el ambito de la ciencia.

4. Obtener informacion sobre temas cientificos, utilizando distintas fuentes, incluidas las tecnologias
de la informacioén y la comunicacion, y emplearla, valorando su contenido, para fundamentar y orien-
tar trabajos sobre temas cientificos.

5. Adoptar actitudes criticas fundamentadas en el conocimiento para analizar, individualmente o en
grupo, cuestiones cientificas y tecnoldgicas.

6. Desarrollar actitudes y habitos favorables a la promocion de la salud personal y comunitaria, facili-
tando estrategias que permitan hacer frente a los riesgos de la sociedad actual en aspectos relacio-
nados con la alimentacion, el consumo, las drogodependencias y la sexualidad.

7. Comprender la importancia de utilizar los conocimientos de las ciencias de la naturaleza para sa-
tisfacer las necesidades humanas y participar en la necesaria toma de decisiones en torno a proble-
mas locales y globales a los que nos enfrentamos.

8. Conocer y valorar las interacciones de la ciencia y la tecnologia con la sociedad y el medio ambien-
te, con atencion particular a los problemas a los que se enfrenta hoy la humanidad y la necesidad de
busqueda y aplicaciéon de soluciones, sujetas al principio de precaucion, para avanzar hacia un futu-
ro sostenible.

9. Reconocer el caracter tentativo y creativo de las ciencias de la naturaleza, asi como sus aportacio-
nes al pensamiento humano a lo largo de la historia, apreciando los grandes debates superadores de
dogmatismos vy las revoluciones cientificas que han marcado la evolucion cultural de la humanidad y
sus condiciones de vida.

PRIMER CURSO: CONTENIDOS
Bloque 1. Contenidos comunes

Familiarizacion con las caracteristicas basicas del trabajo cientifico, por medio de: planteamiento de
problemas, discusion de su interés, formulacion de conjeturas, experimentacion, etc., para com-
prender mejor los fendmenos naturales y resolver los problemas que su estudio plantea.
Utilizacion de los medios de comunicacion vy las tecnologias de la informacion para seleccionar in-
formacion sobre el medio natural.

Interpretacion de datos e informaciones sobre la naturaleza y utilizacion de dicha informacion para
conocerla.

Reconocimiento del papel del conocimiento cientifico en el desarrollo tecnoldgico y en la vida de
las personas.

Utilizacion cuidadosa de los materiales e instrumentos basicos de un laboratorio y respeto por las
normas de seguridad en el mismo.
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Bloque 2. La Tierra en el Universo

El Universo y el Sistema Solar
El Universo, estrellas y galaxias, Via Lactea, Sistema Solar.
La Tierra como planeta. Los fendmenos naturales relacionados con el movimiento de los astros: es-
taciones, dia y noche, eclipses.
Utilizacion de técnicas de orientacion. Observacion del cielo diurno y nocturno.
El lugar de la Tierra en el Universo: el paso del geocentrismo al heliocentrismmo como primera y gran
revolucion cientifica.

La materia en el Universo
Propiedades generales de la materia.
Estados en los que se presenta la materia en el universo y sus caracteristicas. Cambios de estado.
Reconocimiento de situaciones y realizacion de experiencias sencillas en las que se manifiesten las
propiedades generales de solidos, liquidos y gases.
Identificacion de mezclas y sustancias. Ejemplos de materiales de interés y su utilizacion en la vida
cotidiana.
Utilizacion de técnicas de separacion de sustancias.
Un Universo formado por los mismos elementos.

Bloque 3. Materiales terrestres

La atmésfera
Caracterizacion de la composicion y propiedades de la atmdsfera. Importancia del debate que lle-
vO a establecer su existencia contra las apariencias y la creencia en el “horror al vacio”.
Fendmenos atmosféricos. Variables que condicionan el tiempo atmosférico. Distincion entre tiem-
po y clima.
Manejo de instrumentos para medir la temperatura, la presion, la velocidad y la humedad del aire.
Reconocimiento del papel protector de la atmdsfera, de la importancia del aire para los seres vivos
y para la salud humana, y de la necesidad de contribuir a su cuidado.

La hidrosfera
La importancia del agua en el clima, en la configuracion del paisaje y en los seres vivos.
Estudio experimental de las propiedades del agua.
El agua en la Tierra en sus formas liquida, sdlida y gaseosa.
El ciclo del agua en la Tierra y su relacion con el Sol como fuente de energia.
Reservas de agua dulce en la Tierra: importancia de su conservacion.
La contaminacion, depuracion y cuidado del agua. Agua y salud.

La geosfera
Diversidad de rocas y minerales y caracteristicas que permiten identificarlos.
Importancia y utilidad de los minerales.
Observacion y descripcion de las rocas mas frecuentes.
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Utilizacion de claves sencillas para identificar minerales y rocas.
Importancia y utilidad de las rocas. Explotacion de minerales y rocas.
Introduccion a la estructura interna de la Tierra.

Bloque 4. Los seres vivos y su diversidad

Factores que hacen posible la vida en la Tierra.

Caracteristicas de los seres vivos. Interpretacion de sus funciones vitales.

El descubrimiento de la célula. Introduccion al estudio de la biodiversidad. La clasificacion de los
seres Vivos: 10s cinco reinos (moneras, protoctistas, hongos, plantas, animales).

Utilizacion de claves sencillas de identificacion de seres vivos.

Los fosiles y la historia de la vida.

Utilizacion de la lupa y el microscopio optico para la observacion y descripcion de organismos uni-
celulares, plantas y animales.

Valoracion de la importancia de mantener la diversidad de los seres vivos. Andlisis de los proble-
mas asociados a su pérdida.

CRITERIOS DE EVALUACION

1. Interpretar algunos fendmenos naturales mediante la elaboracion de modelos sencillos y represen-
taciones a escala del Sistema Solar y de los movimientos relativos entre la Luna, la Tierra y el Sol.

Se trata de comprobar que el alumnado es capaz de justificar razonadamente algunos fenébmenos na-
turales, como la duraciéon de los afios, el dia y la noche, los eclipses, las fases de la Luna, las mare-
as o las estaciones a través de la interpretacion de los movimientos relativos de la Tierra en el Sistema
Solar. Se valorara la capacidad de interpretar modelos graficos sencillos (como el planetario o las re-
presentaciones esquematicas a escala) que expliguen los fendmenos descritos.

2. Describir razonadamente algunas de las observaciones y procedimientos cientificos que han per-
mitido avanzar en el conocimiento de nuestro planeta y del lugar que ocupa en el Universo.

Se trata de evaluar si el alumno comprende los principales argumentos que justifican el desarrollo de
las teorias astronémicas y su evolucion histérica (sobre la esfericidad de la Tierra y los movimientos
terrestres, sistemas geocéntricos vs. sistemas heliocéntricos, etc.), haciendo hincapié en las repercu-
siones sociales de las mismas (influencia de la religion en la historia de la Ciencia, astrologia y conje-
turas pseudo-cientificas).

3. Establecer procedimientos para describir las propiedades de materiales que nos rodean, tales
como la masa, el volumen, los estados en los que se presentan y sus cambios.

Se pretende comprobar que el alumnado es capaz de interpretar cuantitativa y cualitativamente algu-
nas propiedades de la materia utilizando experiencias sencillas que le permitan investigar sus carac-
teristicas e identificar los cambios de estado que experimenta, a la vez que se valora el manejo del
instrumental cientifico y las habilidades adquiridas en la interpretacion y representacion de los datos
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obtenidos y muy en particular de los gases (por su contribucion al establecimiento de la estructura
corpuscular de la materia), utilizando experiencias sencillas que le permitan comprender que tienen
masa, ocupan volumen, se comprimen, se dilatan y se difunden.

4. Relacionar propiedades de los materiales con el uso que se hace de ellos y diferenciar entre mez-
clas y sustancias, gracias a las propiedades caracteristicas de estas Ultimas, asi como aplicar algu-
nas técnicas de separacion.

Se trata de saber si el alumnado relaciona el uso de los materiales en la construccion de objetos con
sus propiedades y es capaz de diferenciar las mezclas de las sustancias por la posibilidad de sepa-
rar aquéllas por procesos fisicos como la filtracion, decantacion, cristalizacion, etc., aprovechando las
propiedades que diferencia a cada sustancia de las demas.

5. Conocer la existencia de la atmdsfera y las propiedades del aire, llegar a interpretar cualitativamen-
te fendmenos atmosféricos y valorar la importancia del papel protector de la atmdsfera para los seres
vivos, considerando las repercusiones de la actividad humana en la misma.

El alumno ha de ser capaz de obtener y analizar datos de distintas variables meteorologicas utilizan-
do instrumentos de medicion que le permitan familiarizarse con estos conceptos hasta llegar a inter-
pretar algunos fendmenos meteoroldgicos sencillos. Se valorara también el conocimiento de los gra-
ves problemas de contaminacion ambiental actuales y sus repercusiones, asi como su actitud positiva
frente a la necesidad de contribuir a su solucion.

6. Explicar, a partir del conocimiento de las propiedades del agua, el ciclo del agua en la naturaleza
y sU importancia para los seres vivos, considerando las repercusiones de las actividades humanas en
relacion con su utilizacion.

Se trata de evaluar si el alumno es capaz de interpretar y elaborar esquemas sobre el ciclo del agua
y valorar su importancia teniendo en cuenta los problemas que las actividades humanas han gene-
rado en cuanto a la gestion de los recursos de agua dulce y a su contaminacion. De este modo,
se valorara también la actitud positiva frente a la necesidad de una gestion sostenible del agua, ha-
ciendo hincapié en las actuaciones personales que potencien la reduccion en el consumo y su reu-
tilizacion.

7. Conocer las rocas y los minerales mas frecuentes, en especial los que se encuentran en el entor-
no proximo, utilizando claves sencillas y reconocer sus aplicaciones mas frecuentes.

El alumnado ha de distinguir los diferentes tipos de rocas (magmaticas, metamarficas y sedimenta-
rias) y los minerales mas comunes a partir de sus propiedades caracteristicas, tales como, en el caso
de las rocas, la homogeneidad, el aspecto, la densidad y las reacciones ante determinados reactivos
y, en el caso de los minerales, el brillo, la dureza, o la densidad. Se hara énfasis en las rocas que se
encuentran en el entorno mas cercano, identificando sus aplicaciones mas frecuentes.

8. Reconocer que los seres vivos estan constituidos por células y que llevan a cabo funciones vitales
que les diferencian de la materia inerte. Identificar y reconocer las peculiaridades de los grupos mas
importantes, utilizando claves dicotébmicas para su identificacion.
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Se trata de comprobar que el alumnado es capaz de reconocer y describir las caracteristicas de es-
tructura, organizacion y funciéon de los seres vivos, a partir de muestras, fotografias, dibujos u otros
medios. Asimismo, han de adquirir los criterios que permiten clasificar los seres vivos utilizando cla-
ves sencillas y técnicas de observacion, como el uso de la lupa binocular y el microscopio, para iden-
tificar células de organismos unicelulares y pluricelulares, y los rasgos mas relevantes de un ser vivo
que explican su pertenencia a un grupo taxondmico determinado.

SEGUNDO CURSO: CONTENIDOS

Bloque 1. Contenidos comunes

Familiarizacion con las caracteristicas basicas del trabajo cientifico, por medio de: planteamiento de
problemas, discusion de su interés, formulacion de conjeturas, disefos experimentales, etc., para
comprender mejor los fendmenos naturales y resolver los problemas que su estudio plantea.
Utilizacion de los medios de comunicacion y las tecnologias de la informacion y la comunicacion
para obtener informacion sobre los fendmenos naturales.

Interpretacion de informacion de caracter cientifico y utilizacion de dicha informacion para formar-
se una opinidon propia y expresarse adecuadamente.

Reconocimiento de la importancia del conocimiento cientifico para tomar decisiones sobre los ob-
jetos y sobre uno mismo.

Utilizacion correcta de los materiales e instrumentos basicos de un laboratorio y respeto por las nor-
mas de seguridad en el mismo.

Bloque 2. Materia y energia

La energia en los sistemas materiales

La energia como concepto fundamental para el estudio de los cambios. Valoracion del papel de la
energia en nuestras vidas.

Analisis y valoracion de las diferentes fuentes de energia, renovables y no renovables.

Problemas asociados a la obtencion, transporte y utilizacion de la energia.

Toma de conciencia de la importancia del ahorro energético.

Bloque 3. Transferencia de energia

Calor y temperatura
El calor como agente productor de cambios. Distincion entre calor y temperatura.
Reconocimiento de situaciones y realizacion de experiencias sencillas en las que se manifiesten los
efectos del calor sobre los cuerpos.
Interpretacion del calor como forma de transferencia de energia.
Valoracion de las aplicaciones de la utilizacion practica del calor.

Luz y sonido
Luz y vision: los objetos como fuentes secundarias de luz.
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Propagacion rectilinea de la luz en todas direcciones. Reconocimiento de situaciones y realizacion
de experiencias sencillas para ponerla de manifiesto. Sombras y eclipses.

Estudio cualitativo de la reflexion y de la refraccion.

Descomposicion de la luz: interpretacion de los colores.

Sonido y audicion. Propagacion y reflexion del sonido.

Valoracion del problema de la contaminacion acustica y luminica.

Bloque 4. Transformaciones geoldgicas debidas a la
energia interna de la Tierra

Transferencia de energia en el interior de la Tierra
Las manifestaciones de la energia interna de la Tierra: erupciones volcanicas y terremotos.
Valoracion de los riesgos volcanico y sismico e importancia de su prediccion y prevencion.
Identificacion de rocas magmaticas y metamorficas y relacion entre su textura y su origen.
Manifestaciones de la geodindmica interna en el relieve terrestre.

Bloque 5. La vida en accién

Las funciones vitales
La nutricion: obtencion y uso de materia y energia por los seres vivos. Nutricion autétrofa y hetero-
trofa. La importancia de la fotosintesis en la vida de la Tierra.
La respiracion en los seres vivos.
Las funciones de relacion: percepcion, coordinacion y movimiento.
Caracteristicas de la reproduccion sexual y asexual.
Observacion y descripcion de ciclos vitales en animales y plantas.

Bloque 6. El medio ambiente natural

Biosfera, ecosfera y ecosistema. Identificacion de los componentes de un ecosistema. Influencia de
los factores abibticos y bidticos en los ecosistemas.

Ecosistemas acuaticos de agua dulce y marinos. Ecosistemas terrestres: los biomas.

El papel que desempefan los organismos productores, consumidores y descomponedores en el
ecosistema.

Realizacion de indagaciones sencillas sobre algun ecosistema del entorno.

CRITERIOS DE EVALUACION

1. Utilizar el concepto cualitativo de energia para explicar su papel en las transformaciones que tienen
lugar en nuestro entorno y reconocer la importancia y repercusiones para la sociedad y el medio am-
biente de las diferentes fuentes de energia renovables y no renovables.

Se pretende evaluar si el alumnado relaciona el concepto de energia con la capacidad de realizar cam-
bios, si conoce diferentes formas y fuentes de energia, renovables y no renovables, sus ventajas e in-
convenientes y algunos de los principales problemas asociados a su obtencion, transporte vy utiliza-
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cion. Se valorard si el alumnado comprende la importancia del ahorro energético y el uso de energi-
as limpias para contribuir a un futuro sostenible.

2. Resolver problemas aplicando los conocimientos sobre el concepto de temperatura y su medida,
el equilibrio y desequilibrio térmico, los efectos del calor sobre los cuerpos y su forma de propaga-
cion.

Se pretende comprobar si el alumnado comprende la importancia del calor y sus aplicaciones, asi
como la distincion entre calor y temperatura en el estudio de los fendmenos térmicos y es capaz de
realizar experiencias sencillas relacionadas con los mismos. Se valorara si sabe utilizar termémetros y
conoce su fundamento, identifica el equilibrio térmico con la igualacion de temperaturas, comprende
la trasmision del calor asociada al desequilibrio térmico y sabe aplicar estos conocimientos a la reso-
lucidn de problemas sencillos y de interés, como el aislamiento térmico de una zona.

3. Explicar fendmenos naturales referidos a la transmision de la luz y del sonido y reproducir algunos
de ellos teniendo en cuenta sus propiedades.

Este criterio intenta evaluar si el alumnado es capaz de utilizar sus conocimientos acerca de propie-
dades de la luz y el sonido como la reflexion y la refraccion, para explicar fendmenos naturales, apli-
carlos al utilizar espejos 0 lentes, justificar el fundamento fisico de aparatos Opticos sencillos y dise-
Aar o montar algunos de ellos como la camara oscura. Se valorara, asi mismo, si comprende la
repercusiones de la contaminacion acustica y luminica y la necesidad de su solucion.

4. |dentificar las acciones de los agentes geoldgicos internos en el origen del relieve terrestre, asi
como en el proceso de formacion de las rocas magmaticas y metamorficas.

Se trata de comprobar que el alumnado tiene una concepcion dinamica de la naturaleza y que es ca-
paz de reconocer e interpretar en el campo o en imagenes algunas manifestaciones de la dinamica in-
terna en el relieve, como la presencia de pliegues, fallas, cordilleras y volcanes. Se pretende también
evaluar si el alumnado entiende las transformaciones que pueden existir entre los distintos tipos de ro-
cas endogenas en funcion de las caracteristicas del ambiente geoldgico en el que se encuentran.

5. Reconocer y valorar los riesgos asociados a los procesos geoldgicos internos y en su prevencion
y prediccion.

Se trata de valorar si el alumnado es capaz de reconocer e interpretar adecuadamente los principa-
les riesgos geoldgicos internos y su repercusion, utilizando noticias de prensa, mapas y otros cana-
les de informacion.

6. Interpretar los aspectos relacionados con las funciones vitales de los seres vivos a partir de distin-
tas observaciones y experiencias realizadas con organismos sencillos, comprobando el efecto que tie-
nen determinadas variables en los procesos de nutricion, relacion y reproduccion.

El alumnado ha de conocer las funciones vitales de los seres vivos, las diferencias entre la nutricion
de seres autétrofos y heterodtrofos, las caracteristicas y los tipos de reproduccion, y los elementos fun-
damentales que intervienen en la funcion de relacion. Se trata también de evaluar si es capaz de re-
alizar experiencias sencillas (tropismos, fotosintesis, fermentaciones) para comprobar la incidencia
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que tienen en estas funciones variables como la luz, el oxigeno, la clorofila, el alimento, la temperatu-
ra, etc.

7. ldentificar los componentes bidticos y abidticos de un ecosistema cercano, valorar su diversidad y
representar graficamente las relaciones tréficas establecidas entre los seres vivos del mismo, asi como
conocer las principales caracteristicas de los grandes biomas de la Tierra.

El alumnado ha de comprender el concepto de ecosistema y ser capaz de reconocer y analizar los
elementos de un ecosistema concreto, obteniendo datos de algunos componentes abidticos (luz, hu-
medad, temperatura, topografia, rocas, etc.) y bidticos (animales y plantas mas abundantes); interpre-
tar correctamente las relaciones y mecanismos reguladores establecidos entre ellos, y valorar la diver-
sidad del ecosistema y la importancia de su preservacion.

TERCER CURSO: CONTENIDOS
Bloque 1. Contenidos comunes

Utilizacion de estrategias propias del trabajo cientifico como el planteamiento de problemas y discusion
de su interés, la formulacion y puesta a prueba de hipdtesis y la interpretacion de los resultados.
Busqueda y seleccion de informacion de caracter cientifico utilizando las tecnologias de la informa-
cion y comunicacion y otras fuentes.

Interpretacion de informacion de caracter cientifico y utilizacion de dicha informacion para formar-
Se una opinidn propia, expresarse con precision y argumentar sobre problemas relacionados con
la naturaleza.

Valoracion de las aportaciones de las ciencias de la naturaleza para dar respuesta a las necesida-
des de los seres humanos y mejorar las condiciones de su existencia, asi como para apreciar y dis-
frutar de la diversidad natural y cultural, participando en su conservacion, proteccion y mejora.
Utilizacion correcta de los materiales, sustancias e instrumentos basicos de un laboratorio y respe-
to por las normas de seguridad en el mismo.

Fisica y quimica

Bloque 2. Diversidad y unidad de estructura de la materia

La naturaleza corpuscular de la materia
Contribucion del estudio de los gases al conocimiento de la estructura de la materia.
Construccion del modelo cinético para explicar las propiedades de los gases.
Utilizacion del modelo para la interpretacion y estudio experimental de las leyes de los gases.
Extrapolacion del modelo cinético de los gases a otros estados de la materia.
La teorfa atdbmico—molecular de la materia.
Revision de los conceptos de mezcla y sustancia. Procedimientos experimentales para determinar
si un material es una mezcla o una sustancia. Su importancia en la vida cotidiana.
Sustancias simples y compuestas. Experiencias de separacion de sustancias de una mezcla.
Distincion entre mezcla y sustancia compuesta. Introduccion de conceptos para medir la riqueza
de sustancias en mezclas.
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La hipotesis atdbmico—molecular para explicar la diversidad de las sustancias: introduccion del con-
cepto de elemento quimico.

Bloque 3. Estructura interna de las sustancias

Propiedades eléctricas de la materia
Importancia de la contribucion del estudio de la electricidad al conocimiento de la estructura de la
materia.
Fendmenos eléctricos.
Valoracion de las repercusiones de la electricidad en el desarrollo cientifico y tecnolégico y en las
condiciones de vida.

Estructura del atomo

Modelos atémicos de Thomson y de Rutherford.
Caracterizacion de los isétopos. Importancia de las aplicaciones de las sustancias radiactivas y va-
loracion de las repercusiones de su uso para los seres vivos y el medio ambiente.

Bloque 4. Cambios quimicos y sus repercusiones

Reacciones quimicas y su importancia
Interpretacion macroscopica de la reaccion quimica como proceso de transformacion de unas sus-
tancias en otras. Realizacion experimental de algunos cambios quimicos.
Descripcion del modelo atbmico-molecular para explicar las reacciones quimicas. Interpretacion de
la conservacion de la masa. Representacion simbadlica.
Valoracion de las repercusiones de la fabricacion y uso de materiales y sustancias frecuentes en la
vida cotidiana.

Biologia y geologia

Bloque 5. Las personas y la salud

Promocion de la salud. Sexualidad y reproducciéon humanas
La organizacion general del cuerpo humano: aparatos y sistemas, érganos, tejidos y células.
La salud y la enfermedad. Los factores determinantes de la salud. La enfermedad y sus tipos.
Enfermedades infecciosas.
Sistema inmunitario. Vacunas. El trasplante y donacion de células, sangre y érganos.
Higiene y prevencion de las enfermedades. Primeros auxilios. Valoracion de la importancia de los
habitos saludables.
La reproduccion humana. Cambios fisicos y psiquicos en la adolescencia. Los aparatos reproduc-
tores masculino y femenino.
El ciclo menstrual. Fecundacion, embarazo y parto. Andlisis de los diferentes métodos anticoncep-
tivos. Las enfermedades de transmision sexual.
La respuesta sexual humana. Sexo y sexualidad. Salud e higiene sexual.
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Alimentacion y nutricion humanas

Las funciones de nutricion. El aparato digestivo. Principales enfermedades.

Alimentacion y salud. Andlisis de dietas saludables. Habitos alimenticios saludables. Trastornos de
la conducta alimentaria.

Anatomia vy fisiologia del aparato respiratorio. Higiene y cuidados. Alteraciones mas frecuentes.
Anatomia vy fisiologia del sistema circulatorio. Estilos de vida para una salud cardiovascular.

El aparato excretor: anatomia y fisiologia. Prevencion de las enfermedades mas frecuentes.

Las funciones de relacion: percepcion, coordinacion y movimiento

La percepcion; los érganos de los sentidos; su cuidado e higiene.

La coordinacion y el sistema nervioso: organizacion y funcion.

El sistema endocrino: las glandulas endocrinas y su funcionamiento. Sus principales alteraciones.
El aparato locomotor. Andlisis de las lesiones mas frecuentes y su prevencion.

Salud mental. Las sustancias adictivas: el tabaco, el alcohol y otras drogas. Problemas asociados.
Actitud responsable ante conductas de riesgo para la salud. Influencia del medio social en las con-
ductas.

Bloque 6. Las personas y el medio ambiente

La actividad humana y el medio ambiente
Los recursos naturales y sus tipos. Consecuencias ambientales del consumo humano de energia.
Importancia del uso y gestion sostenible de los recursos hidricos. La potabilizacion y los sistemas
de depuracion. Utilizacion de técnicas sencillas para conocer el grado de contaminacion y depura-
cion del aire y del agua.
Los residuos y su gestion. Valoracion del impacto de la actividad humana en los ecosistemas.
Principales problemas ambientales de la actualidad.
Valoracion de la necesidad de cuidar del medio ambiente y adoptar conductas solidarias y respe-
tuosas con él.

Bloque 7. Transformaciones geolégicas debidas a la energia externa

La actividad geolégica externa del planeta Tierra
La energia solar en la Tierra. La atmdsfera y su dinamica. Interpretacion de mapas del tiempo sen-
cillos. El relieve terrestre y su representacion. Los mapas topograficos: lectura.
Alteraciones de las rocas producidas por el aire y el agua. La meteorizacion.
Los torrentes, rios y aguas subterraneas como agentes geoldgicos. La sobreexplotacion de acui-
feros. La accion geoldgica del hielo y el viento. Dindmica marina.
La formacion de rocas sedimentarias. El origen y utilidad del carbén, del petrdleo y del gas natural.
Valoracion de las consecuencias de su utilizacion y agotamiento.
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CRITERIOS DE EVALUACION

1. Determinar los rasgos distintivos del trabajo cientifico a través del andlisis contrastado de algun pro-
blema cientifico o tecnoldgico de actualidad, asi como su influencia sobre la calidad de vida de las
personas.

Se trata de averiguar si los estudiantes son capaces de buscar bibliografia referente a temas de ac-
tualidad, como la radiactividad, la conservacion de las especies o la intervencion humana en la repro-
duccion, y de utilizar las destrezas comunicativas suficientes para elaborar informes que estructuren
los resultados del trabajo. También se pretende evaluar si se tiene una imagen del trabajo cientifico
COmMo un proceso en continua construccion, que se apoya en los trabajos colectivos de muchos gru-
pos, que tiene los condicionamientos de cualquier actividad humana y que por ello puede verse afec-
tada por variables de distinto tipo.

Fisica y quimica

2. Describir propiedades de la materia en sus distintos estados de agregacion y utilizar el modelo ciné-
tico para interpretarlas, diferenciando la descripcion macroscopica de la interpretacion con modelos.

Se trata de comprobar gue el alumnado conoce las propiedades de los gases, llevando a cabo expe-
riencias sencillas que las pongan de manifiesto, concibe el modelo cinético que las explica y que, ade-
mas, es capaz de utilizarlo para comprender el concepto de presion del gas, llegar a establecer las
leyes de los gases e interpretar los cambios de estado. Asimismo se valoraran competencias proce-
dimentales tales como la representacion e interpretacion de graficas en las que se relacionen la pre-
sion, el volumen y la temperatura.

3. Utilizar procedimientos que permitan saber si un material es una sustancia, simple o compuesta, o
bien una mezcla y saber expresar la composicion de las mezclas.

Este criterio trata de constatar si el alumnado reconoce cuando un material es una sustancia o una
mezcla y, en este Ultimo caso, conoce técnicas de separacion, sabe disefiar y realizar algunas de ellas
en el laboratorio, sabe clasificar las sustancias en simples y compuestas y diferenciar una mezcla de
un compuesto. También debe comprobarse que entiende y sabe expresar la composicion de las mez-
clas especialmente la concentracion, en el caso de disoluciones, y el porcentaje en masa en el caso
de mezclas de solidos.

4. Justificar la diversidad de sustancias que existen en la naturaleza y que todas ellas estan constitui-
das de unos pocos elementos y describir la importancia que tienen alguna de ellas para la vida.

A través de este criterio se comprobara si el alumnado comprende la importancia que ha tenido la bus-
queda de elementos en la explicacion de la diversidad de materiales existentes y reconoce la desigual
abundancia de elementos en la naturaleza. También debera constatarse que conoce la importancia que
algunos materiales y sustancias tienen en la vida cotidiana, especialmente en la salud y en la alimentacion.

5. Producir e interpretar fenomenos electrostéaticos cotidianos, valorando las repercusiones de la
electricidad en el desarrollo cientifico y tecnolégico y en las condiciones de vida de las personas.
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Se pretende constatar si el alumnado es capaz de realizar experiencias electrostaticas, explicarlas
cualitativamente con el concepto de carga, mostrando su conocimiento de la estructura eléctrica de
la materia. Se valorara también si es capaz de construir instrumentos sencillos como versorios o elec-
troscopios y es consciente de las repercusiones de los conocimientos sobre la electricidad y la nece-
sidad del ahorro energético.

6. Describir los primeros modelos atdmicos vy justificar su evolucion para poder explicar nuevos feno-
menos, asi como las aplicaciones que tienen algunas sustancias radiactivas y las repercusiones de su
uso en los seres vivos y en el medio ambiente.

Se trata de comprobar que el alumnado comprende los primeros modelos atdmicos, por qué se es-
tablecen y posteriormente evolucionan de uno a otro, por ejemplo cémo el modelo de Thomson sur-
ge para explicar la electroneutralidad habitual de la materia. También se trata de comprobar si cono-
ce las aplicaciones de los isdtopos radiactivos, principalmente en medicina, y las repercusiones que
pueden tener para los seres vivos y el medio ambiente.

7. Describir las reacciones quimicas como cambios macroscopicos de unas sustancias en otras, jus-
tificarlas desde la teoria atdbmica y representarlas con ecuaciones quimicas. Valorar, ademas, la impor-
tancia de obtener nuevas sustancias y de proteger el medio ambiente.

Este criterio pretende comprobar que los alumnos comprenden que las reacciones quimicas son proce-
S0s en los que unas sustancias se transforman en otras nuevas, que saben explicarlas con el modelo ele-
mental de reaccion y representarlas con ecuaciones. Se valorara también si conocen su importancia en
la mejora y calidad de vida y las posibles repercusiones negativas, siendo conscientes de la relevancia y
responsabilidad de la quimica para la proteccion del medioambiente y la salud de las personas.

Biologia y geologia

8. Reconocer que en la salud influyen aspectos fisicos, psicoldgicos y sociales, y valorar la importan-
cia de los estilos de vida para prevenir enfermedades y mejorar la calidad de vida, asi como las con-
tinuas aportaciones de las ciencias biomédicas.

Con este criterio se pretende valorar si el alumnado posee un concepto actual de salud, y si es ca-
paz de establecer relaciones entre las diferentes funciones del organismo y los factores que tienen una
mayor influencia en la salud, como son los estilos de vida. Ademas, ha de saber distinguir los distin-
tos tipos de enfermedades: infecciosas, conductuales, genéticas, por intoxicacion, etc., relacionando
la causa con el efecto. Ha de entender los mecanismos de defensa corporal y la acciéon de vacunas,
antibiodticos y otras aportaciones de las ciencias biomédicas en la lucha contra la enfermedad.

9. Conocer los aspectos basicos de la reproduccion humana y describir los acontecimientos funda-
mentales de la fecundacion, embarazo y parto. Comprender el funcionamiento de los métodos de
control de la natalidad y valorar el uso de métodos de prevencion de enfermedades de transmision
sexual.

A través de este criterio se intenta comprobar si los alumnos y las alumnas distinguen el proceso de re-
produccién como un mecanismo de perpetuacion de la especie, de la sexualidad entendida como una

46  Fisica y Quimica 4.° ESO  Amodrobe



actividad ligada a toda la vida del ser humano y de comunicacion afectiva y personal. Deben conocer,
ademas, los rasgos generales anatomicos y de funcionamiento de los aparatos reproductores masculi-
no y femenino y explicar a partir de ellos las bases de algunos métodos de control de la reproduccion o
de ciertas soluciones a problemas de infertilidad. Por Ultimo, deben saber explicar la necesidad de to-
mar medidas de higiene sexual individual y colectiva para evitar enfermedades de transmision sexual.

10. Explicar los procesos fundamentales que sufre un alimento a lo largo de todo el transcurso de la
nutricion, utilizando esquemas y representaciones graficas para ilustrar cada etapa, y justificar la ne-
cesidad de adquirir habitos alimentarios saludables y evitar las conductas alimentarias insanas.

Se pretende evaluar si el alumnado conoce las funciones de cada uno de los aparatos y 6rganos im-
plicados en las funciones de nutricion (digestivo, respiratorio, circulatorio, excretor), las relaciones en-
tre ellos, asi como sus principales alteraciones, y la necesidad de adoptar determinados habitos de
higiene. Asimismo, se ha de valorar si han desarrollado actitudes solidarias ante situaciones como la
donacion de sangre 0 de 6rganos y si relacionan las funciones de nutricion con la adopcion de deter-
minados habitos alimentarios saludables para prevenir enfermedades como la obesidad, la diabetes
o las enfermedades cardiovasculares, y si han desarrollado una actitud critica ante ciertos habitos
consumistas poco saludables.

11. Conocer los ¢érganos de los sentidos y explicar la mision integradora de los sistemas nervioso y en-
docrino, asi como localizar los principales huesos y musculos del aparato locomotor. Relacionar las alte-
raciones mas frecuentes con los 6rganos y procesos implicados en cada caso. Identificar los factores so-
ciales que repercuten negativamente en la salud, como el estrés y el consumo de sustancias adictivas.

Se pretende comprobar que los estudiantes saben como se coordinan el sistema nervioso y el endo-
crino, y aplican este conocimiento a problemas sencillos que puedan ser analizados utilizando bucles
de retroalimentacion, diagramas de flujo u otros modelos similares. Asimismo, han de caracterizar las
principales enfermedades, valorar la importancia de adoptar habitos de salud mental, e identificar los
efectos perjudiciales de determinadas conductas como el consumo de drogas, el estrés, la falta de
relaciones interpersonales sanas, la presion de los medios de comunicacion, etc.

12. Recopilar informacién procedente de diversas fuentes documentales acerca de la influencia de las
actuaciones humanas sobre los ecosistemas: efectos de la contaminacion, desertizacion, disminucion
de la capa de ozono, agotamiento de recursos y extincion de especies. Analizar dicha informacion y
argumentar posibles actuaciones para evitar el deterioro del medio ambiente y promover una gestion
mas racional de los recursos naturales.

Se trata de evaluar si el alumnado sabe explicar algunas alteraciones concretas producidas por los
seres humanos en la naturaleza, mediante la utilizacion de técnicas sencillas (indicadores bioldgicos,
pruebas quimicas sencillas) o la recogida de datos en publicaciones, para estudiar problemas como
el avance de la desertizacion, la lluvia acida, el aumento del efecto invernadero, la disminucion de los
acuiferos, etc. Por Ultimo, deben valorar el medio ambiente como un patrimonio de la humanidad y
argumentar las razones de ciertas actuaciones individuales y colectivas para evitar su deterioro.

13. |dentificar las acciones de los agentes geoldgicos externos en el origen y modelado del relieve te-
rrestre, asi como en el proceso de formacion de las rocas sedimentarias.
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Se

trata de comprobar que el alumnado tiene una concepcion dinamica de la naturaleza y que es ca-

paz de reconocer e interpretar en el campo o en imagenes la accion de los agentes geoldgicos exter-
nos mas importantes. Se pretende también evaluar si el alumnado explica los distintos tipos de mode-
lado del relieve terrestre producido por los agentes geoldgicos externos, asi como la influencia de
factores como el clima, el tipo de roca, su estructura, etc. Debe identificar en el paisaje las diferentes in-
fluencias que en él se manifiestan, geoldgicas, de los seres vivos y derivadas de la actividad humana.

CUARTO CURSO: CONTENIDOS

Fisica y quimica

oque 1. Contenidos comunes

Familiarizacion con las caracteristicas basicas del trabajo cientifico: planteamiento de problemas y
discusion de su interés, formulacion de hipétesis, estrategias y disefios experimentales, analisis e
interpretacion y comunicacion de resultados.

Busqueda y seleccion de informacion de caracter cientifico utilizando las tecnologias de la informa-
cién y comunicacion y otras fuentes.

Interpretacion de informacion de caracter cientifico y utilizacion de dicha informacion para formar-
se una opinidn propia, expresarse con precision y tomar decisiones sobre problemas relacionados
con las ciencias de la naturaleza.

Reconocimiento de las relaciones de la fisica y la quimica con la tecnologia, la sociedad y el medio
ambiente, considerando las posibles aplicaciones del estudio realizado y sus repercusiones.
Utilizacion correcta de los materiales, sustancias e instrumentos basicos de un laboratorio y respe-
to por las normas de seguridad en el mismo.

oque 2. Las fuerzas y los movimientos

Las fuerzas como causa de los cambios de movimiento

Caracter relativo del movimiento. Estudio cualitativo de los movimientos rectilineos y curvilineos.
Estudio cuantitativo del movimiento rectilineo y uniforme. Aceleracion. Galileo y el estudio experi-
mental de la caida libre.

Los principios de la Dinamica como superacion de la fisica “del sentido comun”. Identificacion de
fuerzas que intervienen en la vida cotidiana: formas de interaccion. Equilibrio de fuerzas.

La presion. Principio fundamental de la estatica de fluidos. La presion atmosférica: disefio y reali-
zacion de experiencias para ponerla de manifiesto.

La superacion de la barrera cielos-Tierra: Astronomia y gravitacion universal

48

La Astronomia: implicaciones practicas y su papel en las ideas sobre el Universo.

El sistema geoceéntrico. Su cuestionamiento y el surgimiento del modelo heliocéntrico.

Copérnico y la primera gran revolucion cientifica. Valoracion e implicaciones del enfrentamiento en-
tre dogmatismo vy libertad de investigacion. Importancia del telescopio de Galileo y sus aplicacio-
nes.
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Ruptura de la barrera cielos —Tierra: la gravitacion universal.
La concepcion actual del universo. Valoracion de avances cientificos y tecnoldgicos. Aplicaciones
de los satélites.

Bloque 3. Profundizacion en el estudio de los cambios

Energia, trabajo y calor
Valoracion del papel de la energia en nuestras vidas. Naturaleza, ventajas e inconvenientes de las
diversas fuentes de energia.
Conceptos de trabajo y energia. Estudio de las formas de energia: cinética y potencial gravitatoria.
Potencia.
Ley de conservacion y transformacion de la energia y sus implicaciones.
Interpretacion de la concepcion actual de la naturaleza del calor como transferencia de energia.
Las ondas: otra forma de transferencia de energia.

Bloque 4. Estructura y propiedades de las sustancias. Iniciacién al estudio de la
quimica organica

Estructura del atomo y enlaces quimicos
La estructura del atomo. El sistema periddico de los elementos quimicos.
Clasificacion de las sustancias segun sus propiedades. Estudio experimental.
El enlace quimico: enlaces idnico, covalente y metalico.
Interpretacion de las propiedades de las sustancias.

Introduccion a la formulacion y nomenclatura de los compuestos binarios segun las normas de la
IUPAC.

Iniciacion a la estructura de los compuestos de carbono
Interpretacion de las peculiaridades del &tomo de carbono: posibilidades de combinacion con el hi-
drégeno y otros atomos. Las cadenas carbonadas.
Los hidrocarburos y su importancia como recursos energéticos. El problema del incremento del
efecto invernadero: causas y medidas para su prevencion.
Macromoléculas: importancia en la constitucion de los seres vivos.
Valoracion del papel de la quimica en la comprension del origen y desarrollo de la vida.

Bloque 5. La contribucion de la ciencia a un futuro sostenible

Un desarrollo tecnocientifico para la sostenibilidad
Los problemas y desafios globales a los que se enfrenta hoy la humanidad: contaminacion sin fron-
teras, cambio climatico, agotamiento de recursos, pérdida de biodiversidad, etc.
Contribucion del desarrollo tecnocientifico a la resolucion de los problemas. Importancia de la apli-
cacion del principio de precaucion y de la participacion ciudadana en la toma de decisiones.
Valoracion de la educacion cientifica de la ciudadania como requisito de sociedades democraticas
sostenibles.
La cultura cientifica como fuente de satisfaccion personal.
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CRITERIOS DE EVALUACION

1. Reconocer las magnitudes necesarias para describir los movimientos, aplicar estos conocimien-
tos a los movimientos de la vida cotidiana y valorar la importancia del estudio de los movimientos en
el surgimiento de la ciencia moderna.

Se trata de constatar si los alumnos saben plantearse y resolver cualitativamente problemas de inte-
rés en relacion con el movimiento que lleva un movil (uniforme o variado) y de determinar las magni-
tudes caracteristicas para describirlo. Se valorara asimismo si comprende el concepto de aceleracion
en los movimientos acelerados. Se valora también si sabe interpretar expresiones como distancia de
seguridad, o velocidad media, y si comprende la importancia de la cinematica por su contribucion al
nacimiento de la ciencia moderna.

2. |dentificar el papel de las fuerzas como causa de los cambios de movimiento y reconocer las prin-
cipales fuerzas presentes en la vida cotidiana.

Pretende constatar si el alumnado comprende que la idea de fuerza, como interaccion y causa de las
aceleraciones de los cuerpos, cuestiona las evidencias del sentido comun acerca de la supuesta aso-
ciacion fuerza—movimiento, si sabe identificar fuerzas que actlian en situaciones cotidianas, asi como
el tipo de fuerza, gravitatoria, eléctrica, elastica o las ejercidas por los fluidos y reconoce cémo se han
utilizado las caracteristicas de los fluidos en el desarrollo de tecnologias Utiles a nuestra sociedad,
como el barbmetro, los barcos, etc.

3. Ultilizar la ley de la gravitacion universal para justificar la atraccion entre cualquier objeto de los que
componen el Universo y para explicar la fuerza peso y los satélites artificiales.

Se trata de que el alumnado comprenda que el establecimiento del caracter universal de la gravita-
cién supuso la ruptura de la barrera cielos —Tierra, dando paso a una vision unitaria del Universo. Se
evaluara asi mismo que comprende la forma en que dicha ley permite explicar el peso de los cuer-
pos, el movimiento de planetas y satélites en el sistema solar.

4. Aplicar el principio de conservacion de la energia a la comprension de las transformaciones ener-
géticas de la vida diaria, reconocer el trabajo y el calor como formas de transferencia de energia y ana-
lizar los problemas asociados a la obtencion y uso de las diferentes fuentes de energia empleadas
para producirlos.

Este criterio pretende evaluar si el alumnado tiene una concepcion significativa de los conceptos de
trabajo y energia y sus relaciones, siendo capaz de comprender las formas de energia (en particular,
cinética y potencial gravitatoria), asi como de aplicar la ley de conservacion de la energia en algunos
ejemplos sencillos. Se valorara también si es consciente de los problemas globales del planeta en tor-
no a la obtencion y uso de las fuentes de energia y las medidas que se requiere adoptar en los dife-
rentes ambitos para avanzar hacia la sostenibilidad.

5. Identificar las caracteristicas de los elementos quimicos mas representativos de la tabla periddica,
predecir su comportamiento quimico al unirse con otros elementos, asi como las propiedades de las
sustancias simples y compuestas formadas.
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Con este criterio se pretende comprobar que el alumnado es capaz de distribuir los electrones de los
atomos en capas, justificando la estructura de la tabla periédica, y aplicar la regla del octeto para ex-
plicar los modelos de enlace idnico, covalente y metalico. Asimismo debe comprobarse que es capaz
de explicar cualitativamente con estos modelos la clasificacion de las sustancias segun sus principales
propiedades fisicas: temperaturas de fusion y ebullicion, conductividad eléctrica y solubilidad en agua.

6. Justificar la gran cantidad de compuestos organicos existentes asi como la formacién de macro-
moléculas y su importancia en los seres vivos.

Se trata de evaluar que los estudiantes comprenden las enormes posibilidades de combinacion que
presenta el atomo de carbono siendo capaces de escribir formulas desarrolladas de compuestos sen-
cillos. Asimismo, debera comprobarse que comprenden la formacion de macromoléculas, su papel
en la constitucion de los seres vivos y el logro que supuso la sintesis de los primeros compuestos or-
ganicos frente al vitalismo en la primera mitad del siglo XIX.

7. Reconocer las aplicaciones energéticas derivadas de las reacciones de combustion de hidrocar-
buros y valorar su influencia en el incremento del efecto invernadero.

Con este criterio se evaluara si el alumnado reconoce al petrdleo y al gas natural como combustibles
fésiles que, junto al carbdn, constituyen las fuentes energéticas mas utilizadas actualmente. También
se valorara si son conscientes de su agotamiento, de los problemas que sobre el medio ambiente
ocasiona su combustion y la necesidad de tomar medidas para evitarlos.

8. Analizar los problemas y desafios, estrechamente relacionados, a los que se enfrenta la humani-
dad en relacion con la situacion de la Tierra, reconocer la responsabilidad de la ciencia y la tecnolo-
gia 'y la necesidad de su implicacion para resolverlos y avanzar hacia el logro de un futuro sostenible.

Se pretende comprobar si el alumnado es consciente de la situacion de auténtica emergencia plane-
taria caracterizada por toda una serie de problemas vinculados: contaminacion sin fronteras, agota-
miento de recursos, pérdida de biodiversidad y diversidad cultural, hiperconsumo, etc., y si compren-
de la responsabilidad del desarrollo tecnocientifico y su necesaria contribucion a las posibles
soluciones teniendo siempre presente el principio de precaucion. Se valorara si es consciente de la
importancia de la educacion cientifica para su participacion en la toma fundamentada de decisiones.

Biologia y geologia

Bloque 1. Contenidos comunes

Actuacion de acuerdo con el proceso de trabajo cientifico: planteamiento de problemas y discusion
de su interés, formulacion de hipdtesis, estrategias y disefios experimentales, andlisis e interpreta-
cion y comunicacion de resultados.

Busqueda y seleccion de informacion de caracter cientifico utilizando las tecnologias de la informa-
cién y comunicacion y otras fuentes.

Interpretacion de informacion de caracter cientifico y utilizacion de dicha informacion para formar-
se una opinidn propia, expresarse con precision y tomar decisiones sobre problemas relacionados
con las ciencias de la naturaleza.
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Reconocimiento de las relaciones de la biologia y la geologia con la tecnologia, la sociedad y el me-
dio ambiente, considerando las posibles aplicaciones del estudio realizado y sus repercusiones.
Utilizacion correcta de los materiales e instrumentos basicos de un laboratorio y respeto por las nor-
mas de seguridad en el mismo.

Bloque 2. La Tierra, un planeta en continuo cambio

La historia de la Tierra

El origen de la Tierra. El tiempo geoldgico: ideas histéricas sobre la edad de la Tierra. Principios y
procedimientos que permiten reconstruir su historia. Utilizacion del actualismo como método de in-
terpretacion.

Los fosiles, su importancia como testimonio del pasado. Los primeros seres vivos y su influencia
en el planeta.

Las eras geoldgicas: ubicacion de acontecimientos geoldgicos y bioldgicos importantes.
Identificacion de algunos fésiles caracteristicos.

Reconstruccion elemental de la historia de un territorio a partir de una columna estratigrafica sen-
cilla.

La tectonica de placas y sus manifestaciones

El problema del origen de las cordilleras: algunas interpretaciones histéricas. El ciclo de las rocas.
Pruebas del desplazamiento de los continentes. Distribucion de volcanes y terremotos. Las dorsa-
les y el fendmeno de la expansion del fondo oceanico.

Interpretacion del modelo dinamico de la estructura interna de la Tierra.

Las placas litosféricas y sus limites. Interacciones entre procesos geoldgicos internos y externos.
Formacion de las cordilleras: tipos y procesos geoldgicos asociados.

La tectonica de placas, una revolucion en las Ciencias de la Tierra. Utilizacion de la tectonica de
placas para la interpretacion del relieve y de los acontecimientos geoldgicos.

Valoracion de las consecuencias que la dinamica del interior terrestre tiene en la superficie del pla-
neta.

Bloque 3. La evolucién de la vida

La célula, unidad de vida.

La teorfa celular y su importancia en Biologia. La célula como unidad estructural y funcional de los
seres Vivos.

Los procesos de division celular. La mitosis y la meiosis. Caracteristicas diferenciales e importancia
bioldgica de cada una de ellas.

Estudio del ADN: composicion, estructura y propiedades. Valoracion de su descubrimiento en la
evolucion posterior de las ciencias bioldgicas.

Los niveles de organizacion bioldgicos. Interés por el mundo microscopico.

Utilizacion de la teoria celular para interpretar la estructura y el funcionamiento de los seres vivos.

La herencia y la transmision de los caracteres
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El mendelismo. Resolucion de problemas sencillos relacionados con las leyes de Mendel.
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Genética humana. La herencia del sexo. La herencia ligada al sexo. Estudio de algunas enferme-
dades hereditarias.

Aproximacion al concepto de gen. El cédigo genético. Las mutaciones.

Ingenieria y manipulacion genética: aplicaciones, repercusiones y desafios mas importantes. Los
alimentos transgénicos. La clonacion. El genoma humano.

Implicaciones ecoldgicas, sociales y éticas de los avances en biotecnologia genética y reproducti-
va.

Origen y evolucion de los seres vivos
Hipotesis sobre el origen de la vida en la Tierra. Evolucion de los seres vivos: teorias fijistas y evo-
lucionistas.
Datos que apoyan la teoria de la evolucion de las especies. Reconocimiento de las principales ca-
racteristicas de fosiles representativos. Aparicion y extincion de especies.
Teorias actuales de la evolucion. Gradualismo y equilibrio puntuado.
Valoracion de la biodiversidad como resultado del proceso evolutivo. El papel de la humanidad en
la extincion de especies y sus causas.
Estudio del proceso de la evolucion humana.

Bloque 4. Las transformaciones en los ecosistemas

La dinamica de los ecosistemas
Andlisis de las interacciones existentes en el ecosistema: Las relaciones tréficas. Ciclo de materia
y flujo de energia. Identificacion de cadenas y redes trdficas en ecosistemas terrestres y acuaticos.
Ciclos biogeoquimicos.
Autorregulacion del ecosistema: las plagas y la lucha bioldgica.
Las sucesiones ecoldgicas. La formacion y la destruccion de suelos. Impacto de los incendios fo-
restales e importancia de su prevencion.
La modificacion de ambientes por los seres vivos y las adaptaciones de los seres vivos al entorno.
Los cambios ambientales de la historia de la Tierra.
Cuidado de las condiciones medioambientales y de los seres vivos como parte esencial de la pro-
teccion del medio natural.

CRITERIOS DE EVALUACION

1. Identificar y describir hechos que muestren a la Tierra como un planeta cambiante y registrar algu-
nos de los cambios mas notables de su larga historia utilizando modelos temporales a escala.

Se pretende evaluar la capacidad del alumnado para reconocer la magnitud del tiempo geoldgico me-
diante la identificacion de los acontecimientos fundamentales de la historia de la Tierra en una tabla
cronoldgica y, especialmente, a través de la identificacion y ubicacion de los fésiles mas representati-
vos de las principales eras geoldgicas y de otros registros geoldgicos tales como la datacion estrati-
gréfica, los tipos de rocas, las cordilleras y procesos orogénicos o las transgresiones y regresiones
marinas.
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2. Utilizar el modelo dinamico de la estructura interna de la Tierra y la teoria de la Tecténica de placas
para estudiar los fendmenos geoldgicos asociados al movimiento de la litosfera y relacionarlos con su
ubicacion en mapas terrestres.

Se trata de evaluar la capacidad del alumnado para aplicar el modelo dinamico de la estructura inter-
na de la Tierra y la teoria de la tecténica de placas en la explicacion de fendmenos aparentemente no
relacionados entre si, como la formacion de cordilleras, la expansion del fondo oceanico, la coinciden-
cia geografica de terremotos y volcanes en muchos lugares de la Tierra, las coincidencias geoldgicas
y paleontoldgicas en territorios actualmente separados por grandes océanos, etc. También se debe
comprobar si es capaz de asociar la distribucion de seismos y volcanes a los limites de las placas li-
tosféricas en mapas de escala adecuada, y de relacionar todos estos procesos.

3. Aplicar los postulados de la teoria celular al estudio de distintos tipos de seres vivos e identificar las
estructuras caracteristicas de la célula procaridtica, eucaridtica vegetal y animal, y relacionar cada uno
de los elementos celulares con su funcion biolégica.

El alumnado ha de reconocer, empleando las técnicas adecuadas, la existencia de células en distin-
tos organismos. Se trata de evaluar si es capaz de identificar las estructuras celulares en dibujos y mi-
crofotografias, sefialando la funcion de cada una de ellas. Asimismo, debe entender la necesidad de
coordinacion de las células que componen los organismos pluricelulares.

4. Reconocer las caracteristicas del ciclo celular y describir la reproduccion celular, sefialando las di-
ferencias principales entre meiosis y mitosis, asi como el significado biolégico de ambas.

Se trata de comprobar que el alumnado reconoce la mitosis como un tipo de division celular asexual
necesaria en la reproduccion de los organismos unicelulares y que asegura el crecimiento y repara-
cion del cuerpo en los organismos pluricelulares. También debe explicar el papel de los gametos y de
la meiosis en la reproduccion sexual. Se trata de comparar ambos tipos de division celular respecto
al tipo de células que la sufren, a su mecanismo de accién, a los resultados obtenidos y a la impor-
tancia bioldgica de ambos procesos. Se puede considerar la utilizacion e interpretacion de dibujos es-
quematicos, modelos de ciclos celulares o fotografias de cariotipos.

5. Resolver problemas practicos de Genética en diversos tipos de cruzamientos utilizando las leyes
de Mendel y aplicar los conocimientos adquiridos en investigar la transmision de determinados carac-
teres en nuestra especie.

Se pretende evaluar si el alumnado es capaz de diferenciar los conceptos basicos de genética y re-
solver problemas sencillos sobre la transmision de caracteres hereditarios calculando porcentajes ge-
notipicos y fenotipicos de los descendientes y reconociendo en estos resultados su caracter aleato-
rio. Se ha de valorar, asimismo, si aplica estos conocimientos a problemas concretos de la herencia
humana, como la hemofilia, el daltonismo, factor Rh, color de ojos y pelo, etc.

6. Conocer que los genes estan constituidos por ADN y ubicados en los cromosomas, interpretar el
papel de la diversidad genética (intraespecifica e interespecifica) y las mutaciones a partir del concep-
to de gen y valorar criticamente las consecuencias de los avances actuales de la ingenieria genética.
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Se pretende comprobar si el alumnado explica que el almacenamiento de la informacion genética re-
side en los cromosomas, interpreta mediante la teoria cromosémica de la herencia las excepciones a
las leyes de Mendel y conoce el concepto molecular de gen, asi como la existencia de mutaciones y
sus implicaciones en la evolucion y diversidad de los seres vivos. Se debe valorar también si utiliza sus
conocimientos para crearse un criterio propio acerca de las repercusiones sanitarias y sociales de los
avances en el conocimiento del genoma y analizar, desde una perspectiva social, cientifica y ética, las
ventajas e inconvenientes de la moderna biotecnologia (terapia génica, alimentos transgénicos, etc.).

7. Exponer razonadamente los problemas que condujeron a enunciar la teoria de la evolucion, los
principios basicos de esta teoria y las controversias cientificas, sociales y religiosas que suscito.

El alumnado debe conocer las controversias entre fijismo y evolucionismo y entre distintas teorias evo-
lucionistas como las de Lamarck y Darwin, asi como las teorias evolucionistas actuales mas acepta-
das. Se trata de valorar si el alumnado sabe interpretar, a la luz de la teoria de la evolucion de los se-
res vivos, el registro paleontologico, la anatomia comparada, las semejanzas y diferencias genéticas,
embriolégicas y bioquimicas, la distribucion biogeografica, etc.

8. Relacionar la evolucion y la distribucion de los seres vivos, destacando sus adaptaciones mas im-
portantes, con los mecanismos de seleccion natural que actlan sobre la variabilidad genética de cada
especie.

Se trata de valorar si el alumnado sabe interpretar, a la luz de la teoria de la evolucion, los datos mas
relevantes del registro paleontoldgico, la anatomia comparada, las semejanzas y diferencias genéti-
cas, embrioldgicas y bioguimicas, la distribucion biogeogréfica y otros aspectos relacionados con la
evolucion de los seres vivos.

9. Explicar como se produce la transferencia de materia y energia a largo de una cadena o red trofi-
ca concreta y deducir las consecuencias practicas en la gestion sostenible de algunos recursos por
parte del ser humano.

Se trata de valorar si el alumno es capaz de relacionar las pérdidas energéticas producidas en cada
nivel con el aprovechamiento de los recursos alimentarios del planeta desde un punto de vista sus-
tentable (consumo de alimentos pertenecientes a los ultimos niveles troficos) y las repercusiones de
las actividades humanas en el mantenimiento de la biodiversidad en los ecosistemas (desaparicion de
depredadores, sobreexplotacion pesquera, especies introducidas, etc.).
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Programacion de avla

3

56

Unidades Contenidos

1 Errores de medida

2 Operaciones con cifras
significativas

3 Vectores

4 Cinematica

5 M.R.U.

6 M.R.U.A.

7 Movimiento vertical

8 M.C.U.

Cinematica

9 Velocidad lineal y velocidad angular

En el laboratorio

Estudio de un M.R.U.A.

Movimiento de la caida libre
de un cuerpo

Lectura

Una carrera
de numeros

1 Las fuerzas y la ley de Hooke
2 Composicién elemental
de fuerzas
3 Descomposicion de fuerzas
4 Composicién de fuerzas oblicuas
5 Equilibrio de un punto material
6 Equilibrio de un cuerpo extenso
7 La palanca
8 Centro de gravedad
9 La presion y sus unidades
10 Principio Fundamental de la
Hidrostatica
11 Consecuencias del Principio
Fundamental de la Hidrostatica
12 Presién atmosférica
13 Principio de Pascal
14 Principio de Arquimedes
15 Flotabilidad

Estatica
y fluidos

20

La ley de Hooke
Composicion de fuerzas

Determinacion de la
densidad de un liquido

¢Coémo se hundieron
las torres gemelas?

El nautilo,
un cefalépodo
flotante

1 Origenes de la dinamica

2 Segunda ley de la dindmica

3 Tercera ley de la dinamica

4 Movimientos rectilineos

5 Movimientos sobre un plano
inclinado

6 Movimientos de masas enlazadas

7

8

9

Dinamica y
gravitacion

Dinamica del M.C.U.
El origen de la astronomia
La revolucién heliocéntrica
10 Las leyes de Kepler
11 Tercera ley de Kepler
12 Ley de gravitacion universal

13 El peso
@ 14 Aciertos y limitaciones
15 Los cuerpos celestes

16 Las galaxias y el Universo

Segunda ley de la dinamica
de Newton

Determinacion de la
aceleracioén de la gravedad
con un dinamémetro

El cientifico mas
grande de la historia

El inicio de la era
espacial, 50 afios
después

1 Trabajo mecanico

2 Tipos de trabajo mecéanico

3 Potencia

4 Célculo de la potencia

5 Energia potencial y cinética

6 Teorema de la energia cinética

Trabajo
y energia

La energia mecanica en el
descenso por un plano
inclinado

El teorema de la energia
cinética en la prueba de

La velocidad de carrera
en los animales

Caballo de vapor
y horse power

7 Energia mecénica 02100 km/h
8 Teorema de la energia
mecanica
1 El calor Calculo experimental del Teoria del flogisto

Calor
y temperatura

%)

2 Equivalente mecanico del calor
3 Calor especifico

4 Equilibrio térmico

5 La temperatura

6 Cambios de estado

7 Maquinas térmicas

8 Rendimiento de una maquina térmica

calor especifico del aceite

Equilibrio térmico
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Programacion de avla

+1

Unidades Contenidos

1 Comportamiento elastico

La energia 'y 2 Movimiento armdnico simple

las ondas: luz (M.AS)
: 3 Las ondas
y sonido 4 Fendémenos ondulatorios
5 El sonido
6 Laluz

108

7 Reflexion y refraccién de la luz

En el laboratorio Lectura

Determinacion de la velocidad
de propagacion del sonido en
el aire

Fibras dpticas

1 Modelos atémicos

2 Numeros cuanticos

3 Sistema periédico

4 Propiedades periddicas

El atomo

Quimica de los elementos del | Los atomos

Grupo |

1 Enlace quimico
2 Enlace iénico

3 Enlace covalente
4 Enlace metélico
5 Formulacion

6 Oxidos

7 Acidos

8 Sales

Enlaces.
Formulacion

146

Conductores de la
corriente eléctrica

Obtencién de los elementos
halégenos

1 Ruptura y formacion de
enlaces

2 Ajuste de ecuaciones quimicas

3 Tipos de reacciones quimicas

4 Energia de las reacciones
quimicas

5 Velocidad de reaccion

6 Acidos y bases

7 Medida de la acidez: pH

8 Oxidacion y reduccion

9 Relaciones estequiométricas
y volumétricas

Reacciones
quimicas

164

Variacion de la velocidad en Alfred Nobel
una reaccion
Testamento de Alfred

Reaccion quimica Nobel

de sustitucién

1 El carbono

2 Funciones hidrogenadas
o hidrocarburos

3 Funciones oxigenadas

4 Funciones nitrogenadas

5 Polimeros sintéticos

Quimica
organica

104

Elaboracién de jabon Las vitaminas

Destilacion del alcohol
de vino

1 Incremento del efecto
invernadero
2 Otros gases de efecto
invernadero
3 El Protocolo de Kyoto
4 El cambio climatico
5 Evidencias del cambio
climatico
6 El problema de la
contaminacion
7 Contaminacion sin fronteras
8 Conservacién y degradacién de
la energia
9 Centrales térmicas y nucleares
10 Energias renovables mas im-
portantes
11 Otras energias renovables
12 Lacienciay el futuro
sostenible

Ciencia y futuro
sostenible

202

El desarrollo
de la energia edlica

Ley de Ohm y rendimiento en
una célula fotovoltaica

La factura de la electricidad

1 Normas de seguridad en el
laboratorio
2 Précticas de laboratorio

Practicas de
laboratorio

~
Almadraba
L coronnl )
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Unidad 1 Cinematica
OBJETIVOS DIDACTICOS

Valorar la importancia de que exista un sistema de referencia cuando estudiamos cualquier tipo de
movimiento.

Reconocer una serie de nuevas magnitudes: posicion, trayectoria, desplazamiento, espacio reco-
rrido, velocidad y aceleracion.

Explicar el Movimiento Rectilineo Uniforme y el Movimiento Rectilineo Uniformemente Acelerado.

Valorar las representaciones graficas como un paso necesario para el estudio de los diferentes mo-
vimientos.

CONTENIDOS
Errores de medida.
Operaciones con cifras significativas.
Vectores.
Cinemética.
M.R.U.
M.R.U.A.
Movimiento vertical.
M.C.U.

Velocidad lineal y velocidad angular.

COMPETENCIAS

Competencia en el tratamiento de la informacion y competencia digital: acceder a la informacion
sobre fisica a través de todo tipo de medios, especialmente de Internet, i saber utilizar el conoci-
miento basico que se aprende en la escuela para analizarla criticamente.

Competencia matematica: trabajar la medida, el tratamiento de datos, la construccion y lectura de
graficos y la deduccion y interpretacion de modelos matematizados.

Competencia para aprender a aprender: cuestionar o que sucede en el entorno, imaginando res-
puestas y contrastandolas.

CRITERIOS DE EVALUACION

Plantearse y resolver cualitativamente problemas de interés en relacion con el movimiento que lle-
va un movil (uniforme o variado) y determinar las magnitudes caracteristicas para describirlo.
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Comprender el concepto de aceleracion en los movimientos acelerados.

Entender la importancia de la cinematica por su contribucion al nacimiento de la ciencia moderna.

TEMPORALIZACION

Duracion aproximada para esta unidad: 9 horas.
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Unidad 2 Estatica y fluidos
OBJETIVOS DIDACTICOS

Describir el concepto de fuerza, analizando sus elementos como magnitud vectorial, manejando
adecuadamente las unidades en que se mide y sabiendo descomponerla en diferentes casos con
aplicaciones en situaciones de equilibrio.

Analizar el concepto de presion hidrostatica en un punto de un fluido con la altura del fluido que se
encuentra por encima de dicho punto.

Reconocer las diferencias entre el fendmeno de la ebullicion y de la evaporacion.

Explicar la relacion entre el empuje experimentado por un sdlido sumergido en un fluido y el peso
del fluido desalojado.

CONTENIDOS

Las fuerzas y la ley de Hooke.
Composicion elemental de fuerzas.
Descomposicion de fuerzas.
Composicion de fuerzas oblicuas.
Equilibrio de un punto material.

Equilibrio de un cuerpo extenso.

La palanca.

Centro de gravedad.

La presidon y sus unidades.

Principio Fundamental de la Hidrostatica.
Consecuencias del Principio Fundamental de la Hidrostatica.
Presion atmosférica.

Principio de Pascal.

Principio de Arquimedes.

Flotabilidad.

COMPETENCIAS

60

Competencia comunicativa linglistica y audiovisual: describir, justificar y argumentar hechos vy fe-
némenos relacionados con el movimiento de los cuerpos.

Fisica y Quimica 4.° ESO  Amodrobe



Competencia artistica y cultural: acceder a formas de explicar, de razonar, de valorar y de actuar
alternativas que desarrollen la imaginacion y creatividad.

Competencia matematica: trabajar la medida, el tratamiento de datos, la construccion y lectura de
gréficos y la deduccion y interpretacion de modelos matematizados.

CRITERIOS DE EVALUACION

Identificar el papel de las fuerzas como causa de los cambios de movimiento y reconocer las prin-
cipales fuerzas presentes en la vida cotidiana.

Comprender que la idea de fuerza, como interaccion y causa de las aceleraciones de los cuerpos,
cuestiona las evidencias del sentido comuUn acerca de la supuesta asociacion fuerza-movimiento.

Saber identificar fuerzas que actian en situaciones cotidianas, asi como los diferentes tipos de fuerzas.

TEMPORALIZACION

Duracién aproximada para esta unidad: 9 horas.
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Unidad 3 Dinamica y gravitacion
OBJETIVOS DIDACTICOS

Explicar qué es la dinamica y algunas ideas y personajes esenciales en su desarrollo a lo largo de
la historia.

Reconocer las tres leyes de la dindmica, comprendiendo las magnitudes que intervienen en ellas y
aplicandolas de manera cualitativa y cuantitativa a movimientos esenciales (M.R.U., M.R.U.A. y
M.C.U.).

Analizar las ideas principales del geocentrismo y del heliocentrismo como modelos que se han su-
cedido en la historia para explicar el Universo.

Aplicar las leyes de Kepler y la ley de gravitacion universal, para explicar el movimiento de los as-
tros, satélites y otros problemas de la cosmologia actual.

CONTENIDOS
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Origenes de la dinamica.
Segunda ley de la dinamica.
Tercera ley de la dinamica.
Movimientos rectilineos.
Movimientos sobre un plano inclinado.
Movimientos de masas enlazadas.
Dinamica del M.C.U.

El origen de la astronomia.

La revolucion heliocéntrica.

Las leyes de Kepler.

Tercera ley de Kepler.

Ley de gravitacion universal.

El peso.

Aciertos y limitaciones.

Los cuerpos celestes.

Las galaxias y el Universo.
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COMPETENCIAS

Competencia comunicativa linglistica y audiovisual: describir, justificar y argumentar hechos vy fe-
ndémenos relacionados con el movimiento de los cuerpos.

Competencia artistica y cultural: contemplar la ciencia, como un conjunto de modelos y teorias, de
procesos y de valores construidos a lo largo de los siglos.

Competencia matematica: trabajar la medida, el tratamiento de datos, la construccion y lectura de
gréficos y la deduccion y interpretacion de modelos matematizados.

CRITERIOS DE EVALUACION

Utilizar la ley de la gravitacion universal para justificar la atraccion entre cualquier objeto de los que
componen el Universo y para explicar la fuerza peso y los satélites artificiales.

Comprender el establecimiento del caracter universal de la gravitacion como ruptura de la barrera
cielos Tierra, dando paso a una vision unitaria del Universo.

Comprender la forma en que la ley de la gravitacion universal permite explicar el peso de los cuer-
pos, el movimiento de planetas y satélites en el sistema solar.

TEMPORALIZACION

Duracion aproximada para esta unidad: 9 horas.
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Unidad 4 Trabajo y energia
OBJETIVOS DIDACTICOS

Comprender los conceptos de trabajo mecanico y potencia, manejar sus unidades y hacer célcu-
los de los mismos y del rendimiento de una maquina.

Entender el concepto de energia potencial y de energia cinética, y aplicar el teorema de la energia
cinética de forma cuantitativa.

Relacionar la energia mecanica con el trabajo mecanico y aplicar de forma correcta el principio de
conservacion de la energia mecanica y el teorema de la energia mecanica.

CONTENIDOS
Trabajo mecanico.
Tipos de trabajo mecanico.
Potencia.
Célculo de la potencia.
Energia potencial y cinética.
Teorema de la energia cinética.
Energia mecénica.

Teorema de la energia mecanica.

COMPETENCIAS

Competencia social y ciudadana: fundamentar las opiniones y la actuacion responsable a partir del
andlisis de los problemas de nuestro entorno y los globales del planeta, especialmente aquellos re-
lacionados con el aprovechamiento de la energia.

Competencia para aprender a aprender: cuestionar o que sucede en el entorno, imaginando res-
puestas y contrastandolas.

Competencia artistica y cultural: contemplar la ciencia, como un conjunto de modelos y teorias, de
procesos y de valores construidos a lo largo de los siglos.

CRITERIOS DE EVALUACION

Aplicar el principio de conservacion de la energia a la comprension de las transformaciones ener-
géticas de la vida diaria.

Tener una concepcion significativa de los conceptos de trabajo y energia y sus relaciones, siendo
capaz de comprender las formas de energia (en particular, cinética y potencial gravitatoria).
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Aplicar la ley de conservacion de la energia en algunos ejemplos sencillos.

Temporalizacién

Duracién aproximada para esta unidad: 9 horas.
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Unidad S Calor y temperatura

OBJETIVOS DIDACTICOS
Analizar en qué consiste el fendmeno del calor, como una manifestacion mas de la energia.
Explicar qué es el equivalente mecanico del calor.
Identificar el calor especifico de una sustancia.
Utilizar la temperatura como magnitud fisica que podemos expresar en distintas escalas.

Diferenciar el concepto de maquina térmica y maquina frigorifica.

CONTENIDOS

El calor.

Equivalente mecanico del calor.
Calor especifico.

Equilibrio térmico.

La temperatura.

Cambios de estado.

Maquinas térmicas.

Rendimiento de una maquina térmica.

COMPETENCIAS

Competencia social y ciudadana: fundamentar las opiniones y la actuacion responsable a partir del
andlisis de los problemas de nuestro entorno y los globales del planeta, especialmente aquellos re-
lacionados con el aprovechamiento de la energia.

Competencia para aprender a aprender: cuestionar lo que sucede en el entorno, imaginando res-
puestas y contrastandolas.

Competencia artistica y cultural: contemplar la ciencia, como un conjunto de modelos vy teorias, de
procesos y de valores construidos a lo largo de los siglos.

CRITERIOS DE EVALUACION

Reconocer el trabajo y el calor como formas de transferencia de energia y analizar los problemas
asociados a la obtencién y uso de las diferentes fuentes de energia empleadas para producirlos.

TEMPORALIZACION

Duracion aproximada para esta unidad: 9 horas.
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Unidad 6 La energia y las ondas: luz y sonido
OBJETIVOS DIDACTICOS

Diferenciar los conceptos de movimiento armonico simple y movimiento ondulatorio.
Analizar la transmision de la energia en una onda.
Identificar las propiedades de la propagacion de una onda.

Explicar los espectros luminico y acustico.

CONTENIDOS
Comportamiento elastico.
Movimiento armoénico simple (M.A.S.).
Las ondas.
Fendémenos ondulatorios.
El sonido.
La luz.

Reflexion y refraccion de la luz.

COMPETENCIAS

Competencia para aprender a aprender: favorecer la evolucion de ideas propias a partir de la ob-
servacion de los fendmenos ondulatorios de nuestro entorno.

Competencia comunicativa lingtistica y audiovisual: describir, justificar y argumentar hechos vy fe-
némenos.

Competencia matematica: trabajar la medida, el tratamiento de datos, la construccion y lectura de
gréficos y la deduccion y interpretacion de modelos matematizados.

CRITERIOS DE EVALUACION
Diferenciar los conceptos de movimiento armonico simple y movimiento ondulatorio.

Explicar como se transmite la energia en una onda.

TEMPORALIZACION

Duracion aproximada para esta unidad: 9 horas.
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Unidad 7 El atomo
OBJETIVOS DIDACTICOS

Identificar los distintos modelos que sugirieron los cientificos para explicar la estructura del atomo
como particula fundamental de los elementos.

Explicar el cambio del concepto de ¢rbita como una trayectoria del electron alrededor del nucleo,
por la de orbital.

Analizar la evolucion en la ordenacion de los elementos por sus propiedades desde los primeros in-
tentos a comienzo del siglo xix hasta la actualidad.

Diferenciar las variaciones de las propiedades de los elementos segun su situacion en el sistema
periodico.

CONTENIDOS

Modelos atomicos.
NuUmeros cuanticos.
Sistema periddico.

Propiedades periddicas.

COMPETENCIAS

Competencia digital y tratamiento de la informacion: utilizacion de los recursos TIC propios de la
quimica que, ademas de facilitar las observaciones, también permiten la recopilacion y el tratamien-
to de los datos, y la modelizacion de fendmenos y, por lo tanto, la construccion del conocimiento.

Competencia matematica: trabajar las representaciones geométricas vy la interpretacion de los mo-
delos del atomo, para trabajar en la busqueda de respuestas a las preguntas que nos hacemos so-
bre los fendmenos de la naturaleza de la materia.

Competencia comunicativa linguistica y audiovisual: reconocimiento del lenguaje de la ciencia, que
es indisociable al del propio conocimiento cientifico. Este lenguaje se concreta en maneras especifi-
cas de describir los hechos y fendmenos, como en el caso de los elementos de la tabla periddica.

CRITERIOS DE EVALUACION

Identificar las caracteristicas de los elementos quimicos mas representativos de la tabla periddica,
predecir su comportamiento quimico al unirse con otros elementos, asi como las propiedades de
las sustancias simples y compuestas formadas.

Temporalizacién
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Unidad 8 Enlaces. Formulacion
OBJETIVOS DIDACTICOS

Identificar los mecanismos mediante los cuales los elementos adquieren configuraciones electroni-
cas estables al combinarse unos con otros.

Reconocer las propiedades de los compuestos segun el tipo de enlace que se establece entre sus
atomos.

Analizar las formulas de los compuestos en funcion de las valencias de los elementos.
Utilizar la nomenclatura quimica adecuada para referirnos a las distintas sustancias segun sea el
tipo de compuestos que forman.
CONTENIDOS
Enlace quimico.
Enlace i6nico.
Enlace covalente.
Enlace metélico.
Formulacion.
Oxidos.
Acidos.

Bases.

COMPETENCIAS

Competencia matematica: trabajar las representaciones geométricas vy la interpretacion de los mo-
delos.

Competencia comunicativa linglistica y audiovisual: reconocer €l lenguaje de la quimica, que se
concreta en maneras especificas de describir los hechos y fendmenos. Ser capaz de explicarlos y
exponerlos, de justificarlos y argumentarlos, y de definirlos.

Competencia para aprender a aprender: favorecer la evolucion de ideas propias a partir de la ob-
servacion.

CRITERIOS DE EVALUACION

Identificar las caracteristicas de los elementos quimicos mas representativos de la tabla periodica,
predecir su comportamiento quimico al unirse con otros elementos, asi como las propiedades de
las sustancias simples y compuestas formadas.
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Distribuir los electrones de los atomos en capas, justificando la estructura de la tabla periddica, y
aplicar la regla del octeto para explicar los modelos de enlace idnico, covalente y metalico.

Clasificar las sustancias segun sus principales propiedades fisicas: temperaturas de fusion y ebulli-
cion, conductividad eléctrica y solubilidad en agua.

TEMPORALIZACION

Duracion aproximada para esta unidad: 9 horas.
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Unidad 9 Reacciones quimicas
OBJETIVOS DIDACTICOS

Explicar qué es lo que ocurre cuando tiene lugar una reaccion quimica.
Ajustar reacciones quimicas de uso frecuente y realizar calculos estequiométricos y volumétricos.
Identificar los tipos de reacciones que existen segun el mecanismo de la reaccion.

Conocer las propiedades de los acidos y las bases.

CONTENIDOS

Ruptura y formacion de enlaces.
Ajuste de ecuaciones quimicas.
Tipos de reacciones quimicas.
Energia de las reacciones quimicas.
Velocidad de reaccion.

Acidos y bases.

Medida de la acidez: pH.

Oxidacion y reduccion.

Relaciones estequiométricas y volumétricas.

COMPETENCIAS
Competencia matematica: trabajar conjuntamente las competencias cientifica y matematica en la
busqueda de respuestas a los fendmenos de la naturaleza.

Competencia social y ciudadana: fundamentar las opiniones y la actuacion responsable a partir del
andlisis de los problemas de nuestro entorno y los globales del planeta.

Competencia digital y tratamiento de la informacion: utilizacion de los recursos TIC propios de la
quimica que, ademas de facilitar las observaciones, también permiten la recopilacion y el tratamien-
to de los datos, y la modelizacién de fendmenos y, por lo tanto, la construccion del conocimiento.

CRITERIOS DE EVALUACION

Describir una reaccion quimica.
Ajustar reacciones quimicas y realizar calculos estequiométricos y volumétricos.
Identificar los tipos de reacciones que existen segun el mecanismo de la reaccion.

Describir las propiedades de los acidos y las bases.

TEMPORALIZACION

Duracion aproximada para esta unidad: 9 horas.
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Unidad 10 Quimica organica

OBJETIVOS DIDACTICOS

A identificar las distintas funciones quimicas que se dan en los compuestos de carbono.
A formular y nombrar los hidrocarburos mas sencillos.
A analizar, formular y nombrar las funciones oxigenadas y las aminas.

A explicar la polimerizacion y su importancia en la fabricacion de utensilios industriales y domésticos.

CONTENIDOS

El carbono.

Funciones hidrogenadas o hidrocarburos.
Funciones oxigenadas.

Funciones nitrogenadas.

Polimeros sintéticos.

COMPETENCIAS

Competencia social y ciudadana: fundamentar las opiniones y la actuacion responsable a partir del
andlisis de los problemas de nuestro entorno y los globales del planeta, especialmente aquellos re-
lacionados con el aprovechamiento de la energia.

Competencia matematica: trabajar la medida, el tratamiento de datos, la construccion y lectura de
gréficos y la deduccion y interpretacion de modelos matematizados.

Competencia para aprender a aprender: ser capaz de plantearse problemas relevantes y de dar
respuestas a menudo provisionales y sometidas a la autocritica.

CRITERIOS DE EVALUACION

Comprender las enormes posibilidades de combinacion que presenta el atomo de carbono siendo
capaces de escribir formulas desarrolladas de compuestos sencillos.

Comprender la formacion de macromoléculas, su papel en la constitucion de los seres vivos y el lo-
gro gque supuso la sintesis de los primeros compuestos organicos frente al vitalismo en la primera
mitad del siglo xix.

Reconocer las aplicaciones energéticas derivadas de las reacciones de combustion de hidrocarbu-
ros y valorar su influencia en el incremento del efecto invernadero.

Reconocer al petrdleo y al gas natural como combustibles fosiles que, junto al carbdn, constituyen
las fuentes energéticas mas utilizadas actualmente.

TEMPORALIZACION

72

Duracion aproximada para esta unidad: 9 horas.
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Unidad 11 Ciencia y futuro sostenible
OBJETIVOS DIDACTICOS

Comprender los principales desafios medioambientales de la sociedad actual haciendo un especial
hincapié en el aumento del efecto invernadero y en las posibles medidas preventivas y paliativas
que se estan tomando por parte de la comunidad internacional.

Explicar los factores que intervienen en el cambio climatico y saber analizar de forma critica los dis-
tintos fendmenos que parecen ponerlo en evidencia.

Entender y aplicar el principio de conservacion de la energia y el principio de degradacion de la mis-
ma. Poner en practica dichos principios para analizar los procesos energéticos en una central eléc-
trica de cualquier tipo.

Analizar de forma cualitativa y cuantitativa las principales ventajas y desventajas de las energias no
renovables y de las energias renovables. Aplicar dicho analisis a las posibles soluciones que la cien-
cia puede dar para la consecucion de un desarrollo sostenible.

CONTENIDOS
Incremento del efecto invernadero.
Otros gases de efecto invernadero.
El Protocolo de Kyoto.
El cambio climatico.
Evidencias del cambio climatico.
El problema de la contaminacion.
Contaminacion sin fronteras.
Conservacion y degradacion de la energia.
Centrales térmicas y nucleares.
Energias renovables mas importantes.
Otras energias renovables.

La ciencia y el futuro sostenible.

COMPETENCIAS

Competencia social y ciudadana: fundamentar las opiniones y la actuacion responsable a partir del
andlisis de los problemas de nuestro entorno y los globales del planeta, especialmente aquellos re-
lacionados con el aprovechamiento de la energia.
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Competencia para aprender a aprender: cuestionar lo que sucede en el entorno, imaginando res-
puestas y contrastandolas.

Competencia social y ciudadana: afrontar el analisis y la blUsqueda a partir de la aportacion de es-
trategias y actitudes rigurosas y racionales.

CRITERIOS DE EVALUACION

Analizar la situacion de auténtica emergencia planetaria caracterizada por toda una serie de proble-
mas vinculados y reconocer la responsabilidad de la ciencia y la tecnologia y la necesidad de su
implicacion para resolverlos y avanzar hacia el logro de un futuro sostenible.

TEMPORALIZACION

Duracion aproximada para esta unidad: 9 horas.
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Unidad 1 Cinematica

INDICACIONES

Es fundamental desde un principio no olvidar poner a cada valor de una magnitud su unidad co-
rrespondiente. Es muy necesario por ello alcanzar una notable soltura en el cambio de unidades del
Sistema Internacional.

Se introducen una serie de magnitudes, como desplazamiento, espacio recorrido, trayectoria, sis-
tema de referencia, velocidad o aceleracion, cuya comprension se facilita con la definicion de uni-
dades escalares o vectoriales.

El estudio en detalle del Movimiento Rectilineo y Uniforme y del Movimiento Rectilineo
Uniformemente Acelerado se completa con el uso de graficas, muy necesarias y Utiles en ambos
casos.

Al final de la unidad se estudia el Movimiento Vertical, como un caso particular del Movimiento
Rectilineo Uniformemente Acelerado, y se analiza también el Movimiento Circular y Uniforme, defi-
niendo una nueva unidad, el radian, y magnitudes como el desplazamiento o la aceleracion angu-
lar, el periodo y la frecuencia.

ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS Y RECURSOS

1

¢ En qué se parecen y en qué se diferencian un M.R.U. y un M.R.U.A.? Razona como serian las gra-
ficas v-t y s-t de ambos movimientos.

Un automovil sale de la ciudad A hacia la ciudad B, separadas por una distancia de 400 km, con
una velocidad de 72 km/h. Hora y media mas tarde parte otro vehiculo para hacer el mismo reco-
rrido, a una velocidad de 108 km/h. Suponiendo M.R.U. para ambos, calcula cuando y donde al-
canza el segundo coche al primero.

Cierto automovil puede alcanzar una velocidad de 90 km/h, partiendo del reposo, en 5 s. Si supo-
nemos M.R.U.A., calcula la aceleracion y el espacio recorrido por el automaovil en este tiempo.

Disparamos perpendicularmente un perdigdn con una velocidad de 50 m/s. Calcula.

a) El tiempo que tarda en alcanzar el punto mas alto.
b) La altura maxima que alcanza.

Un satélite describe una orbita circular en torno a la Tierra, a 600 km de altura, moviéndose a una
velocidad de 10.000 m/s. Calcula el tiempo que tarda el satélite en dar una vuelta completa (radio
de la Tierra = 6.378 km).

Solucionario

1

76

Un M.R.U. y un M.R.U.A. se parecen en que ambos describen una trayectoria rectilinea. Y se dife-
rencian en que mientras en el M.R.U. la velocidad permanece constante, en el M.R.U.A., la veloci-
dad varia continuamente.
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v v
MRU MRU

0 : 0 .

v v
MRUA MRUA

0 . 0 "

2 v,=72km/h v,=108 km/h
‘ 400 km
A B

— i—» 3(—»3
@ 108 km @ 292 - x |

En hora y media, el coche 1 harecorrido s =v, -t =72 km/h-1,5h =108 km. A partir de ahora,
el tiempo en que ambos automoviles estan en movimiento es el mismo (t; = t,).

S8 _, 292-x_400-x 0736-108x = 28.800-72x = x = 76 km

VeV, 72 108
g oo S _ 400-76 4y
2y, 108

El coche segundo alcanza al primero a 76 km de la ciudad B, a las 3 h de salir el coche 2.

3v,=0 v,=90kmh=25m/s t=5s

Ve= Vo+at = a = VF;VO = 255_0 = 5m/s®

S = Vv, t + %a-z‘2 =0 +%-5-52 = 625m

4 [Lanzamiento vertical hacia arriba.
Vo =50 m/s
Ve =V, 50-0

a v, =v,-g-t t = = =5s
) Ve o~ 9 = g 10
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5

b)) h =v,- t—%-g-tz = 50-5-%-10-52 = 125m

El radio de la ¢rbita es:

6.378 + 600 = 6.978 km = 6.978.000 m

v = 10.000 m/s

Tvuelta=2 -x-R=2-3,14-6.978.000 = 43.821.840 m
El periodo es:

t = S 43821840 ) seo4845 = 73 min
"4

Paginas web para visitar:

Para entender conceptos de Cinematica de manera sencilla, practica e interactiva:
http://teleformacion.edu.aytolacoruna.es/FISICA/document/niveles/NiveleEso.htm

Estudio interactivo del M.R.U.A.
http://www.sc.ehu.es/sbweb/fisica/cinematica/practica/practical.htm#Experiencia

Unidad 2 Estatica y fluidos

INDICACIONES

78

Para indicar la fuerza, que es un vector, se suele utilizar la notacion F. Cuando nos refiramos soélo
al médulo lo diremos de manera expresa.

Para indicar la ley de Hooke se utilizara més la forma F =k - x que laforma F= k- (/-1,). Lara-
zon es, sobre todo, debido a su mayor simplicidad de notacién. Pero, en cualquier caso, no se
debe confundir la longitud con la deformacion longitudinal. También se debe tener en cuenta que
la ley de Hooke se cumple con exactitud soélo para pequefias deformaciones.

Cuando se aplican las condiciones de equilibrio de un cuerpo extenso el punto de referencia de los
momentos de las fuerzas sera siempre un punto sencillo del sistema. En particular se suele elegir
uno de los puntos de aplicacion de las fuerzas, ya que asi uno de los momentos resulta ser cero.

Al realizar medidas de presion deben considerarse siempre las unidades en el sistema internacio-
nal. No obstante, debido a su extensa utilizacion en quimica, han de conocerse las equivalencias
entre pascales, atmaosferas y milimetros de mercurio.
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En el principio Fundamental de la hidrostética se realiza un tratamiento formal del mismo, pero debe
quedar claro el resultado final, fundamentalmente con aplicaciones numéricas.

Deben considerarse las fuerzas intermoleculares como la causa de la fuerza de la superficie hori-
zontal que presentan los liquidos asi como de la tension superficial resaltando que la intensidad de
ésta es causa directa de la magnitud de las fuerzas intermoleculares.

Al hablar del principio de Pascal deben considerarse fundamentalmente los aspectos de la aplica-
cion practica sobre prensas hidraulicas en diversas situaciones.

En el equilibrio de cuerpos flotantes debe quedar claro que el metacentro ha de estar por encima
del centro de gravedad.

ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS Y RECURSOS

1 Al aplicar a un muelle un peso de 0,82 N sufre un alargamiento de 24,1 cm. Si el peso que cuel-
ga es de 1,54 N, la deformacion longitudinal es de 443 mm.

a) Calcula la constante elastica del muelle en unidades del S.I.
b) ¢Qué alargamiento tendra el muelle si colgamos de él una pesa de 2,45 N?

2 Dibuja y halla el médulo de la fuerza resultante del sistema siguiente:

35N
300

6,2N
3 Sobre una barra rigida de peso inapreciable y que se apoya en el punto O, se aplican las fuerzas
indicadas en la figura. El sistema esta en equilibrio.

45m

o ?
A 2,6N

Determina qué fuerza se ejerce en O y calcula a qué distancia de dicho punto se aplican las dos
fuerzas.

4 Cuando un cuerpo se sumerge totalmente en agua (d = 1 kg/L) su peso aparente es la cuarta par-
te del peso real del mismo. ;,Cudl es la densidad del cuerpo?

5 Un tubo en forma de U contiene agua (d = 1g/cm®). Sobre una rama se afade un volumen de 200
cm3 de aceite (d = 0,8 g/cm?) jcual es la diferencia de nivel entre la parte superior de los liquidos
en las dos ramas? Las dos ramas tienen una superficie de 20 cm?.

Solucionario

1 a) Aplicamos la ley de Hooke dos veces:
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F 082N N
F =k-x Ke—=—"_"=384 — k- -
= x 0,241m m Fek-x = k
Se toma como valor medio de k:
Kk = M=3,45 - 3}5&
2 m
b) F = k-x = x=F=ﬂ=O,7Om=7Ocm

35 35N/m

F_ 154N

x 0,443 m

2 Primero se descompone la fuerza de 3,5 N en dos partes: una paralela a la otra fuerza y la otra per-

pendicular a la misma:

F

Las dos componentes se determinan aplicando los conceptos de seno y coseno:

F
sen 30°=% = F,=35:05=175N

cos 300=F_X5 — F -35-0,866=303N

)

Se tiene asi el sistema:

1,75N
A

3,03N

Es decir:

1,75N

92N

La resultante se obtiene a partir del teorema de Pitagoras:

F? = (1757 +(9,27 = F. = 94N

3 Antes de resolver el gjercicio, conviene hacer un dibujo completo de todas las fuerzas y de las dis-
tancias entre éstas y O. Para ello, aplicamos las ecuaciones de equilibrio (O es el origen de mo-

mentos): F=0y M =0.
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F-41-26 = 0=F =67N 1N X 26N
41x-2,6 (45 - x) = 0=x=17m

Es decir, F = 6,7 N.
4,1 Nseaplicana 1,7 mde Oy 2,6 N se aplican a 2,8 m de O.

La densidad del agua es, en el S.1.:

g =19 21 K9 _ 000K
L ~ 0,001m L

El peso aparente es el peso real menos el empuije:

1
—_m- =m- _E
2 g g

%-V-dc~g=V-dc'Q—da-g
E-m-g-V-d.rg=V-d -g-V-d g

4

d=3.d >d =24 =%.1000=1667 kgm’
4 3 3

a

Primero expresamos las densidades en unidades del S.I.:

g 10°kg kg
a. =1 = 1 = 1.000—=
aua cm?® 10°m?® m?
3
dace/‘te = 0’8 g 3 = 0’8 1076 k% = 800k_g$
cm 10°m m

Calculamos la altura de la columna de aceite anadida en la rama:

V =S-h=200cm® = 20cm?-h = h = 10cm
Elegimos dos puntos A y B situados en el agua a la misma altura por lo que la presion ha de tener
el mismo valor:

P, = P,=P

aceite

P dy'g = hyd,y-g=01-800 = x+1.000

+ P P..+P

atm = agua atm

La diferencia de nivel entre el agua y el aceite en las dos ramas es:
d =10
x=10-8=2 cm
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Paginas web para visitar:

http://www.fisicanet.com
http://es.wikipedia.org/wiki/Estatica
http://www.monografias.com/trabajosb/estat/estat.shtml

http://www.sc.ehu.es/sbweb/fisica/fluidos/estatica/arquimedes/arquimedes.htm

Libros:

Torija, H R., Arquimedes. Editorial Nivola.

Unidad 3 Dinamica y gravitaciéon

INDICACIONES

82

Si bien se incluye la expresion de la segunda ley de la dindmica en forma vectorial, los céalculos con
vectores estan reducidos al nivel que es asequible para un alumno de 4° de E.S.O.

La fuerza normal que ejerce un plano, sobre un cuerpo que se asienta sobre él, se ha denotado por
Fy. Esto se hace porque el simbolo N para la citada fuerza puede crear confusion con la simbolo-
gia de la unidad de fuerza (newton, N).

Se ha incluido un apartado sobre dinamica de masas enlazadas siendo conscientes de que es un
tipo de problema que puede obviarse sin detrimento de que se cumplan los objetivos primordiales
del curso.

Al hablar del geocentrismo se pretende eliminar la idea de que se trataba de un modelo tremenda-
mente primitivo y absurdo. En el contexto de la época fue un modelo que resultd muy Util durante
muchos siglos. Por otro lado, su complejidad matematica ha de tenerse en cuenta si consideramos
los engorrosos epiciclos.

Las leyes de Kepler deben ser entendidas como leyes cineméaticas observacionales, es decir, fruto
no de un modelo tedrico, sino de pruebas empiricas obtenidas por observacion astronémica. Por
otro lado, se debe hacer hincapié en que al aplicar la tercera ley de Kepler a dos astros que se mue-
ven en torno a otro, las unidades de los periodos y de los radios medios pueden ser cualesquiera
siempre que sean los mismos en los dos astros y que hagan mas sencillos los célculos.

En la descripcion de la ley de gravitacion se ha omitido el simbolo vectorial de las magnitudes que
lo podrian tener al objeto de no complicar la notacion.
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ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS Y RECURSOS

1 Sobre un cuerpo de 2 kg de masa se ejerce una cierta fuerza y se produce en él una aceleracion
de 0,5 m/s?. Si la fuerza se duplica, la aceleracion es de 1,8 m/s?. Calcula la fuerza aplicada y la
fuerza de rozamiento suponiendo que la segunda es igual en los dos casos y que es un movimien-
to horizontal.

2 Un vehiculo de 1.000 kg desciende en un punto muerto por una pendiente del 15 %. Determina su
aceleracion si la fuerza de rozamiento es 110 N (dato: g = 9,8 m/s?).

3 Un automovil de 1.300 kg se dispone a entrar en una curva de 70 m de radio en la que hay una
sefal que indica «prohibido circular a mas de 90 km/h».

a) Calcula la fuerza de rozamiento entre las ruedas y el suelo si el coche se interna en la curva a
90 km/h.
b) ¢ Como variara la citada fuerza de rozamiento si la velocidad del coche es un 20 % menor?

4 a) Agrupa los siguientes términos en tres bloques conceptuales: geocentrismo, teoria heliocéntrica,
teorfa del big-bang, Ptolomeo, Galileo, ley de Hubble, Hiparco, S. Hawking, leyes de Kepler,
Copérnico, Aristoteles, origen del universo.

b) Explica brevemente la relacion existente entre los términos dentro de cada bloque.

5 Calcula la distancia que debe haber entre dos personas de 50 kg y 80 kg para que la fuerza gravi-
tatoria entre las mismas sea igual a 5,5 N (Dato: G = 6,67-107"" N - m? - kg™).

Solucionario

1 Segunda ley de Newton: F,, —Fs=m - a
Primer caso: F,-Fz=2-05 = F, ,—-Fz=1
Segundo caso: 2F,,-Fg=2-18 = 2F, —-F;=3,6
Restando las ecuaciones: -F,, =-2,6 = F,=26N
De la primera se obtiene fz: 2,6 —-Fz=1 = Fz=16N

2 a) Evaluacion del M.R.U.A.
v=V,+a-t = 12=0+a-082 = a=15m/s?
Segunda ley de Newton: F —P=m - a
F-m-g=m-a = F=ma+mg=700-15+700-98=7910N

Segunda ley de Newton aplicada al movimiento:
P.—Fr=m-a = Pseng-Fz=m-a
P=m-g=1.000-9,8=9.800 N, luego queda: 9.800 sen ¢ — 110 = 1.000 a
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sen @ se obtiene del siguiente modo:

9,2N

x =+ 15°4100° = 101m =sen¢ = 15 _ %= 0,149
X

Finalmente se obtiene:

9.800-0,149 - 110 = 1.000a = a = 1,35m/s’

3 En un M.C.U. se tiene la ecuaciéon dinamica

2
%
F=m —

R
Si es un coche en una curva, F = Fp.

a) Como 90 km/h = 25 m/s:

(25)°

F=m = 1.300- =11.607 N
70

V2
R
b) Si la velocidad desciende un 20 %:

v'=v—2v =Qv =0,80 v
100 100

La nueva fuerza de rozamiento sera:

2 2 2
Fo=m-Y - m.(O,SO vy _ ;. 064V _ 0,64-F,, due se reduce en un 36%.
R

70 R

4 a) Los tres bloques conceptuales son:

I. Geocentrismo, Ptolomeo, Hiparco, Aristoteles.
Il. Teoria heliocéntrica, Galileo, leyes de Kepler, Copérnico.
lIl. Teoria del Big Bang, ley de Hubble, S. Hawking, origen del universo.

b) Bloque [: el geocentrismo comenzé con Eudoxo y su modelo de esferas concéntricas, que fue se-
guido por Aristételes. Hiparco también adopté el modelo geocéntrico y 1o enriquecio con el uso de epi-
ciclos. Finalmente la culminacion de la teoria geocéntrica se alcanza con la llegada de Ptolomeo.
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Bloque II: la teoria heliocéntrica moderna la introdujo Copérnico en el siglo xvi. Galileo hace apor-
taciones importantes, sobre todo por el uso del anteojo para observaciones astronémicas. Las le-
yes de Kepler, que fueron coetaneas de Galileo, son la base de la cinematica de los planetas y su-
ponen un logro esencial del modelo heliocéntrico.

Bloque lll: el estudio del origen del universo es una de las lineas de investigacion de la astronomia
contemporanea y la teoria del Big Bang es uno de los modelos més sdlidos a la hora de describir-
lo. La ley de Hubble nos indica que el universo esta en expansion y de aqui parece deducirse que
tuvo que tener un principio. Segun algunos fisicos como el britanico S. Hawking la aplicacion de la
teoria de la relatividad al universo conduce a admitir que este Ultimo tuvo que comenzar hace mi-
les de millones de anos con una gran explosion (Big Bang).

5 En primer lugar partimos de la ley de gravitacion y despejamos r2:

mme, r2=e._ml'tm = 4851-107° m?
r

r=44851-10"° = 2,20 -10*m

Paginas web para visitar:
http://www.fisicarecreativa.com
http://www.lanasa.net
http://www.esa.int
http://www.astromia.com

Libros:

Munoz, S., Newton. Editorial Nivola.
Asimov, |., Marte, el planeta rojo. Alianza Editorial.
Asimov, |., Alpha centauro. Alianza Editorial.

Garcia, J. L, Copérnico y Kepler. Editorial Nivola.
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Unidad 4 Trabajo y energia

INDICACIONES

Al considerar la expresion P = F - v, hemos omitido conscientemente la notacion vectorial, limitan-
donos a los casos en los que la fuerza y la velocidad son paralelas.

En el teorema de la energia cinética hemos omitido la demostracion (que se explica en bachillera-
to) y sélo nos hemos limitado a una comprobacion para un caso sencillo.

Al explicar el principio de conservacion de la energia mecanica se debe hacer hincapié en que la
fuerza de rozamiento esta presente casi siempre, con lo cual la conservacion de la energia meca-
nica solo se produce realmente en pocos casos.

Es muy importante que el alumno distinga con claridad las distintas unidades de trabajo y poten-
cia al uso. En particular no se debe confundir el KW con el kWh.

ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS Y RECURSOS

1

86

Un operario empuja una caja de 40 kg apoyada en el suelo y ésta comienza a moverse con movi-
miento rectilineo. La fuerza motora que ejerce el operario es de 80 N y la fuerza de rozamiento en-
tre la caja 'y su entorno es de 50 N.

a) Calcula el trabajo total realizado si la fuerza motora es paralela al desplazamiento y éste tiene un
valor de 5 m.
b) Halla el trabajo total realizado si la fuerza motora y el desplazamiento forman un angulo de 30°.

Determina la potencia (en CV) de un motor si es capaz de elevar a 3 m de altura un caudal de agua
de 8.000 L/min (datos: g = 9,8 m/s?, densidad del agua = 1 kg/L, 1 CV =735 W).

Se lanza una pelota verticalmente desde el suelo y alcanza una altura de 20 m. Calcula qué velo-
cidad inicial tenia la pelota si:

a) La accion del aire es inapreciable.
b) La accion del aire provoca una fuerza de rozamiento igual a la tercera parte del peso de la pelo-
ta (dato: g = 9,8 m/s?).

Un vehiculo de 1.350 kg tarda 9,9 s en pasar de 80 km/h a 120 km/h. La potencia del motor es
140 CV.

a) Halla el trabajo total realizado por las fuerzas actuantes en el vehiculo.
b) Determina el trabajo realizado por el motor del vehiculo y comenta el resultado comparandolo
con lo obtenido en a).

Un bloque de 3 kg comienza a descender desde la parte alta de un plano inclinado 30°. Halla la ve-
locidad del cuerpo en la base del plano de dos formas diferentes utilizando leyes de trabajo y ener-
gla (datos: Fr =0, h =2 m).
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Solucionario

1 a) La fuerza normal y el peso no trabajan por ser perpendiculares al desplazamiento.

W, = Fg-d - cos 180° =50 - 5 (-1) = 250 J
W poto= Frn - d - cOs 0° =80 - 5 -1 = 400 J
W = -250 + 400 = 150 J

b) Trabajan las mismas fuerzas pero la fuerza motora forma un angulo diferente y su trabajo no es
el mismo:

W e = 80-5-cos 30° = 80-5-0,866 = 346 J = W =-250 + 346 = 96 J
2 Se aplica la nocion de potencia:

W _F-h_m-g-h_d-V-g-h
t t t

P

=3.920 W =53 CV

3 El gjercicio se resuelve aplicando el teorema de la energia mecanica: W,,, = AE,,.
a) Al no haber rozamiento, se conserva la energia mecanica, luego:
E,=E, —>%mv2 =m-g-h
Operando, queda v = 19,8 m/s.
b) En este caso, el trabajo de rozamiento si interviene: W,,, = AE,,.
F-d-cos180°= m-g'h—%m'v2

Aplicando que

F,;,=m-g

3
y operando llegamos a: v = 22,9 m/s.

4 a) Segun el teorema de la energia cinética:

Vvtota/ N AEC =lm-vz_lm-\/§
2 2

Aplicando que v, =80 km/h =222 m/s y v =120 km/h = 33,3 m/s, llegamos a:

W =415.834 J
b) Segun la definicion de potencia:
w

P = rr;otor = W

motor

=Pt

Operando, tenemos:

W, =140-735-9,9 =1.018.710 J
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Se observa que el trabajo del motor es mucho mayor que el trabajo total. Esto se explica por la
existencia de las fuerzas de rozamiento, que generan un trabajo negativo.

5 a) Wz‘ota/ = AEC
Wiy = Wieo = P-x-Cc0Os 60° = m-g-x-cos 60° = m-g- -cos 60° = 3-9,8- 2 ‘0,6 = 58,
sen 30° 0,5
1 2 1 2 2
AEC=§m~v -0 = —-3-v" = 15v

m~g-h=%m-v2 =v=,2g-h =392 =63m/s

Paginas web para visitar:
http://www.ventusciencia.com
http://www.fisicanet.com
Libros:
Gutiérrez, C., Fisiquotidiania. Academia de ciencias de Murcia.

Diccionario Esencial de las Ciencias. Real Academia de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales.
Editorial Espasa.

Unidad S Calor y temperatura

INDICACIONES

En primer lugar es importante entender la diferencia entre calor y temperatura, en el sentido de que
son magnitudes completamente diferentes, que se miden en unidades diferentes.

El calor que gana o cede un cuerpo depende de la masa del mismo, el tipo de materia de que esta
compuesto y de la temperatura inicial y final a la que se produce el estudio de dicho cuerpo.

De manera ideal, en ausencia de otras pérdidas de calor, cuando se ponen en contacto dos cuer-
pos a diferentes temperaturas, el calor que cede uno de ellos es igual al que gana el otro, y asi se
alcanza el equilibrio térmico.
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Es imprescindible conocer la relacion entre las distintas escalas termométricas y realizar cambios
de unidades sin dificultad.

Otro concepto importante es el de calor latente de cambio de estado y entender que mientras se
esta produciendo dicho cambio de estado la temperatura permanece constante.

ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS Y RECURSOS

1

En un recipiente que contiene 250 mL de agua a 18 °C introducimos un trozo de hierro de 100 g a
120 °C. Calcula la temperatura final de equiliorio (G, = 460 J/Kg - °C, Chgus = 4.180 J/Kkg - °C).

Calcula la energia que se necesita para evaporar 500 mL de alcohol, que se encuentra a 18 °C. La tem-
peratura de evaporacion del alcohol es de 78 °C (d,.ono = 700 Kg/°C, Choone = 2.424 J/Kg - °C, Lv = 850
kJ/kg).

Calcula desde qué altura debe caer un cuerpo, de calor especifico 542 J/kg - °C, para que al cho-
car contra el suelo y transformarse el 75 % de su energia potencial en calor, aumente su tempera-
tura 5 °C.

Una maquina térmica toma 120.000 J de calor de un foco y cede 40.000 J a otro foco que se en-
cuentra a una nueva temperatura. Calcula:

a) El trabajo realizado.
b) El rendimiento.

Calentamos 200 g de hielo que se encuentran a 0 °C y obtenemos agua a 18 °C. Calcula la canti-
dad de calor suministrado (L = 334,4 kd/kg, C,gu = 4.180 J/kg - °C).

Solucionario

1

250 mL de agua = 250 g de agua = 0,25 kg de agua

Calor ganado por el agua = calor cedido por el hierro

My - Cogua " (Te=T3) =My Cpiro * (T = Tg) = 0,25-4.180 - (Tg-18)=0,1-460 - (120 - T
1.045 (T —=18)=46-(120-Tp) = 1.091 T, =24.330 = T.=22,3°C

2 El calor necesario para llevar el alcohol de 18 °C hasta 78 °C es:

masa = volumen - densidad = 0,5 L - 0,7 kg/L = 0,35 kg
Q,=m-c-AT=0,35kg - 2.424 J/kg - °C - (78 — 18) °C = 50.904 J

El calor necesario para que pase de vapor a 78 °C a alcohol liquido a 78 °C es:
Q,=m-L,=0,35Kkg - 850 kd/kg = 297,5 kd = 297.500 J

Q= Qr + Q, = 348.404 J

3 Energia potencial que posee el cuerpo = calor que absorbe.

m-g-h=m-c-AT:>%~9,8-h=542-5:h=368,7 m
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4

5

a) Q =120.000 J, Q, = 40.000 J, W = Q, -Q, = 120.000 - 40.000 = 80.000

b) El rendimiento r es :

ﬂqoo _ 80.000
Q 120.000
El calor necesario para fundir el hielo y obtener agua a 0 °C es:
Q,=m - L;=0,2 kg - 334.400 J/kg = 66.880 J

El calor para que el agua pase de 0 °C a 18 °C es:
Q,=m-c-AT=0,2-4180-18=15.048J

Qo = Q; + Q, = 66.880 + 15.048 = 81.928 J

r= 100 =66,7 %

Paginas web para visitar:

Practica sencilla de calorimetria
http://redescolar.ilce.edu.mx/redescolar/act_permanentes/conciencia/experimentos/calor.ntm

Curiosidades, experiencias divertidas de ciencias en general
http://www.iestiemmposmodernos.com/diverciencia/

Unidad 6 La energia y las ondas: luz y sonido

INDICACIONES

90

En relacion a los comportamientos elastico y plastico de los materiales, deben quedar claros dos
conceptos: que los materiales dificiimente presentan puro uno de los dos comportamientos y en
segundo lugar, que en este tema se considera que los materiales implicados presentan unas ca-
racteristicas correspondientes a comportamiento elastico ideal.

Entre las caracteristicas de una onda es importante insistir en que la frecuencia no depende del me-
dio de propagacion sino de la frecuencia con la que vibra el foco emisor por lo que este valor es
constante aunque la onda viaje a través de varios medios diferentes; sin embargo, la velocidad de
propagacion si depende de las caracteristicas del medio de propagacion por lo que una misma
onda viaja a velocidades diferentes segun cual sea el medio de propagacion.

Sobre los diferentes tipos de ondas, hay que incidir en que una misma onda puede clasificarse de
diferente forma segun cual sea el criterio elegido al hacer la clasificacion.

Los fendbmenos de interferencias deben considerarse tan solo a nivel cualitativo, mencionando la in-
terferencia constructiva y la destructiva.
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Los fendmenos de reflexion y refraccion se deben aplicar a la propagacion de la luz incluyendo el
tratamiento cuantitativo de ejercicios.

En el céalculo de niveles de sensacion sonora en decibelios, solo deben incluirse ejercicios en los
que los valores de la intensidad sonora sean multiplos en potencias enteras de 10 de la intensidad
umbral dado que los alumnos aun no conocen el calculo logaritmico.

ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS Y RECURSOS

1 Calcula la frecuencia de una onda sabiendo que su velocidad de propagacion es 20 m/s y su lon-
gitud de onda 2 m.

2 Dibuja un esquema de las diferentes ondas electromagnéticas, ordenandolas en sentido de longi-
tudes de onda creciente.

3 Un rayo de luz incide sobre la superficie de un prisma de vidrio bajo un angulo de incidencia de 30°.
Calcula el valor del angulo de refraccion y la velocidad de propagacion de la luz en el vidrio sabien-
do que el indice de refraccion del vidrio es 1,5 (dato: velocidad de la luz en el aire ¢ = 3 - 108 m/s).

4 Determina la intensidad de un sonido cuyo nivel de sensacion sonora es 40 dB.

5 ;Cuadles son las cualidades del sonido? Explica las caracteristicas de cada una de ellas.

Solucionario
1Tv=A-v = 20=2v = v=10Hz

2
Ondas de radio y de TV
Microondas
Rayos infrarrojos
Luz visible
Rayos ultravioleta
Rayos X
Rayos y

3 Ley de Snell:

sena, _ N _ sen 30°

15
sena, n, sen a, 1

=—=3sena,=0383=a, =19°28"17"
Por otro lado:

n, _v,_ 15_810°

=v,=2-10° m/s

2
noov 1 Vs

4 El nivel de sensacion sonora cero se ha fijado para una intensidad sonora de 1072 W/m?, que es la
denominada intensidad umbral.
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Cada vez que la intensidad sonora se multiplica por 10, el nivel de sensacion sonora aumenta en
10 unidades, de modo que a una intensidad de 107" W/m? le corresponde un nivel de sensacion
sonora de 10 dB.

Siguiendo con este razonamiento, el valor de la intensidad sonora a la que corresponde un nivel de
sensacion de 40 dB es de 1072 W/m?,
Son tres: Intensidad, tono y timbre.

Intensidad: Potencia transmitida por unidad de superficie. Es directamente proporcional al cua-
drado de la amplitud e inversamente proporcional al cuadrado de la distancia al foco emisor.

Tono: Es la frecuencia del sonido. Un sonido grave tiene una frecuencia baja y uno agudo una
frecuencia alta.

Timbre: Cualidad de un sonido que nos permite distinguir entre varios sonidos emitidos por di-
ferentes objetos con la misma frecuencia.

Paginas web para visitar:

http://colos.fcu.um.es/ondas/cursoondas.htm

http://concurso.cnice.mec.es/cnice2005/56_ondas/index.htm

Unidad 7 El atomo

INDICACIONES

92

En la teoria atbmica se pretende subrayar la comparacion entre la escuela atomista griega y el mo-
delo de Dalton. La primera elabora una teoria atdbmica especulativa y el segundo describe una te-
oria cientifica basada en hechos experimentales.

En los modelos de Thomson y Rutherford se hace referencia al experimento realizado con particu-
las alfa. Es importante dejar claro que este experimento no es mas que una comprobacion del mo-
delo de Thomson y que su analisis llevd a Rutherford a establecer su modelo planetario.

Entre el modelo de Bohr y el actual de orbitales existen semejanzas que hacen que sea el primero
el mas utilizado para representar el atomo a nivel elemental. Los numeros cuanticos y los posibles
valores que pueden tomar y que se desarrollaron tras el modelo de Bohr, son totalmente validos en
el modelo actual.
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Sobre el sistema periddico hay que insistir en que aunque el orden creciente de masas atomicas
fue el criterio original de ordenacion de los elementos, el sistema periddico actual esta basado en
el orden creciente de niumeros atémicos.

A pesar de que se exponen las razones de por qué varian las propiedades periddicas, o mas im-
portante es conocer como varian de unos elementos a otros segun su posicion.

La configuracion electronica de los elementos deben realizarla utilizando el diagrama de Moeller, or-
denando los orbitales por niveles para una mejor comprension de la variacion de las propiedades,
como por ejemplo su valencia.

Debe insistirse en el caracter reductor de los metales y en el caracter oxidante de los no metales.

ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS Y RECURSOS
1 Haz una descripcion del modelo atomico de Rutherford con arreglo al siguiente esquema:

a) ;Qué experiencia provoco su desarrollo?
b) Enuncia brevemente en qué consiste.
c) ¢, Conoces alguna razon por la que este modelo debe ser desechado?

2 Explica qué informacion se puede obtener del conocimiento de los tres primeros nimeros cuanti-
cos de un electron.

3 Escribe la configuracion electronica del calcio sabiendo que tiene 20 electrones en su corteza.
Indica para todos ellos los valores de los cuatro nimeros cuanticos.

4 Ordena los siguientes elementos en orden creciente de electronegatividad: rubidio, oxigeno, man-
ganeso, cobre, azufre y aluminio.

5 Indica qué elementos actian como oxidante y cuales como reductor en el proceso en el que el alu-
minio reacciona con el 6xido férrico para obtener hierro y dxido de aluminio. ;,Qué proceso es la re-
duccion y cual la reduccion?

Solucionario

1 a) El modelo surgi¢ para explicar las desviaciones que experimentaban las particulas alfa cuando
un haz de éstas se proyectaba sobre una lamina metélica delgada.

b) El atomo esta dividido en dos partes muy diferenciadas, una interior llamada nucleo donde se
encuentra concentrada toda la carga positiva del atomo y la casi totalidad de su masa y una zona
exterior, la corteza, donde se encuentran los electrones dando vueltas alrededor del nicleo de
manera analoga a como los planetas giran alrededor del Sol.

¢) El principio de indeterminacion de Heisenberg. Segun éste, no es posible conocer simultanea-
mente la velocidad y la posicion de una particula cualquiera, como por ejemplo, un electron de
la corteza. Utilizando la teoria de Rutherford y usando conocimientos de fisica clasica esto si era
posible pero teniendo en cuenta este principio, el error cometido al calcular la velocidad es infi-
nito con lo que los célculos carecen de sentido.
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2 Podemos conocer el nivel en el que se encuentra el electron (nUmero cuantico principal, n), el sub-
nivel energético relacionado con la forma del orbital (nUmero cuantico secundario, ) y la orientacion
en el espacio de dicho orbital (nUmero cuantico magnético, m).

3 Ca: 1s?, 252, 2p°®, 3s2, 3pf, 4s2,

1s? 2s? 2p° 3s? 3p° 4s?

4 Ro<Mn<Cu<Al<S<O

5 Un oxidante gana electrones y un reductor los cede. El oxidante es el Fe** y el reductor el aluminio
(Al) tal como podemos comprobar a continuacion:

El proceso de oxidacion es:

Al — AP +3e

y el de reduccion:

Fe® +3e” —Fe

El proceso global es el siguiente:

2Al+Fe,0, — Al,O, +2Fe

Paginas web para visitar:

http://concurso.cnice.mec.es/cnice2005/93_iniciacion_interactiva_materia/curso/materiales/ato-
mo/modelos.htm

http://www.lenntech.com/espanol/tabla-periodica.htm
http://tablaplus.freehostia.com/Tabla.html

http://www.ambientech.org

94  Fisica y Quimica 4.° ESO  Amadrabe



Unidad 8 Enlaces. Formulacion

INDICACIONES

Se debe resaltar el proceso de formacion del enlace idnico, especificando los pasos y viendo como
las especies quimicas que intervienen en el enlace son iones.

Sobre la polaridad del enlace covalente debe quedar clara la diferencia entre enlace polar y molé-
cula polar pudiendo ser apolar una sustancia en la que sus enlaces sean polares.

La conductividad eléctrica de los metales no debe ser confundida con la conductividad térmica di-
ferenciandose ambas en los agentes causantes de su propagacion, los electrones de pequeno ta-
mano explicando la conductividad eléctrica y los atomos, de tamafo mucho mayor, de la conduc-
tividad térmica.

Se debe recalcar la semejanza en la formulacion de los hidruros y la de los hidroxidos como una
consecuencia de la union de los metales con carga positiva y los iones hidruro o los iones hidroxi-
do en cada caso, ambos con carga negativa.

La nomenclatura sistematica debe ser utilizada en los compuestos binarios como los hidruros, oxi-
dos y sales hidracidas, asi como en los hidréxidos; sin embargo en los acidos y en las sales terna-
rias son aconsejables la nomenclatura sistematica y la funcional debido a la generalizacion en su
uso asi como a la excesiva complejidad de la sistematica.

ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS Y RECURSOS

1

Indica qué tipo de enlaces mantiene unidos los atomos de cloro y carbono en el tetracloruro de car-
bono y razona si dicha molécula es polar o no.

Una sustancia sdlida a temperatura ambiente es totalmente insoluble, no conduce la electricidad y
al calentarla, se descompone antes de fundir. De qué tipo de sustancia se trata?

Dibuja la estructura de Lewis de cada una de las dos moléculas siguientes: HBr y AICL,.
Escribe la formula de los siguientes compuestos:

a) Hidruro de cadmio
b) Oxido de aluminio
) Sulfuro potasico
d) Nitrato de cobre(ll)
e) Dicromato sédico

Escribe el nombre de las siguientes sustancias:
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Solucionario

1

El carbono y el cloro son atomos de alta electronegatividad por lo que el enlace es covalente.
Ademas, como son atomos diferentes, su electronegatividad también lo es, desplazandose el par
de electrones del enlace hacia el cloro por tener mayor electronegatividad. El enlace es un enlace
covalente polar.

Los cuatro atomos de cloro se sitian en los vértices de un tetraedro regular en cuyo centro se en-
cuentra el &tomo de carbono. Debido a la simetria de la molécula, el centro geométrico de las car-
gas positivas (carbono) coincide con el de las negativas (cloro) por lo que la molécula es apolar.

Por ser solida puede ser metalica, idnica o covalente macromolecular (sélido covalente). Como no
conduce la electricidad no puede ser un metal y puesto que es totalmente insoluble y al calentarla
se descompone, sélo puede ser una sustancia covalente macromolecular.

H —— Br Cl cl
N

Al
|
cl

a) CdH,

b) AlLO,

c) K,S

d) Cu(NO,),

e) Na,Cr,O,

a) Hidroxido mercurico

b) Oxido de fésforo(lll)

c) Acido sulfhidrico

d) Sulfato de calcio

e) Permanganato potasico

_— = =

Paginas web para visitar:
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http://concurso.cnice.mec.es/cnice2005/93_iniciacion_interactiva_materia/curso/materiales/enla-
ces/enlaces.htm

http://www.juntadeandalucia.es/averroes/concurso2006/ver/34/index.html
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Unidad 9 Reacciones quimicas

INDICACIONES

Se parte de una idea clara de reaccion quimica, como la evolucion de unas sustancias iniciales para
llegar a otras sustancias finales. Dependiendo de la manera en que se produzca dicha evolucion
tendremos distintos tipos de reacciones.

Una reaccion quimica es fundamental ajustarla y para ello en este curso hay un método sencillo que
permite efectuar el mismo en ecuaciones quimicas de cierta complejidad.

Dependiendo de si la reaccion cede o absorbe calor se clasifica en endotérmica o exotérmica. La
rapidez con que transcurre una reaccion depende de una serie de parametros como son la con-
centracion, la temperatura, el estado fisico de sus componentes o la presencia de catalizadores.

ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS Y RECURSOS

1 Escribe la reaccion quimica que tiene lugar cuando el cloro reacciona con hidrogeno para formar
cloruro de hidrégeno, liberando 325 kJ ¢,qué tipo de reaccion es?

2 Hacemos reaccionar totalmente 12 g de hierro con &cido sulfurico, obteniendo sulfato de hierro(ll)
e hidrégeno gas. Calcula:

a)¢,Qué tipo de reaccion es?
b) Los gramos de sulfato de hierro que se forman.
c) Los litros de hidrogeno que obtenemos. Masas atémicas: Fe =56 u,H=1u,S=32u, O = 16 u.

3 Identifica el oxidante, el reductor y escribe las reacciones de oxidacion y de reduccion de las si-
guientes reacciones:
a 250,+0, — 2380,
b) Fe,0,+3CO — 2Fe + 3CO,
¢ Br,+2HCI — Cl,+2 HBr

4 Calcula los gramos de nitrégeno que reaccionan con hidrégeno para obtener 30 L de amoniaco
medidos a 25 °C y 740 mm.

5 ¢ Cudles son los factores que influyen en la velocidad de una reaccion?

Solucionario

1 El calor de reaccion es negativo, porque es un calor que se libera. Es una reaccion exotérmica.
Cl,+H, — 2HC AH = -325 kJ

2 a) Es una reaccion de sustitucion.
b) Masa molecular del FeSO, = 56 + 32 + 4 - 16 = 152 g/mol.
1 mol de hierro proporciona 1 mol de FeSO,
56 g de hierro dan 152 g de FeSO,

X - 152 g de FeSO
56 gdeFe

£.12 gde Fe = 32,6 g de FeSO,
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¢) 1 mol de hierro origina 1 mol de H..
56 g de hierro dan 22,4 L de H,.

=M-12gde Fe = 48LdeH,
56 gde Fe

3 92S80,+0, — 280,

Oxidante: el oxigeno, que gana electrones. Reductor: el azufre, que cede electrones.
reaccion de reduccion: O, + 4= — 2 O?-
reaccion de oxidacion: S* — S+ 2 e”

b) Fe,0; + 3CO — 2Fe + 3CO,
Oxidante: el hierro, que gana electrones. Reductor: el carbono, que cede electrones.
reaccion de reduccion: Fe®* + 3e= — Fe
reaccion de oxidacion: C** — C* +2e"

c)Br, + 2HCI — Cl, + 2 HBr
Oxidante: el bromo, que gana electrones. Reductor: el cloro, que cede electrones.
reaccion de reduccion: Br, + 2 e — 2 Br
reaccion de oxidacion: 2 ClF — Cl, + 2 e

4 N, + 3H, — 2 NH,
Masa molecular de N, = 2 - 14 = 28 g/mol

RV, _ BV

T T T P,=740mm V,=30L T,=298K P,=760mm T,=273 mm
1 2

V, = AT,  740mm-30L-273K = 26,8 L de amoniaco

TP 298 K- 760 mm
que obtendriamos en condiciones normales.

En condiciones normales: 1 mol de nitrégeno proporciona 2 moles de amoniaco. 28 g de N, pro-
porcionan 2 - 22,4 L de NH,.

X = _289deN, -26,8 L de NH, = 16,8 g de nitrégeno
22,4 L de NH,
5 Los factores que influyen en la velocidad de una reaccion son:
— La concentracion de los reactivos
— Las temperaturas
— FEl estado fisico de los reactivos
— La naturaleza de los reactivos
— El uso de catalizadores

Paginas web para visitar:

http://www.acienciasgalilei.com/qui/problemas-qui.htm

http://www.educa.aragob.es/iescarin/depart/fg/qui/gap1.htm
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Unidad 10 Quimica organica

INDICACIONES

En los compuestos organicos la estructura fundamental es la del atomo de carbono, que puede
unirse mediante un enlace covalente con otros cuatro elementos, formando cadenas mas o menos
largas.

Los compuestos organicos mas sencillos son los hidrocarburos, que estan formados, como su pro-
pio nombre indica, por cadenas de atomos de carbono unidos entre si 'y en sus enlaces libres con
atomos de hidrégeno, y que pueden disponerse en forma lineal o cerrada.

En la reaccion de combustion de un hidrocarburo se produce siempre didxido de carbono y vapor
de agua.

ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS Y RECURSOS

1

La reaccion de combustion del butano produce dioxido de carbono y agua. Calcula el volumen de
aire que se necesita en condiciones normales para quemar 100 L de butano, sabiendo que el aire
contiene un 21 % de oxigeno en volumen.

Calcula los gramos de metano que deben quemarse con oxigeno para obtener 100 L de CO, me-
didos a 25 °C y 750 mm?

Nombra los siguientes compuestos:

a) CH, — CH, - CH = CH — CH = CH — CH,
b) CHy — CH2 - C = CH

¢) CH, — CH, — CHOH — CH,OH

d) H — COO - CH, - CH,

&) CH, — CH, — NH,

Escribe y ajusta la reaccion de combustion del propano y calcula los gramos de didxido de carbo-
no que se obtienen al quemar 500 g de propano.

Formula los siguientes compuestos.

a) 1,4-hexadieno
b) 1-hexen-3-ino

c) 1,2,4-butanaotriol
d) etanocato de etilo
e) propilamina

Solucionario

1 2CuH,, + 130, — 8CO, + 10 H,0

2 moles de butano necesitan 13 moles de oxigeno
2 - 22,4 L de butano necesitan 13 - 22,4 L de oxigeno

_ 13- 22,4 L de oxigeno

100 L de butano = 650 L de oxigeno
2 22,4 de butano
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Litros de aire necesario:

100 L de aire
21 L de oxigeno
2CH, +20, — CO, +2H,0
La masa molecular del metano = 12 + 4 = 16 g/moal
La ley de los gases ideales:

-650 L de oxigeno = 3.095,2 L de aire

PV B,
T,

T,=25+273=298K T,=0+273=273K P,=750mm P,=760mm V,=100L
F-V,-T, 750 mm-100 L-273 K

TP, 298 K- 760 mm
en condiciones normales

1mol de CO, 1moldeCH, 16 gdeCH,
22,4 L.de CO, 1molde CO, 1moldeCH,

V, =

=90,4 L de CO,

90,4 L de CO, - - 64,6 g de CH,

3 a) 2,4-heptadieno b) 1-butino  ¢) 1,2-butanodiol  d) metanoato de etilo  e) etilamina

4 CH; + 50, — 3C0O;+4H,0
Masa molecular del propano =3 - 12 + 8 = 44 g/mol
Masa molecular del CO, =12 + 2 - 16 = 44 g/moal
1 mol de propano da lugar a 3 moles de CO,
44 g de propano originan 3 - 44 g de CO,

X=3-44gdeCO

2.500 g de propano =1.500 g de CO
44 g de CH, W 9 2

5 8) CH, -~ CH = CH - CH, — CH = CH,
b) CH = C — CH = CH — CH, - CH,
¢) CH,OH — CHOH - CH, — CH,OH
d) CH, — COO — CH, — CH,

&) CH, — CH, — CH, — NH,

Paginas web para visitar:

Formulacion de Q. Orgéanica
http://www.alonsoformula.com/organica/

Descripcion de un botiquin casero
http://www.educared.pe/docentes/articulo/435/el-botiquin-de-casa:-una-forma-de-aprender-quimica/
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Unidad N Ciencia y futuro sostenible

INDICACIONES

Se debe hacer hincapié en que el efecto invernadero no es un problema en si mismo. Lo que re-
sulta preocupante es su aceleracion en un corto periodo de tiempo.

Las noticias sobre la Conferencia de Bali han llegado después del envio de los temas. Por esta ra-
z6n algunas cuestiones sobre el Protocolo de Kyoto pueden requerir modificaciones.

No se debe confundir el principio de conservacion de la energia total con el principio de conserva-
cion de la energia mecénica. El primero se cumple siempre pero el segundo no.

El alumno debe comprender que no hay una unica fuente de energia que solucione el problema
energético. Por esta razdn es esencial saber analizar los aspectos positivos y negativos de cada
tipo de fuente de energia.

ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS Y RECURSOS

1 a) Explica brevemente qué es el efecto invernadero.
b) ¢ Cuél es el gas mas importante para el citado efecto? Pon un ejemplo de reaccion ajustada don-
de se produzca el gas en cuestion.

2 Relaciona cada tipo de contaminacion con la sustancia o sustancias de la columna derecha que le
corresponden. Escribe la férmula de la sustancia si es posible.

0zOoNno
Contaminacion atmosférica metales pesados

abonos

purines de la ganaderia

Contaminacion del agua -
mondxido de carbono

fertilizantes

Contaminacién del suelo dioxido de azufre
RSU

3 a) Escribe en forma de esquema las transformaciones energéticas que tienen lugar en una central
térmica.
b) Explica por qué las centrales térmicas no tienen un alto rendimiento energético y por qué son
contaminantes.
4 Una central hidroeléctrica tiene un caudal de 1000 mé/s y un salto de 100 m.

a) Halla la potencia eléctrica tedrica de la central.

b) Si la potencia real se reduce a 900 MW, deduce el rendimiento global de la central.

c) Calcula el factor de carga si produce en un afio 4.200 GWh.

d) Si la central tuviera la misma potencia pero fuera nuclear, ¢ tendria el mismo rendimiento global y
el mismo factor de carga?

Datos: densidad del agua d = 1.000 kg/m?, aceleracion de la gravedad: g = 9,8 m/s?.
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5 Indica las ventajas e inconvenientes de las centrales fotovoltaicas.

Solucionario

1 a) El efecto invernadero es el calentamiento de la atmdsfera y de la superficie terrestre debido a que
algunos gases atmosféricos absorben la radiacion infrarroja emitida por la Tierra.

b) El gas mas importante para el efecto invernadero es el dioxido de carbono. Se produce funda-
mentalmente en reacciones de combustion.

Ejemplo de combustion:

c;%+goz-e 2C0, +3H,0

2 Contaminacion atmosférica: ozono (Og), mondxido de carbono (CO,), didxido de azufre (SO,).
Contaminacion del agua: metales pesados.
Contaminacion del suelo: abonos, purines de la ganaderia, fertilizantes, RSU.

3 a) Energia quimica = Energia térmica = Energia cinética = Energia eléctrica
b) La energia térmica es de baja calidad y su conversion a energia cinética se realiza a bajo rendi-
miento, lo cual rebaja el valor del rendimiento energético global de la central. La contaminacion
de las centrales térmicas se produce sobre todo porque las impurezas del carbén, petrdleo y
otros factores generan 6xidos de azufre y de nitrégeno. Estas sustancias son contaminantes en
si mismas y ademas dan lugar a la lluvia de &cido sulfurico y nitrico respectivamente.

4 ) .q- V.q- ) .08.
a)P=ﬂ=F h=mgh=dVgh=1.000 1000-9,8 1OO=9,8~108W=980MW
t t t t 1
b) r=%.1oo=@-100=91,8 %
P 980

c) Energia tedrica en un afo = P, -t =900 MW - 365 - 24 h = 7.884.000 MWh = 7.884 GWh

_ Energia producida ’ 4.200

f o 00 = =“=—=-100 = 53,3 %
Energia tedrica 7.884

d) Las centrales nucleares tienen menos rendimiento global que las hidroeléctricas pero mayor fac-
tor de carga.

5 Ventajas:
a) Un proceso energético muy simple (energia luminosa = energia eléctrica) y no contaminante.
b) Una fuente de energia renovable, y por tanto casi inagotable (la luz solar).
Inconvenientes:
a) La elaboracion de las células fotovoltaicas es compleja y algo contaminante.
b) El rendimiento energético es bajo: no pasa del 30% en el laboratorio ni del 20% a nivel comercial.
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Paginas web para visitar:
http://www.foronuclear.org
http://www.mma.es
http://www.inm.es
http://www.eea.eu.int
http://ww.ambientech.org

Libros:

Diccionario Esencial de las Ciencias. Real Academia de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales.
Editorial Espasa.

Velasquez, F., 25 preguntas sobre el cambio climatico. Vivo-Liberttarias.
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Evalvacion

La evaluacion es el analisis continuo y global del proceso de ensefianza-aprendizaje. Es un elemento
integrado plenamente en el proceso educativo y constituye, por si misma, un instrumento de accion
pedagodgica que ha de contribuir a la mejora de todo el proceso.

Los profesores y profesoras, en calidad de autores del proyecto curricular de cada centro, han de ser
responsables, también, de su correcta aplicacion. Tienen que evaluar, por tanto, el proceso de ense-
nanza-aprendizaje tanto en el ambito particular de su clase como en el proyecto curricular del centro,
ya que es el equipo docente quien determina la oferta educativa del mismo.

La evaluacion ha de cumplir diversas funciones a lo largo del proceso educativo: por una parte, tiene
que servir para ayudar a decidir la ayuda o intervencion pedagdgicas que necesita cada alumno se-
gun sus caracteristicas; por la otra, sirve para determinar en qué grado se han logrado los objetivos
educativos.

El docente debera crear unas condiciones adecuadas que permitan la activacion de los esquemas de
conocimiento y que lo orienten en un sentido determinado, de acuerdo a lo que se haya propuesto
en el curriculo. No hay una férmula Unica para crear estas condiciones, ya que el entorno educativo
presenta una gran diversidad de situaciones y necesidades. Pero es importante entender que los
alumnos no solo almacenan nueva informacion, sino que también desarrollan capacidades de cone-
xion y de adquisicion de nuevos conocimientos.

La evaluacion inicial permite determinar el punto de partida del alumnado y es la base para planifi-
car el proceso de ensefanza-aprendizaje. En esta guia didactica encontraréis un modelo de evalua-
cion inicial fotocopiable con actividades que incluyen tanto datos, conceptos y sistemas conceptua-
les como procedimientos.
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La evaluacion continua tiene la finalidad de proporcionar a cada alumno la ayuda pedagdgica mas
adecuada en cada momento del curso. Al mismo tiempo, esta pensada para evaluar el proceso de
ensefNanza y la propia practica docente. En esta guia didactica se concreta en la propuesta de un con-
trol de evaluacion por unidad.

Finalmente, la evaluacion final ha de permitir determinar si se han logrado o no, y hasta qué punto,
los objetivos educativos. En esta guia os ofrecemos un modelo de evaluacion sumativa fotocopiable
con actividades que recogen los conocimientos mas importantes que se han ido adquiriendo duran-
te el curso. Las funciones de la evaluacion estan interrelacionadas, y un gjemplo de ello es que las ac-
tividades de la evaluacion final que ofrecemos para un curso son las mismas que aparecen en la eva-
luacion inicial del curso siguiente.
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Evaluacion inicial
Centro:
Curso: Fecha:

Nombre:

1 Un helicoptero se desplaza en linea recta a una velocidad constante de 324 km/h. Calcula el
espacio que recorre en 45 minutos.

2 Sobre un cuerpo de 50 kg de masa se aplica una fuerza de 75 N horizontal al suelo. Calcula
la fuerza de rozamiento, si el vehiculo se esta moviendo con una aceleracion de 3 m/s?.

3 Un automovil de 1.000 kg de masa, que circula a una velocidad constante de 72 km/h,
asciende un puerto por una carretera hasta un punto situado a 200 m de altura vertical por
encima del inicial. Calcula la variacion experimentada, en este desplazamiento, de la energia
cinética y de la energia potencial.

4 Formula y nombra los siguientes compuestos quimicos

Acido perclérico H,Te
Hidroxido potasico Zn0O
Cloruro férrico CaSO,
Hidroxido sodico K,S
Hipoclorito argéntico HgSO,
Acido sulfuroso H,Se
Cloruro ferroso Fel,
Oxido de hierro(ll) Ca0O,
Bromuro de plomo(ll) Ni(OH),
Clorato potasico Fel,
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Evaluacion inicial

Centro:

Curso: Fecha:

Nombre :

5 Ajusta las siguientes ecuaciones quimicas:

a) Fe + H,SO, — FeSO, + H,O + SO,
b) NH; + O, — NO + H,0

¢) HBr + MnO, — Br, + MnBr, + H,O
d)FeS+0O, — Fe,0;+ SO,

e) HCl + Ca(OH), — CaCl, + H,0O

~
Almadraba
L corronnl )
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Evaluaciéon continua

Centro:

Curso: Fecha:

Nombre:

Unidad 1 Cinematica

1 Define brevemente sistema de referencia, velocidad inicial, espacio recorrido, trayectoria y
desplazamiento. ¢ Qué caracteriza al Movimiento Rectilineo y Uniforme? 4Y al Movimiento

Rectilineo Uniformemente Acelerado?

2 Un vehiculo sale de Segovia hacia Zamora, separadas por una distancia de 182 km, a una
velocidad de 54 km/h. Tres cuartos de hora mas tarde, sale otro vehiculo de Zamora, en sentido

contrario, a una velocidad de 72 km/h. Considerando M.R.U. para ambos vehiculos calcula

dénde y cuando se encuentran.

3 Un vehiculo segun el manual de ventas puede alcanzar una velocidad de 90 km/h en 6
segundos, partiendo del reposo. Suponiendo que describe un M.R.U.A. calcula el espacio que

recorre en ese tiempo, asi como su aceleracion.

4 Se deja caer un objeto desde 40 metros de altura. ;,Qué tiempo invierte en la primera mitad

del recorrido? 4Y en la segunda?

5 Un ciclista, en un velddromo circular de 25 metros de radio, da 6 vueltas cada minuto. Calcula
la velocidad angular en rad/s y la velocidad lineal que lleva, suponiendo que es constante.
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Evaluaciéon continua

Centro:

Curso: Fecha:

Nombre:

Unidad 2 Estatica y fluidos

1 Un muelle tiene una constante elastica igual a 3,5 N/m.

a) Calcula qué fuerza hay que aplicar al muelle para que se produzca una deformacion de 120 mm.

b) Determina que alargamiento se genera en el muelle cuando se hace colgar de él una pesa
cuya masa es m = 80 g. La masa del muelle se considera despreciable. Aceleracion de la

gravedad: g = 9,8 m/s2.

2 Una fuerza de 8,4 N tiene direccion vertical y sentido hacia arriba. Otra fuerza de 5,6 N esta
aplicada en el mismo punto pero tiene direccion oblicua y esta inclinada 60° por encima de la

horizontal.

a) Dibuja las fuerzas y halla las componentes cartesianas de la fuerza de direccion oblicua.

b) Dibuja la resultante del sistema de fuerzas y halla su médulo.
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Evaluaciéon continua

Centro:

Curso: Fecha:

Nombre:

3 Una barra rigida de masa despreciable se apoya sobre los puntos A y B de la figura. En el
punto P se deposita un objeto metalico de 100 N de peso.
A —~ B
A S A

P

a) Dibuja el peso del objeto situado en Py las fuerzas que se ejercen en los puntos A y B.

b) Calcula las fuerzas ejercidas en Ay en B.

Datos: AP =1,5m, PB = 3,5 m.

4 Un gato hidraulico se utiliza para elevar cuerpos de 1 Tm de masa. Si el émbolo mayor tiene
una superficie 20 veces superior a la del émbolo pequefio, ¢,qué fuerza se ha de ejercer sobre

éste?

5 Suponiendo que la densidad del aire es constante, calcula la altura de una montana sabiendo
que la diferencia de presion entre la base y la cima es 141 mmHg.

Dato: la densidad del aire es 1,28 kg/m?.
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Evaluaciéon continua

Centro:

Curso: Fecha:

Nombre:

Unidad 3 Dinamica y gravitacion

1 Un coche deportivo de 1.500 kg alcanza los 100 km/h en tan sélo 5 segundos, partiendo del
reposo.

a) Calcula la aceleracion del vehiculo, si se supone que el movimiento es M.R.U.A.

b) Si la fuerza de rozamiento durante la prueba ha sido el 30% de la fuerza del motor, determina

el valor de ambas fuerzas.

2 Un cafon de 800 kg lanza una bala de 4 kg en 1,2 segundos. Al final de ese tiempo la bala tiene
una velocidad de 200 m/s.

a) Dibuja el canon, la bala, las fuerzas entre ambos y las aceleraciones de éstos.

b) Determina la aceleracion de la bala y la fuerza que el canén ejerce sobre ella.

c) Halla la fuerza que ejerce la bala sobre el candn y la aceleracion de éste.

d) Calcula la velocidad del candn al final de los 1,2 segundos.
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Evaluaciéon continua

Centro:

Curso: Fecha:

Nombre:

3 a) Nombra dos cientificos defensores del geocentrismo y otros dos que apoyaron el

heliocentrismo.

b) Un asteroide tarda 3 afos terrestres en dar una vuelta completa en torno al Sol. Deduce el
radio medio de su orbita en UA. Toma como datos los relativos a la érbita terrestre.

4 a) Halla la fuerza gravitatoria entre un nifio de 20 kg y una persona de 80 kg que se encuentra
a2mdeél. G=6,67-10" N-m2/kg

b) Calcula la fuerza gravitatoria entre el nifo anterior y la Luna. Masa lunar = 7,35 - 1.022 kg,
distancia del centro de la Luna a la superficie terrestre: r = 378.000 km.

5 a) ¢Que fuerzas actlan en una estrella?

b) Halla, en UA, la distancia a la que se encuentra de la Tierra una estrella cuyo angulo de
paralaje es de 10 segundos de arco.
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Evaluaciéon continua

Centro:

Curso: Fecha:

Nombre:

Unidad 4 Trabajo y energia

1 Un objeto de 10 kg desciende por un plano inclinado 30° sobre la horizontal. Considerando un

desplazamiento de 4 metros, calcula:

a) El trabajo realizado por el peso del objeto (g = 9,8 m/s?)

b) El trabajo realizado por la fuerza normal del plano y por la fuerza de rozamiento

(F.= 400 N)

2 Halla la potencia de:

a) El motor de un coche que ejerce una fuerza de 5.000 N cuando el vehiculo circula a 90 km/h.

b) Un motor de riego que es capaz de sacar un caudal de agua de 4 m%min de un pozo cuya
profundidad es igual a 5 m. Densidad del agua = 1.000 kg/m?3, g = 9,8 m/s2.
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Evaluaciéon continua

Centro:

Curso: Fecha:

Nombre:

3 Un vehiculo de 115 CV alcanza los 100 km/h en 7,5 s partiendo del reposo.

a) Determina el espacio recorrido suponiendo que el movimiento es un M.R.U.A.

b) Calcula el trabajo del motor y el trabajo de la fuerza de rozamiento.

4 Un futbolista lanza una falta desde el suelo. Cuando el baldén se encuentra a 4 m de altura su
velocidad es 16 m/s. Halla la velocidad de la pelota en el punto de lanzamiento. (g = 9,8 m/s?)

5 Un objeto cae desde una altura de 49 m. Deduce su velocidad al llegar al suelo si:

a) La fuerza de rozamiento del aire se considera despreciable (g = 9,8 m/s?)

b) La fuerza de rozamiento del aire es igual al 22% del peso del objeto.
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Evaluaciéon continua

Centro:

Curso: Fecha:

Nombre:

Unidad S Calor y temperatura

1 Cien gramos de una sustancia absorben 1.200 J para aumentar su temperatura desde 20 °C
hasta 80 °C. Determina el calor especifico de dicha sustancia.

2 A un cuerpo de 500 g de masa, que tiene un calor especifico de 745 J/kg - K, le comunicamos
una energia de 2.500 J. Calcula la variacion de temperatura.

3 Colocamos en un calorimetro 0,350 kg de agua a 18 °C y 100 g de cobre a 120 °C. Calcula
la temperatura a la que se alcanzara el equilibrio.

Cagua = 4.200 J/kg - K Cpopre = 375 J/Kg - K

£l ¢ Qué cantidad de energia térmica es necesaria para transformar 5 L de agua a 25 °C en
vapor de agua a 100 °C?

Cogun = 4.200 J/ kg - K L, = 2.245.000 J/kg

5 Un ladrillo de 600 gramos cae desde un tejado de 25 metros de altura. Si toda la energia que
adquiere al llegar al suelo se invirtiese en aumentar su temperatura, ¢,cuanto seria este
aumento?

Cuagrito = 942 J / kg - K
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Evaluacidon continva

Centro:
Curso: Fecha:

Nombre:

Unidad 6 La energia y las ondas: luz y sonido

1 Calcula el periodo y la velocidad de propagacion de una onda cuya frecuencia es 200 Hz y su
longitud de onda 7,5 m.

2 El sonido se propaga a una velocidad de 340 m/s en el aire y a 1.500 m/s en el acero. Calcula
para el sonido el indice de refraccion del acero respecto al aire.

3 Ordena de mas grave a mas agudo los sonidos cuyas frecuencias son:
a) 360 oscilaciones por minuto
b) 15 Hz
c) 314 rad/s

d) 36.000 oscilaciones por hora

4 ¢,Cual es la intensidad de un sonido cuyo nivel de sensacion sonora es de 90 dB?

5 Calcula el angulo de refraccion de un rayo de luz que incide desde el aire sobre una superficie
horizontal de agua con un angulo de incidencia de 30°.

Dato: indice de refraccion del agua, n = 1,3.
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Evaluacidon continua

Centro:
Curso: Fecha:

Nombre:

Unidad 7 El atomo

1 Escribe las configuraciones electronicas del cobre, la plata y el oro, cuyos numeros
atomicos son, respectivamente: 29, 47 y 79. ;Qué tienen en comun estos tres elementos?

2 Completa el siguiente cuadro:

Nombre | Simbolo | g | eS| rotones | neutronss. | slectrones
Cu 36
Plomo 207
33 75
48 36
15 16

3 Escribe los nimeros cuanticos de los 32 electrones que puede contener el nivel 4 de cualquier
atomo:

n
[
m
S

£l Define electronegatividad y ordena de menor a mayor electronegatividad los siguientes
elementos: volframio, lantano, oro, fésforo, cloro y antimonio.

5 En la siguiente reaccion, indica quién es el oxidante, quién el reductor, qué proceso es una
oxidacion y cual una reduccion: Fe,O; + 3 CO — 2 Fe + 3 CO,

Oxidante:
Reductor:
Proceso de oxidacion:

Proceso de reduccion:
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Evaluaciéon continua

Centro:

Curso: Fecha:

Nombre:

Unidad 8 Enlaces. Formulacion

1 El numero atdbmico de dos elementos A y B son, respectivamente, 37 y 16. Indica:

a) El nombre de ambos elementos:
b) El tipo de enlace que se produce entre ellos:

c) La sustancia, ¢,sera solida, liquida o gas a temperatura ambiente?

d) ¢Cual es la formula de dicha sustancia®?

2 Una sustancia es liquida a temperatura ambiente y no conduce la electricidad. Contesta a las
siguientes cuestiones:

a) ;Queé tipo de enlace existe entre los atomos de dicha sustancia®?

b) ¢ Sera miscible con el agua?

c) Escribe el nombre de dos sustancias con estas propiedades:
3 Escribe en cada caso el nombre de dos sustancias que tengan las siguientes caracteristicas:
a) Enlace covalente polar y molécula polar:
b) Enlace i6nico:
c) Enlace covalente apolar:
d) Enlace covalente polar y molécula apolar:

e) Enlace metalico:
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Evaluacion continua
Centro:
Curso: Fecha:

Nombre:

4 Escribe la formula de las siguientes sustancias:

a) oxido cuprico:

b) hidruro de niquel(lll):
¢) hidréxido de boro:
d) perdxido de potasio:
e) acido clorhidrico:

f) &cido sulfurico:

g) Sulfuro de hierro(lll)
h) nitrato potasico:

i) cloruro de bario:

j) clorato de plata:

5 Escribe el nombre funcional de las siguientes sustancias:

a) AlH,: b) Au,Og:
c) MnOg: d) Fe(OH).:
e) HF: f) HCIO,:

g) HCN: h) Na,S:

) K,CrO,: i) AgsPO,:
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Evaluaciéon continua

Centro:

Curso: Fecha:

Nombre:

Unidad 9 Reacciones quimicas

1 Ajusta la siguiente reaccion quimica mediante el sistemna de ecuaciones quimicas:

Mg + H,O — Mg(OH), + H,

2 Escribe y ajusta la reaccion de neutralizacion que tiene lugar cuando hacemos reaccionar un
acido (acido sulfdrico) con una base (hidroxido sédico).

3 El disulfuro de carbono reacciona con el oxigeno y se obtiene didxido de carbono y didxido de
azufre. Escribe y ajusta la ecuacion quimica correspondiente y calcula cuantos gramos de
disulfuro de azufre se obtienen a partir de 152 g de disulfuro de carbono.

(Datos de masas atémicas: C=12u, S=32u, O=16u)

4 Indica qué tipo de reacciones son las siguientes:

a)Br,+2Zn — ZnBr,

b) CaCO; — CaO + O,

5 El nitrdgeno reacciona con el hidrogeno formando amoniaco, todos en estado gaseoso. Escribe
y ajusta la ecuacion guimica correspondiente y calcula cuantos litros de amoniaco se obtienen

a partir de 30 L de hidrogeno.
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Evaluaciéon continua

Centro:

Curso: Fecha:

Nombre:

Unidad 10 Quimica organica

1 Formula los siguientes compuestos quimicos organicos:
a) butano
b) 2-buteno
c) 1-butino
d) etanol

e) acido acético

2 Escribe y ajusta la reaccion de combustion del etanol (alcohol).

3 Ajusta la siguiente reaccion de combustion:

CHg + O, — CO,+H,0

4 El propano (C4Hg) reacciona con el oxigeno del aire proporcionando didxido de carbono y
agua. Escribe y ajusta la reaccion y calcula cuantos gramos de propano son necesarios para
obtener 100 gramos de agua.

(Datos de masas atomicas: C=12u, H=1u, O =16 )

5 El hidrégeno reacciona con el monodxido de carbono dando lugar a metanol (CH;OH). Escribe
y ajusta la ecuacion quimica correspondiente y calcula los moles de metanol que se obtienen
a partir 6 moles de hidrégeno.
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Evaluaciéon continua

Centro:

Curso: Fecha:

Nombre:

Unidad 11 Ciencia y futuro sostenible

1 a) Escribe y ajusta las siguientes reacciones de combustion:

Pentano + oxigeno molecular — didxido de carbono + agua

Hidrdgeno molecular + oxigeno molecular — agua

b) Indica, razonadamente, cual de las dos es mas conveniente para cumplir el Protocolo de

Kyoto.

2 a) ,Es acida el agua de lluvia? ¢ Por qué se produce la lluvia acida? Razona las respuestas.

b) Explica brevemente los efectos positivos y negativos del ozono en la atmdsfera.

3 a) Halla el rendimiento global de una central nuclear si en todas las transformaciones
energéticas el rendimiento es del 90% salvo en la fase termocinética que es del 40%.

b) ¢ Son contaminantes las centrales nucleares? Razona la respuesta.
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Evaluaciéon continua

Centro:

Curso: Fecha:

Nombre:

4 La central del parque edlico MONTEAHUMADA tiene una potencia de 2.950 kW y una
produccion energética anual de 7.436 MWh.

a) Calcula la energia que deberia producir la central en un afio y el factor de carga de la misma.

b) ¢ Tiene impacto ambiental una central edlica? Justifica la respuesta.

D 3) ;Qué es el PICC?

b) Indica qué medidas propone el PICC, en su informe de 2007, para mejorar la generacion de
energia y de residuos en las centrales térmicas.
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Evalvacion final

Centro:

Curso: Fecha:

Nombre:

1 Desde el pretil de un puente sobre un rio se lanza una piedra verticalmente hacia arriba con
una velocidad inicial de 16 m/s. La piedra sube, se para y comienza a caer de modo que
choca con el agua 5 s después del lanzamiento. Determina:

a) la altura del puente sobre el rio;

b) la velocidad de la piedra al tocar el agug;

c) la altura méxima alcanzada por la piedra respecto al puente. Témese g = 9,8 m/s2.

2 Un trineo desliza a una velocidad de 24 m/s al llegar a la base de una pendiente de 30°. Calcula
el espacio recorrido por el trineo hasta detenerse teniendo en cuenta que la fuerza de rozamiento
entre la nieve y el trineo es 220 N. La masa del trineo y sus ocupantes es de 200 kg.

3 Se extrae agua de un pozo de 150 m de profundidad mediante un motor de 3,5 kW. El caudal
de agua obtenida es de 50 litros por minuto. Calcula el rendimiento del motor sabiendo que la

densidad del agua es 1 kg/L.

126 Fisica y Quimica 4.° ESO  Amodrobe



Evalvacion final

Centro:

Curso: Fecha:

Nombre:

4 Un trozo de aluminio pesa en el aire 397 Ny sumergido en alcohol, 279 N. Calcula el empuije
que experimenta la pieza al sumergirla en alcohol, el volumen de dicha pieza y la densidad del

aluminio sabiendo que la densidad del alcohol es 800 kg/mé.

5 5 El acido clorhidrico ataca al aluminio formandose cloruro de aluminio e hidrogeno gas. Si se
dispone de 3 L de una disoluciéon 0,2 molar de acido clorhidrico, determina:

a) cuantos gramos de aluminio reaccionan con el acido,

b) la masa de cloruro de aluminio que se obtienen,

c) el volumen de hidrégeno que se desprende en condiciones normales.

Datos. Masas atdmicas: Al =27; Cl =355 H=1.
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Evaluacion inicial
Solucionario

1 yogp4 KM 1000M _h gy m t=45min 895 _0700s
h km 3.600 s s min

S=v-t=90m/s-2.700 s = 243.000 m = 243 km

2 Fuerza motora (F,) = 75 N

Aplicando el 2° Principio de la Dindamica: F,-F,=m-a
75N -F,=50Kkg -3 m/s?

F=75-(0-3)=-75N (es negativa porque va en sentido contrario al movimiento)

3 ,_,,km100m h _,om

=20
h km 3.600 s S

E.=— -m-v? como no hay variacion de velocidad no hay variacion en la energia cinética.

N —

E,=m-g-h=1.000kg -9,8m/s?-200 m = 1.960.000 J

4 [ Acido perclérico HCIO, H,Te Acido terlurhidrico
Hidréxido potasico KOH Zn0O Oxido de zinc
Cloruro férrico FeCl, CaSO, Sulfato de calcio
Hidroxido sodico NaOH K,S Sulfuro potasico
Hipoclorito argéntico AgCIlO HgSO, Sulfato de mercurioll)
Acido sulfuroso H,SO, H,Se Seleniuro de hidrégeno
Cloruro ferroso FeCl, Fel, Yoduro ferroso
Oxido de hierro(ll) FeO Ca0, Perdxido de calcio
Bromuro de plomo(ll) PbBr, Ni(OH), Hidruro de niquel(ll)
Clorato potasico KCIO, Fel, Yoduro férrico
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Evaluacion inicial
Solucionario

5 Ajusta las siguientes ecuaciones quimicas:
a) Fe + 2 H,SO, — FeSO, + 2 H,O + SO,
b)4NH; + 50, — 4NO+6H,0
¢) 4 HBr + MnO, — Br, + MnBr, + 2 H,O
d)4FeS+70, — 2Fe0;+ 430,

e) 2 HCl + Ca(OH), — CaCl, + 2 H,0

~
Almadraba
L corronnl )
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Evalvacion final
Solucionario

1 El criterio de signos adoptado en la resolucion de este ejercicio es considerar positivos los
vectores dirigidos hacia arriba y negativo los dirigidos hacia abajo.

a) s=V, t+%a =16 5+%(—9,8)52 =-425m

El signo negativo indica que desde que la piedra se lanza hasta que cae el rio, efectua un
recorrido neto de 42,5 m hacia abajo; ésto significa que el rio esta 42,5 m por debajo del
puente (0 que la altura del puente es de 42,5 m).

b)v=v,+a t=16+(-9,8) 5=-33m/s
El signo negativo indica que cuando la piedra toca el agua se dirige hacia abajo.

c) Calculamos en primer lugar el tiempo que tarda la piedra en alcanzar la altura maxima
teniendo en cuenta que en el instante en el que alcanza su maxima altura, la piedra se detiene:

v=v,+a t — 0=16+(-98) t — t=163s

A continuacion se determina la altura maxima:

S=v t+%a t* — h=16 1,63+%(—9,8)1,632=13,06m

o

2 Las fuerzas aplicadas al trineo en la subida son dos, el peso (M) y la fuerza de rozamiento (F)).

La fuerza F, se contrarresta con la fuerza de
reaccion que hace el suelo (N), de igual médulo y
direccion que F,, pero de sentido contrario.

En primer lugar calculamos la aceleracion del trineo durante su movimiento de ascenso por la
rampa:
>F=m-a — F,-F=m-a

m-g-sen30+F,=m-a

200-9,8-0,5+220=200a

a = 6 m/s? dirigido hacia la parte inferior del plano inclinado.
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Evalvacion final
Solucionario

El tiempo durante el que esta subiendo hasta detenerse es:
v=Vvo+a-t - 0=24+(06)-t — t=4s
y el espacio recorrido:

S=V, 1‘+%a 2 - s=24 4+%(—6)42=48m

3 En primer lugar calculamos la masa de agua extraida en un minuto:
kg
m=V d=50L 1T=5Okg
El trabajo realizado por el motor en un minuto es:

W=F-d=m-g-h=50-98-150 = 73.500 J

Potencia desarrollada por el motor:

p_ W _73500 555y
t 60
Rendimiento:
P 3.500

motor

4 Segun el principio de Arquimedes: Empuje = peso real — peso aparente

E=397-279=118N

Como el empuije es el peso del fluido desalojado:
E=Macete * 9 = Vacete * Aaceite * 9 = Vpieza * Aaceite = 9

ya que el volumen de aceite desalojado es el volumen de la pieza. Sustituyendo:
118=V-800-9,8 V=0,016m?3

La densidad del aluminio se calcula considerando que su peso es:
Peso=m-g=V-d-g
397 =0,015-d-9,8

d = 2700 kg/m3.
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Evalvacion final
Solucionario

5 Calculamos las masas moleculares de las sustancias que intervienen en el proceso:
HCl=1 +35,5=236,5
AlLCl=3-27+355=116,5
Hy,=2-1=2
A continuacion, escribimos la ecuacion quimica de la reaccion y la ajustamos:
2A + 6HCI — 2AICl, + 3H,
El nimero de moles de acido clorhidrico contenidos en los 3 L de disolucion es:

M="ra o022 o h20,6moles de HCI
% 3
a) Masa de aluminio que reacciona:

6 moles de HCl ~ 2-27 g de Al
0,6 moles de HCI x gde Al

X = 5,4 g de aluminio

b) Masa de cloruro de aluminio obtenido:

6 moles de HCI _2-116,5gde AICI,
0,6 moles de HCI x g de AICI,

x = 23,3 g de AlCl,

c) Volumen de hidrégeno obtenido en condiciones normales:

6 moles de HCI 322,41 deH,
0,6 moles de HCI xLdeH,

x=6,72LdeH,
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L/ L/ L/ ORIVNOIONIOS




Unidad 1
Solucionario

ACTIVIDADES INTERIORES

1

4

134 Fisica y Quimica 4.° ESO

a) escalar
b) vectorial
c) vectorial
d) escalar

t;=12h15min-12h =15 min = 0,25 h

t, =12 h 30min - 12 h 15 min = 15 min = 0,25 h
t; =12 h 45min — 12 h 30min = 15 min = 0,25 h
t,=183h =12h 45 min =15 min = 0,25 h

Suw = 67,5 km/h  to, =1h

a) v =Sew BLOKM _ o nym
ttotaf 1 h

b)v = 0 km/h

v, =80 km/h
v, =90 km/h
vy=0

v, =100 km/h

Esta gréfica indica que nos alejamos en sentido contrario al normal del movimiento.

a)s =100m,t = 54 s,
v =82 100m e m s 2 _km 360F g km
t 54 s S £ 1000 h h
o)t =S o 0M _ 40545
% 1,85 m/s
vw S

—~
Almadraba
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A medida que transcurre el tiempo, la velocidad va disminuyendo, lo que supone a < 0.

Cuando empieza a frenar el movil, al principio recorre mas espacio que al final (una linea horizon-

tal indica que se ha detenido)

semaforo

Ap——

Bp———

X

a) El coche A (M.R.U.A\) alcanza al coche B (M.R.U.), tras recorrer x metros. Ambos estan en

movimiento el mismo tiempo.

Coche A:
x<lap-l.05.¢
2 2
CocheB: x=vg-t=170-t
lgualamos:
105-#=10t = t=210_ 405
2 0,5

El coche A alcanza al coche B a los 40 s de abrirse el semaforo.

b) Coche Aivo=v,+a-t=0+0,5-40=20 m/s

Coche B: vg = 10 m/s. Como se trata de un M.R.U. la velocidad es constante.

c) Por ejemplo, lo calculamos con el coche B: sg=vg-t=10-40 =400 m

d ) vmss) 4

20K coche A

10 coche B

40 )

El area del paralelogramo bajo la grafica del coche B nos da el espacio recorrido por el co-

che B:

Sg=Vg-t=10-40 =400 m

~
Almadraba
L _corona )
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El area del triangulo bajo la grafica del coche A nos da el espacio recorrido por el coche A:

Sp = 4Oé20 = 400 m

V0:2O m/S Vf,-na/ZO S=5m

Vi = Vot @t 0=20 +a-t

=
s=v0-t+%a-t2 5=20-t+%a-t2

a-t=-20m/s
1 20 2
5 = 20t +§(—20)t =5=20t-10t=10t= t=0,5s a=—ﬁ=—40 m/s

Gana la carrera el que tarde menos en recorrer la distancia que le queda hasta la meta.

Raikkonen:

t =S_ 35KM 012068065 h = 1,2069 - 102 h
v~ 290 knvh

Alonso:

oS _ _3S19KM _ (01497007 h=11972 - 102 h
v~ 293,6 knvh

a) Como el tiempo de Alonso es menor, gana la carrera.

b) Cuando Alonso entra en la meta, Raikkonen esta a t — t"= 0,000096894 h = 9,7 -10-5 h
que a la velocidad de Raikkonen sera s =v -t =290 - 9,7 -10-5 = 0,028 km = 28 m.

Vo=10m/s h =4 m

1 1
b) h=v,-t + —g-t°==-9,8-3°
) o't + 59 >

Resolviendo la ecuacion de segundo grado, sale t, = 0,34 sy t, = -2,38 s. Descartamos t, por
ser negativo,

Sustituimos t; env =v,+g -t = v=10+98:0,34=133=13m/s

10a)v,=0 t=8s v=vy,+g-t=9-t=98-3=294m/s

1 1
b) h=v,t + —g-t°==-9,8-3°
) ot + 59 >

El area del triangulo es el espacio recorrido por la piedra:

3-29,4

area = =441m
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v(m/s)

29,4

3 ts)

11 VO = 20 m/S Vfina/ = O
a) Via=Vo—g-t = 0=20-98 = t=2s

h=Vo-t—%g-tz=20-2—% +9,8-2°=20,4m

b) Caida libre desde 20,4 m de altura:

v=y2gh =2-98-20,4 =20m/s

12 R,,,., = 400 + 6.378 = 6.778 km
L=27R=2"m-6.778 = 42.565,84 km

42.565,84 - 100 m
7.676 m/s

=5.545s

t=S
v

ACTIVIDADES FINALES

Las fuerzas y la ley de Hooke

1
a) 108 km 1.000m  h _3g M
h km  3.600 s S
o) o5 M. km .3.6OOS=90k_m
s 1.000m h h

2 A medida que sube la piedra su velocidad ira disminuyendo hasta hacerse cero. En ese momen-
to empieza a caer, aumentando la velocidad de forma continua.

La representacion grafica sera:
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20 m/s

3 a)t=2min=120s

V=60k_m.1.000m. h =16,7m
h km 3.600 s S

b) s=v-t=16,7m/s-120s =2.000 m

C) s(m) vim/s)

2000 16,7

120 t(s) 120 t(s)

Movimiento Rectilineo Uniforme (M.R.U.)

4 a)s=150m
Vg =90XM _osM |, _gsKM _4gM
h S h S

Calculamos el tiempo que tarda la liebre en llegar a la madriguera, y si es menor que el que tar-
da el galgo, se salva.

(=250 4945 1 =5 0 504
v, 18 Ve 25

Luego la liebre consigue salvarse.

b) Cuando la liebre llega a la madriguera, el galgo aun tarda 20 — 19,4 = 0,6 s en llegar, luego
estaas=v-t=25m/s-0,6s=15m

5 a)

405km —— >

A - B

X 405 - x
El tiempo que estan ambos coches en movimiento y hasta que se cruzan es el mismo.

ﬁ_i 1_405—)(

R=h = = X =90x =29.160 - 72x X =180 km
A=l v, Vv, _ 727 90 -

Se encuentran a 180 km de A.
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72 KM
h

Se encuentran a las 2 horas y media de iniciarse el movimiento.

6 a) Calculamos el tiempo que tarda cada uno en llegar al Instituto:
La velocidad de Rubén es 3,6 km/h =1 m/s y lade sumadre 18 km/h =5 m/s.

5 - 60 = 300 s es el tiempo que lleva de ventaja el hijo respecto a su madre.

tRubén=§=w=6003 t =5-60+M=4203
Vv m m

madre
e B —
Q . Q
Entonces la madre alcanza al hijo.

b) Igualando el tiempo en que se encuentran,

5.60+5-%5 = 300=s5-% = 300=2s = s=375m
5 1 5 5

Son 375 m hasta que se encuentran, luego 600 m — 375 m = 225 m es la distancia que
queda hasta el Instituto.

250 km

~a—
T60-x — = Zamora

H ~a—
Madrid Okm

Cuando sale el coche, el ciclista ha recorrido: s=v-t=36 km/h-2,5h =90 km.

En este momento, el ciclista y el coche estan separados de 250 — 90 = 160 km. A partir de este
instante, el ciclista y el coche se mueven durante el mismo tiempo hasta que el coche alcanza al
ciclista llamando x a la distancia que recorre el coche hasta que se encuentran.
tc/c/ista = 2f‘coahe = Sdc”Sta = SCOChe = 160 —x = i
Vc/c//‘sta Vcoche 36 90
14.400 — 90x =36x = x =114,3km
Se encuentran a 114,3 km de Zamora.
1,30 h después de salir el coche o bien 2,5 + 1,30 = 3,8 h después de salir el ciclista.

Movimiento Rectilineo Uniforme Acelerado (M.R.U.A))

8
v (kmy/h)

0,1 0,11 t(h)
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El intervalo M.R.U. es el que va desde t = 0 hastat = 0,1 h. Como en este tramo la velocidad

es constante, la aceleracion es cero.
S=v-t=90km/h-0,1 h=9km

El intervalo M.R.U.A. es el que va desde t, =0,1 hhastat, =0,11 h.
El tiempo que dura este movimientoes t =t,-t,=0,11-0,1 = 0,01 h.

La velocidad final es 0 y la inicial 90 km/h, como v,=v,+a - t.

POl N a=w=_9_oook_r;1 =_o,7m2
t 0,01 h S
1 2 km 1 km 2
S=Vp t+att = 5=90 “11-0,01h+2(-9.000)5-(0.0M)° ~0,9-0,45-0,45 km

9 v,=108 km/h = 30 m/s vo=0 t=105s
a=Yr="% - M=2,86 i)
t 10,5 s?

S=v0-t+%-a-t2 - s=0+%(2,86)-(10,5)2=158m

10 v, =0 s=1.000m t=283s

2.000

s=v0-t+%a-t2 - 1.OOO=O+%a(28,3)2=> g =

Vi=Vo+a-t=0+25-283=70,8m/s

Presion

11 v, =40m/s t=4s

(28,3

En el lanzamiento vertical hacia arriba tenemos v = v, —g - t y cuando la piedra alcanza la altu-

ra maxima, en ese momento la velocidad final se hace cero.
0=40-g -4 = g=10m/s?
La otra ecuacion que se puede aplicar en este movimiento es:

max

s =V T+ %g-t2=40-4 - %-10-42=16O—80=80m

12 En este caso tenemos un lanzamiento vertical hacia abajo, cuyas ecuaciones son:

1
h=v,-t+ Eg-l‘2

<
I

Vo +g-t
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Resolvemos en primer lugar el apartado b):

; ; 80— - 9,8 - 32
h=vy,t+ Eg-t2=8o = v, 3 - 5-9,8-32= v, =—2 3 - 1197 = 12 m/s

Av=Vv,+g-t=12+98-3=41,4m/s

13 Ahora tenemos un movimiento de caida libre. Las ecuaciones son:v=g -t yh =1/2-g -

V=gt = 15§=9,8§2~t — t=153=15s

h=l'g-t2=1-9,8-(1,5)2=11,03511m
2 2
14a)v=9g-1t=9,8-4=392m/s
b) h=% g-P=).98-42-784m
C) vims)
39,2

4 t(s)
d) El area que corresponde a la zona sombreada de la graficav-t es:

base - altura _ 4s-392m/s
2 2

area =

=78,4m

que coincide con la altura calculada en el apartado b).

Movimiento Circular Uniforme

15 i
A5 A5 vuelltas. 20 rad '1 min _ 471radls
min  1vuelta 60 s
B 16vuell‘[as.2arad.1m|n=1,67rad/S
min  1vuelta 60 s
16 9
2w- 2w-149,6-10
A A ~ 2,98-10° m/s
T 365-24-3600
2 (2,9810*)
a == =(—2 - 5,94-10° m/s?
r 149,6-10

Amadrabe  Fisica y Quimica 4.° ESO 141



17 . .
V=2a)r _ 5=2a)r - 30m
T . 37,7
w = vy _ 2 _ 0,17 rad/s
30
diametro = 2:r = 60m

ESTA CLARO

1 Trayectoria, espacio recorrido y desplazamiento pueden coincidir en un movimiento rectilineo y de
un solo sentido.

2t=8min 20s=8-60+20=500s s=v-t=2300.000 km/s-500 s = 150.000.000 km

3 Lanzamiento vertical hacia arriba, seguido de una caida libre.
Cuando sube la velocidad final es cero: v =v,—-g-t = 0=10-98:t = t=1,02 =15
Y la altura maxima a la que sube:

h=vyt++-gt=10-1-2:98-% = 51m
2 2

Para volver al punto de partida, cae ahora libremente.

h=vo‘z‘+l-g-z‘2 = 5,1=O+1~9,8~z‘2 ~ - 2500 =1s
2 2 9,8

v=0+98-1=98=10m/s

o< 1 vu§|ta _ 1 vu?lta-Zn rad 1dia _ 7.97-10° rad/s
1dia 1dia 1vuelta 86.400 s

SUPERATE
1 a) sm
500
wi S
wd S
00
0]
2;0 | 4IO‘ 6IO | 8|O | I(IJO t(s)
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Se obtiene una recta que parte del origen, entonces s y t son magnitudes directamente propor-
cionales. La relacion que existe entre ambas es:

s =5 - t, donde la constante 5 es la velocidad.
b) En la gréfica, para un tiempo de 50 s nos corresponde un espacio de 250 m.

2 a)
v(m/s)

D ®

15 " 170 180 (s)

t=3 mn=180s,v,=0
vi=162km/h=45m/s t,=15s v,=45m/s
t,=2miny35s=155s
ty=t—(t;+t,) =180 - (15 +155) = 10 s (restamos del tiempo total, el de los tramos 1y 2)
La aceleracion de frenado la calculamos asi:
V=Vv,+a-t;
0=45+a-10
a =-4,5 m/s?

b) Para calcular la longitud total del circuito, calculamos el area descrita en la gréfica v-t en cada
tramo del movimiento.
El area del tramo 1 es el area de un triangulo:

base - altura _ 15s:45m/s
2

El area del tramo 2 es el area de un rectangulo: 155 s - 45 m/s = 6.975 m

=337,5m

base - altura 10's - 45 m/s
> =

El area del tramo 3 es el area de otro triangulo:

La longitud del circuito es: 337,5 + 6.975 + 225 = 7.537,5 m

=225m
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Unidad 2
Solucionario

ACTIVIDADES INTERIORES

a Fek-x = keto 12N 5409 Nmm  k=3-10°N_.1000mm _ 5\,
X 400 mm mm im
N
b) F=k-x=3—-0,06m=0,15N
m
2
Norte
A
Norte
15N A
Oeste < AN > Este # 12N
3N
. > Este
v
Sur
FP=5%2+ 122 = F=13N
3 a) YA

F, X
F,=Fcos20°=39,5N
F,=Fsen20°=14,4N

-y
A

F,=F cos 20°=39,5 N
F,=Fsen20°=14,4 N
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4 a) Se dibuja sobre papel milimetrado o se miden las fuerzas con una regla.
La fuerza resultante F debe tener un valor de 7,7 N.

i
v
b) F,=F - cos 35°=5,6-0,8192 = 4,6 N

F,=F-sen35°=5,6-0,5736 =3,2N
Zal F. 24N 46N 7N
35¢ 3 35°
F $ 32N $ 32N F
F,V
A 56N T R
F?=822+72=F=77N
5 F,=12,7 - cos 60°=6,35 N F,=12,7 -sen 60° =11 N
11N
6,4 N F, F, - 635 =0 F, = 6,35 N
=
0 11-F=0 Fy= 11N
Fs

6 8.) F_FQ_F7:O
FQ'dQ_F7'd7:0:> 30d2=5d7 :>d7:6d2
d7+d2:1,8 = 6d2+d2:1,8 = d2:1,8/7m $d7:6'1,8/7:1,54m

’ . . F.
4, > d b) La ventaja mecénica es —= =6
F,=5N 1
F,=30N
~
Almadraba
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7
P=E= mg _ 7.280-9,8 _ 71.344 = 2210'Pa
S ab 250130 325
kp
Kp

2
P=22-10*Pa=22-10"Pa—CT_ - 0,20
98.000Pa cm

1baria  1mbar

. = 220 mbar
0,1Pa 10° barias

P =22-10*Pa=22-10"Pa

8 p_h-d-g = 15680 = 2:d -98 = d = 800kg/m°

9 La presion es, en pascales:

101.300Pa
760 mmHg

Aplicando el principio fundamental:

P =380 mmHg = 50.650 Pa

P-hdg = 50650 = 70.000-d-9,8 = d=7,4-102kg/m®

10 6 ;
o - Dl DD o e e
1 bar
P
3par = 3-10° barias- 222 = 3.10° Pa
1ba
Tbar = 3-10° Pa- 00MMHY _ 5 o5 mmHg
101300 Pa

1 &
3bar = Sbar-m= 3-10° mbar
1bar

11
R &N
s,

2

m-g 58,8 3000-9,8
= =
S, S, 1

m|m

12 Aplicamos el principio de Arquimedes:
pEeso = empuje
Magovo *9 = Maie gesaiojado * 9
Mg =V Uyo'g
m-9,8 = 700-128-9,8
m = 896 kg
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ACTIVIDADES FINALES

Las fuerzas y la ley de Hooke

1 Una fuerza puede producir aceleraciones y deformaciones en un cuerpo.

El peso es una magnitud vectorial y la masa escalar. El peso depende del lugar y la masa no. El
peso se mide en N (en el S.I.) y la masa en kg (S.1.)

2 a)

F=k-x = X=E= 2’4N—O,24m
k 10 N/m
b)
x=5= LN = 0,11m
k 10 N/m

3 aF=k-x=10-0,19=19N
b)F=k-x=10-0,32=32N

Composicion y descomposicion de fuerzas

4 22N 70N
3N [3,5N

4N

a)f2=32142=25 = F=5N b F=(482+352=3529 = F=594N
5 F2=524132 = F=1393N
7N

13N

000oa © ;

12N
6 F,=31-cos30° = 3,1-0,866=268N=27N
F,=31-sen30° = 3,1-0,5=155N=16N

30°
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7 a) F,=272+38 = F=47

31N
el sl

62N
35N 27N 35N

b) F,=1,62+622 = F=6,4N

Equilibrio del punto material y del cuerpo extenso. La palanca

8 .

F,

F

F,=40-cos60°=20N =F,
F, =40 - sen 60° = 34,64 N = F,

9 f,=40-cos 30°=346N=F,
F,=40-sen 30°=20N = F,

1oa)Ftota/:O =" F—F—2,5:O = F=9254+F°
Mup@w=0 = F-d'-25-d=0 = F-08-25:22=0 = F=688=69N
F=25+F =25+6,88=938 =94N Palanca de primer género
S F 68,
256 25
b) Fiorw=0 = F+F-140=0 = F =60N
Mpw=0 = 140-0,6-F -1,40=0 = F=80N

140 _533
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11
130N

1,2m

1.000 N

F=0 = 130+F,-1.000=0 = F,=870N

M=0 = 130-12-F,-d,=0 = 156=F,-d, = d,=20_16_5igm
F, 870
Presion
12 . :
p-E_M9 _ 50-2:98 _ 5_pg8m
S S S
que expresado en decimetros cuadrados es:
2
5-098 m2-190dM _ g5 g4y?
m
13 i
p-f._ON __5.40°Pa 510" Pa=5-10"Pa- 12048 54410 parigg
F m-g g m-98 5
p-_M9 _ 540°= m = 4,6-10° k
s~ s 12-10° J

Principio Fundamental
14 La presion total es la atmosférica mas la hidrostatica:
Pr = P,im + Phigrostatica = Patm + h - d - g =101.300 + 3 - 1.000 - 9,8 = 130.700 Pa

15 La densidad del aceite en el S.I. es

6 3
d-08 g _1l;g 10 cgn
cm® 10°g 1m

- 8009
m

l 10 cm

e
w
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Principio de Pascal

16
s-s5s, bk o A 20 _ £ 400N
S, S, 55, S,
17 Expresamos S; en unidades S.I.:
2
S, =200 cm? ™ _ 0,02 m?
10" cm
a
VE_R L RS0 o _gsn
S, S, 0,02 20

b) El volumen de liquido desplazado en el émbolo menor al moverse 10 cm es:
V,=S,-h,=0,02m?-0,1m=0,002 m®

Este volumen es el que se aloja en la rama menor al ser los liquidos incompresibles, por lo
que el émbolo menor se desplaza una distancia:

V,=S,-h? = 0,002m2=20m?-h, = h,=10%m =0,1 mm

c) En el primer émbolo (el pequeho) W, =F, - h, =0,5-0,1 =0,05 J
y en el segundo (el mayor) W, =F,- h, =500 - 10* = 0,05 J
Como se puede comprobar, la fuerza aplicada varia segun sea la superficie del émbolo, pero el

trabajo transmitido es el mismo cumpliéndose en ausencia de rozamiento el principio de conser-
vacion de la energia “en un sistema conservativo, la energia permanece constante”.

18 La densidad del agua de mar es en el S.1.:

6 3
d-103-9 . 1kg 107cm
cm® 10°g 1m

1030 9
m

Al flotar, el peso del fluido desalojado tiene que ser igual al peso del barco.

Peso del barco = empuje = Myaeo "G =Mag 9 = Mparco” 9= Vag Cag* g
= 98-10%98=V,,-1.030-98= V,,=95146m°
Sol: 9.515 m®

19 La densidad del aire caliente es, en el S..:

3 3
daC=1’1O 93'1539.10 drST]
dm® 10°g 1m
Al flotar, peso = empuije, peso del globo vacio + peso del aire caliente contenido en el globo =
peso aire desalojado

~110 9
m
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my-g+m,-g=m,-g = m,-g+V, -d, -g=V,-d,-g = mg-g+%nF?3-dac-g

=%n/?3-da-g = mg-9,8+%n63-1,10-9,8=%n63-1,28-9,8 — m, =163 kg

ESTA CLARO

1 F2=5.0002+7.0000 = F=8.602N

5.000 N

7.000N

2 Como la densidad del agua es 1 kg/L, la masa de los 10.000 L de agua es 10.000 k.
_F_m-g _10.000-98
S S 2

= =49.000 Pa

3 En el S.I. la densidad del helio es

g 1kg 10° dm® kg
Oy =0,179 —=—-—=- —=0,179 —=
dn® 10°g 1m m

La fuerza ascensional es el peso menos el empuie,

Fa = peso — empuje = (mg+ mHe)g_mafre ‘g = Fa = (mg+VHe' dHe)g_Vaire' daire' g
= 100 = (400 + 4/3n R® - 0,179) 9,8 — 4/3nR° - 1,278 -9,8 = R=4,39m

SUPERATE

1 W

F=400N

Fiotar =0 = F;+F,-F=0

Moty =0 = F;-di=F,-d,=0

F,+F,=400 F,-05-F,-15=0= F,=3F,

Sustituyendo en la primera ecuacion tenemos:

3F,+F, =400 = F,=100N F,=8F, = F,=300N F,=100N
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2 En primer lugar calculamos la presion ejercida por las columnas del agua y aceite anadidos en
cada rama. La altura de cada liquido es:

Vigua=S1 " Nagua = 80cm®=20cm? - h,g,, = hNagua = 4 CM
Vace/te = 82 : haceite = 90 cm®=30cm? - haceite = haceite = 3cm

Y la presion ejercida es:

Pagua = hagua ’ dagua -9=0,04-1.000 - 9,8 =392 Pa
Paceite = haceite : daceite g = 0,03 - 850 - 9,8 = 249,9 Pa

Como el agua ejerce mayor presion, la columna de agua se hundira en el mercurio mas que la
de aceite y la situacion final sera:

Elegimos un punto A situado en la interfase agua-mercurio y otro punto B situado en la rama 2
a igual altura e inmerso en mercurio.

Al estar a igual altura en el mismo fluido la presion sera la misma. P, = Pg

Pagua = Pace/‘te + PHg = hagua : dagua g = haceite : dacefte "9+ h/—lg : ng g =
0,04 -1.000-9,8= 0,03-850-9,8+0,01-13600:-9,8 = x=89:-10°m=38,9mm

3 El peso aparente es la diferencia entre el peso real y el empuje:
Pa:Pr_E:mc'g_mL'gzmc’g_VL'dL'g (1)

Si el liquido es agua: 0,735=0,1-9,8-V, -1.000-98= V,=2,5-10°% m?

Este es el volumen del liquido desalojado y por tanto es también el volumen del cuerpo.
Aplicando la expresion (1) al caso del liquido desconocido:

0,784=0,1-98- 25-105-d,-9,8 = d, =800 kg/m?

La densidad del cuerpo es:

_m, _ 0O1kg

Ty 2510 m®

C

- 4000 K9
m
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Unidad 3
Solucionario

ACTIVIDADES INTERIORES

129
F v @
b) — -
F=m-a = 0-F=m-a = F=1.000-(-2,5)=-2.500N
c)
F 7 v
2 ©,
4—3_:7:;1 ® L4 T::Q EZ—»
Fio=m,-a, Foy=my - a, Fio=Fyy
202200'32 20240'81 F72:F27=20N
a,; =0,5m/s? a,=0,1 m/s? ~
Fr
3 _
a=u=ﬁ=2,78m/s2
t 10

|

a)F,—-Fr=m-a 100 km/h =27,8 m/s
9.000 -Ff=900-2,78 = Fz=9.000-900 - 2,78 = 9.000 — 2.502 = 6.498 N

o)

by P-Fr=m-a = m-g - Fr=m-a = 22-98- F;=2,2-6,8
= [p=2156-1496=6,6N

4 Aceleracion: P, —Fr=m-a = Psen60°-Fg=m-a = m-g-sen60°-Fz=m -a
=84,9-50=10"-a

= a = 3,56 m/s?

Fy=P-cos60°=m-g-cos60°=49 N
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5F,-T-15=20-35
T-10=10-835 = T=45N F,=T+15+70=45+15+70=130N
6 2

"4
Fop =m-a, = F,=m-—
R R R R

como > _
Fom202 > 184711002 v2 o120

=1125 = v=10,6n
1.100

7 Paralaje estelar: es el cambio de posicion aparente de un objeto estelar cuando se ve desde dos
puntos diferentes. Este cambio se cuantifica mediante un angulo. Al no detectarse la paralaje es-

telar en el siglo xvi, no se podia afirmar con seguridad que la Tierra se mueve en torno al Sol,
como decian los defensores del heliocentrismo.

8 1 =Iluna 2 = satélite artificial

2 2
_T
P

3 3
T2 o T2 = T2 -T2 2| —o7,3 -(M) _ 4,5110° dias® = T, = 0,067 dias = 16
r 384.000 km

P 2
o Fog™™ _ i5-667-10"- 5 Lo 15010

- 2 Y 45107 k
r’ (0,10)° 6,67-10""-5 ?
. 24
10 5 g - ﬁ=6,67.1041.m= 9,86 N/kg
R (6.:36-10°)

. 24
) g=GTr = -GM. 6671022819 _ g44.10% - 814-10"
R g 4,90

=r =902 -10°m=9.020km = h=9.020-6.370 = 2.650 km

11 -
x = JUA 18293 _ 703.975 UA
sen a sen( : )
1UA 3.600
X
. 1 NO-
Xx =703.975 UA- LARE- 107 elio = 11,1 afos-luz = % parsec = 3,4 parsec

1TUA  946-10°m
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ACTIVIDADES FINALES
Leyes de Newton

1 Pueden actuar varias fuerzas pero la resultante deber dar cero porque por el principio de inercia
todo cuerpo con M.R.U. no debe estar a ninguna fuerza neta.

2
a)
3
fuerza 6,5N 104 N 82N 12,7 N 24N 12,45 N
masa 3,4 kg 12 kg 2,0 kg 1.300 g 1,1 kg 2.600 kg
aceleracion | 1,9 m/s? 8,7 m/s? 4,1 m/s? 9,8m/s? | 213 cm/s? | 4,8 m/s?
4 ©)
© Chico=1 pieda=2 F,=F,;=62N
Foe—o ——F.
. a =282 0001 me? a2 _52 o5y,
m, 6,8 m, 2,5
5
@ @

., F, 2, aF,=F,,=16N Db)a;=0,15m/s? a,=0,11 m/s?

—
<« FL,<«<—Fe

!

a) a = 200-0 _ 4 167 s
0,12
b) £y =m,-a, - % 1e67-58N
1.000

) a,=1,4 m/s*
d) v, =14-0,12=0,17 m/s
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Dinamica de movimientos de tipo M.R.U.A. y M.C.U.

7 Fa 45N

—
a
hd —

F.-Fr=m-a = Fa=F, —-m-a=45-21-12 =20N

8 27,8
a a=——

=3,4 m/s?
8,1
b) F,-F,=m-a = F,=F,-m-a=5288-1.000-34=1.888 N

97-m-g=m-a = T=m(@+g)=78-10,9=850N

05 F -F,=m-a = F,-02F,=m-a = 08F,=m-a =
_ F oma_1290:278 _, a0y
0,8 0,8

b) O-Fr=m-a = F,=-m-a=-1.290-(-9,93)=12.810 N

11

Fy=P,=P-cos30°=20,4 N
P,=m-a = Psen30° =m-a = m-gsen30°=m-a = a =g sen 30°=4,9 m/s?

12P, -fr=m-a = Psen30°-0,1P=m-a = m-gsen30°-0,1m-g=m-a =
a=gsen30°-0,1g=059g-019g=049 =39m/s?

13 2 2
8 F=ma,=mL = 70022 -700-2% _700-8-5.600 N
R 50 50
b} va in R =\/2'8OO'50 ~ 14,1 m/s = 50,8 kivh
m 700

14Apolonio de Pérgamo introdujo la idea de los epiciclos. Hiparlo de Nicea determind la posicion de
mas de 800 estrellas a simple vista e hizo un calculo bastante notable de la distancia Tierra-Luna.
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Ptolomeo llevo a la cima a la teoria geocéntrica con su obra colosal Aimagesto. Galileo introdujo
el telescopio en astronomia e impulsé el heliocentrismo al descubrir los cuatro mayores satélites
de Jupiter y las fases de Venus. Tycho Brahe desarrolld el mejor trabajo de observacion astrono-
mica antes del uso del telescopio.

El modelo de Copérnico es menos complejo que el de Ptolomeo porque reduce los epiciclos ne-
cesarios de 80 a menos de 50. Sin embargo el modelo de Copérnico no anade precision y es
contrario a ideas de pensamiento muy asentadas.

2
2 T,
el o TR AT = art |2
P T

= (10 UA)’- 29,5° = 870,25 (UA)’ = 1, = 95UA

2 2 2
Ille oopelpe. (E) - (38,8410 km)’-
7T T

km?® = 0,07597-10"° km®

1 Y _384°-10°
27,3 27,3

.2 =7,507-10° km® = 75,9710 km® = r, = /75,97 -10* km = 4,24-10* km

2 2
1=TL3 - T2=T? (r_2

3 3
] ) = (1 aﬁo)z-(é) ~15625 =
R f 1

T, =+ 15,625 anos = 3,95 anos

Ley de gravitacién, aplicaciones, logros y limitaciones

11 70- 1OO

a) F=G-I ™ _g67.107" -6,67-107"-7-10° = 46,69-10° = 4,67-107 N

1 70-5-10* _667-70-5

b) F = G-I =6,67-10 107" N=405-10" N=4,05-10"
r

2.4° 2.47
2 2 2
F-c-IL = r=\/G~m— _|e67-10"- 2 _ [25022,5-10" = 67,1-105m = 6,71-10°
r F 12
24
3 FaG M g e7q0n. 30898108 667:30-598 0 o0\

(6,37-10°f ~ 637
b) r =384.000-6.370 = 377.630 km

. . 22 . .
=6,67-107"- 80-7,35-10° _ 6,67-30 7’35~1O"5 =103-10° N=103-10°

(3,7763-10°F ~ 3,7765°

mmL

o F=G-

21la desviacion del perihelio de Mercurio. Se resolvio utilizando la teoria de la relatividad

general de Einstein.
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Objetos celestes: el universo

22 g) Tierra < Sistema Solar < Via Lactea < Grupo galactico local < Universo
b)1<68<3,15-10°<3,85-10" < 6,31 - 10"

23 r r 1 UA
a) SseNa=— = X = = x=———-=206.265 UA = 1parsec =206.265 U
X sen a
sen|———
(3.600
1 UA -
b) x= W =557.472 UA = 2,7 parsec = 8,8 anos-luz
sen( ! )
3.600

24 Estrella: objeto formado por la contraccion gravitatoria de gas y polvo cosmico, que tiene la
masa suficiente para generar en su interior una fusion nuclear estable.
Enana marrd n: objeto similar a una estrella pero con una masa inferior que no le permite ge-
nerar en su interior una fusion nuclear estable.
Agujero negro: objeto producido al final de la vida de una estrella de gran masa. Su atraccion
gravitatoria es tan intensa que no se escapa ni la luz.
Teoria del Big Bang: dice que el Universo surgio de la explosion de un punto inicial. Se basa
en los datos de progresivo alejamiento de las galaxias.

ESTA CLARO

4,8
1 P-Fpb=ma = F,=P-m-a=m(g-a)=-—--64=0031N
§ : 9-8)= 000

2 Descubrieron el zodiaco y las constelaciones, crearon las unidades de angulo conocidas como
grados, minutos y segundos, dividieron el tiempo en horas, minutos y segundos, y elaboraron los
primeros calendarios.

3 . . 102 A0
a4 Fog.m anT =6’67_10_11'60 5,98 102 _6,67-60 25'98-1O=588N
R (6,378-10°) 6,378
. . . 24 . .
) F-G. T r2nT =6,67‘10_11.60 5,98 102 _6,67-60 25,9&10:592,\1
R (6, 357-10° ) 6,357
SUPERATE
1 @ @ Fm_TFR7=m7'a
? T T T__, T_F,qzzmz'a

Fo—Fri—Fpo=m;-a = F,=Fz;+Fz+m;-a=100+ 50+ 1.200 - 1,2 = 1.590 N
T—Fpo=my-a = T=Fg+m,-a =50+400-1,2=>50+ 480 =530 N
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2 .
o) v 2 2m 384000 kM _ 5 5a5 kiyh = 1.023 mis
T~ 27,3-24h
. 2
b) F{,=m-a,= G- at zmT =mL-V— =
r r

rev? 3,84-10°+(1,023-10°f 3,841,023

_ 0% = 6,02-10% k
G 6.67-10" 6.67 9

=M =
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Unidad 4
Solucionario

ACTIVIDADES INTERIORES

v=20-98t 0=20-98t = t=204s
=
y=20t-49t¢ Y. =y(204)= 20'2,04—4,9-(2,04)2 =40,8-20,39 =20,4 m

b) W,=P-y-cos 180°-m-g-y(-1)=-0,55-9,8-20,4=-110 J
c) W,=P-y-cos 0°=110J

2 Weg,=F, x-c0os0°=35-6,7=2345J
W,=P-x-cos150°=m-g-x-cos 150°=2,4-9,8-6,7 - cos 150° = - 136,5 J
Wer=Fg-x-cos180°= —Fz-x= -56-6,7= -37,6J
Weny=Fy-Xx-cos90°=0
W m-g-y 59815

a P = =3,7W
& t 20

t
b) W=P-t =100-0,735 kW-0,25 h =18,4 kWh

P
9 P - ZKWh =2KWh=O,8kW o Do -1OO=O’8KW
150 min - 2,5h P 1TKW

consumo

100 = 80%

4 a E,=m-g-h=10-9,8-5=490J

. 2
800-v" | 2 196 = v=14m/s

b) Ec=%mv2 — 490 =

2 2
5 W=DE, W=P-h-cos 180°=-m-g-h -m-g-h= O—lmv2 - h=L - o5 =490
2 2g 2-98

6 E(A=E (B = %mv2=m-g-h = v=,29h=42-98-25=221m/s

m

7 W,=DE, F,=020-P=020m-g Wy =F,-y-cos180°=-020m-g-h =

= —O,20m~g-h=rrrg-h—%mv2 %mv2:1,2m-g-h = v=.,249-h=424-98-25=24,2m/s

ACTIVIDADES FINALES

Trabajo mecanico

1aW=F-d-cos0°=2-05=1J
b) W=F-d-cos90°=0
C)F-0 -cosa =0
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2 Wp,=F, d-cos0°=242-10-1 =242 Wp=P-d-cos90°=0
Win=Fr-d-cos 180°= 11,8 - 10 - (1) = - 118 J Wey=Fy-d-cos90°=0

3 Wp=P-d-cos30°=4,2-98-2,1-0,866=74,9J Wey=Fy-d-cos90°=0
Wer=Fg-d-cos180°=89-2,1-(-1)=-18,7 J
Potencia y rendimiento

W 1.000J

4 p="= =50 W
t 20s
=ﬂ=3.OOOJ=5OW
t 60 s

5 p-120-88.200 W

P—F-v =,F=E=88'200=8.820N
174
F-P_820 590N
% 30
6 g p-NV_1059804 5,
t 60
b) P =K=M=229W
t 300

7 a) W =0,200 kW - 2 h = 0,4 kWh
b) W=0,180 kW - 4 h = 0,72 kWh
) W=1kW:-3h=3kWh

8 B R P
p W _mgh_dVigh_1250-9810 o
t t t 20
9 P=M . =d-V-g-h=‘I-4OO'9,8-5= 133s
" P 2735
10p_dVegh Pt 2073580 g500,
t dgh 19825
11
p o290 _onow  r—-—2%_ 400_54,4%
10 0,5-735

Energia potencial, energia cinética y Teorema de la energia cinética

12E,=m-g-h = E,=3-98-20=588J E,=83:-98:-0=0J E,=3-9,8:(-15 =-441J

E, 2000
m-g 34-98

18F =m-g-h = h-= =60 m
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14 108 km/h =30 m/s 54 km/h = 13,61 m/s

15 W - p-t=115-735-10,6 = 895.965 J
AE,=E_,-E, = o-%mv2 = -%-1 200-(27,8)? = 463.704 J
W, +We = AE, = W =AE, -W, = -432.261J

16 Expresamos la velocidad en m/s

_1ook—m—1ook—m- I B0 ez
h 3600s 1km

Calculamos la aceleracion

Calculamos €l desplazamiento del vehiculo

=% at=- (2 62)-(10,6) =146,81m

Aplicamos la def|n|C|on de trabajo

Fmotor = ‘]‘/Zg;.tg‘]
w=F - AX=F = W ’
AX _ \/\/FOZ
146,81
Py = o290 _gogiN F, -T2 5 g3
146,81 m 146,81 m

17w -p-t=115-735-10,6 = 895.965 J
AE, =E, -E, = 0—%mv2 - -%-1 200+ (27,8)° = 463.704 J
W, + W, =AE, = W, =AE -W, =-432.261J

La energia mecanica y su conservacion

18 Energias:

E. . - BN m-g-h=%mv2 = v=,/2gh ={2-98-34 =82m/s
Cinematica:

v=g 2h f234 _0,833 s
9,8

h_
V= 90833 9,8-0,833=8,2m/s
19

Lol — m-g-h=%mv2 — v =J2gh = 29845 =9,4m/s

0, -E, = =%mv12=%mv§ +m-g-h = v =vi[2gh =

= v=V2-2g-h =100?-2-9,8-80 = 91,8 m/s
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Af . -E, = m-g-h=%mv2 = v=20h=+2-98-4 =89 m/s

Teorema de la energia mecanica

22
a) AE, ~E, -E. =m-g-h—%mv2 =2-9,8-3—%-2-102 _ 412

b) W.,=AE, =-412J

23 —
W,.. = F,-d-cos 180°=-F,-d = F,= VC\//FR =%=13,7N

24 L O IS B
a) AE,=E -E  =-—mv,-—mv, =—-2-9°-—-2-12° = 63 J
2 2 2 2
~Wes

b) Wi = AE, =63 W =Fped- c0s180°=-F,-d = Fy=—

=6,3 N

ESTA CLARO
1 W, =P-t=115-735-3.600 s = 304.290.000 J = 304.290 kJ
2 ) E,=m-g-h=m-9,8:20 =m-196

0) EC=%mv2=%-m(2,7)2=m~3,6

c) E.<E, masenergiaen a)

2 2
3 E -E, = 1mv2=m-g-h = h=V—=(19’6) =19,6 m
2 29 2-98
SUPERATE

1 W,=P-d-cos150°=4,2-98-6,5-cos 150°=-231,7J
Wey=Fy-d-cos90°=0
WFHZFH'd'COS18Oo=879.615-(_1):_57’9J

2 p_joow p Y _mgh 209815 45
£ 120
r=5100 =255 400 - 24,5 %
P 100

C
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Unidad S
Solucionario

1
m mf_Emi=_mV2_m'g'h=
2
= %'0,0012'(2,8)2 -0,0012-9,8-2=4,7-10° -0,0235 = -0,019 J
b) W, =AE, =-0,019J

O) Wi =Fad- cos180°=-F,-d = Fp=-—=2""2-9510°N

ACTIVIDADES INTERIORES

1 No, el cuerpo caliente, que esta a mayor temperatura que el cuerpo frio transfiere energia en for-
ma de calor al de menor temperatura.

2 El agua del mar se evapora, originando una capa de aire caliente menos densa que la capa de
aire frio que tiene encima. La capa de aire frio hace que el aire caliente se condense en forma de
nubes, que pueden descargar agua de lluvia.

3 Por conduccion, desde el extremo que calentamos y alcanza una mayor temperatura, hacia el
otro extremo que se encuentra a menor temperatura.

4 Si en el Universo se alcanzase el equilibrio térmico, en todos los lugares existiria la misma tem-
peratura, no habria cambios de ningun tipo y eso supondria el fin de la vida.

5 Laenergiainterna es la suma de las energias que poseen las particulas que forman un cuerpo. Estas
energias pueden ser de tipo eléctrico, de rotacion, de traslacion, de vibracion, de enlace, etc.

6 Porque es necesario que se alcance el equilibrio térmico, es decir que tanto el enfermo como el
termometro estén a la misma temperatura.

7Tm-c,- AT=m"-c,- AT’
El calor cedido por el cobre es igual al calor ganado por el agua.
0,05-375-(100-Tg)=0,5-4.180- (T,—-18) = 1.875-18,75- T, =2.090 - T - 37.620
Despejando T, = 18,7 °C

8 18°C: 1,8-18 +32=064,4°F 18 + 273 =291 K
-12°C: 1,8 (-12) + 32 = 10,4 °F -12 + 273 =261 K

ACTIVIDADES FINALES

Calor

1 Una caloria es la cantidad de calor necesaria para elevar, a presion normal, la temperatura de
1 g de agua desde 14,5 °C a 15,5 °C. Se simboliza por cal.
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2 a)1cal=4,18J b)1J=0,24 cal

3 a) Calor especifico de un cuerpo es la cantidad de calor que necesitamos suministrar a 1 gramo
de una sustancia para que aumente su temperatura 1° C.
b) En la expresion del calor ganado o cedido por un cuerpo: Q =m - ¢ - AT, despejamos el calor

especifico:
o Q
m-AT

y poniendo cada magnitud en su correspondiente unidad del S.I. tenemos:

J
C=—
kg-K

4 Temperatura en K = temperatura en °C + 273

5 a) m = 50 toneladas = 50.000 kg v =72 km/h =20 m/s
, L 1
AE, = E_(final) - E_(inicial) = Emvf —Emv,
Calculamos la variacion de energia cinética:

AE = %-50.000-0—%-50.000-(20)2 =-10.000.000 J

La energia cinética perdida se transforma en energia calorifica que se transmite a las ruedas,
los frenos y el suelo.

b) A 5 m de altura, el baldn tiene una energia potencial:
E(1)=m-g-h;=056-98-5=245J
Ya2mdealtura: E,(2)=m-g-h,=05-98-2=98J
AE, =E,(2)-E,1)=9,8-245=-147J
La energia potencial perdida se ha transformado en energia cinética en la misma cantidad.

c) De nuevo tenemos una variacion en la energia cinética AE, = E (final) — E (inicial)
v; =90 km/h =25m/s v,=72km/h =20 m/s

AE = %-1 200- (20’ -%-1.200-(25)2 _ ~135.000 J

La energia cinética se transforma en energia calorifica que a su vez se transmite a las ruedas,
los frenos, el suelo,...

d) Tenemos una variacion de energia potencial:
AE, = E,(final) — E,(inicial) = 50 - 9,8 - 0 - 50 - 9,8 - 100 = -49.000 J
que se transforma en energia calorifica, que se transmite al suelo y a la piedra.

6 Para pasar de agua a 0 °C (liquido) a hielo a 0° C (s¢lido), el sistema debe ceder el calor corres-
pondiente al calor latente de fusion.

7 a) Solido a Liquido: Fusion
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b) Liquido a Gas: Vaporizacion

¢) Solido a Gas: Sublimacion

d) Liquido a Solido: Solidificacion

e) Gas a Liquido: Condensacion

f) Gas a Sdlido: Sublimacion inversa

8 a) El calor ganado por un sistema se considera que tiene signo positivo.
b) El calor cedido tiene signo negativo.

Calor especifico

9 aQ=m-c-AT
co Q _ 3754 _375 J
m-AT 1kg-1K kg-K
b)Q=m-c-AT=5-375-10=18.750 J
La variacion de temperatura es la misma si utilizamos la escala Centigrada o la Kelvin.

10Q=m-c- AT, despejando:
Q 2195 J

AT = = =10K=10°C
m-c 0,25 kg-878 J/kg-K
11 Q=m-c- AT, despejando:
Q 141.075 J 3 kg

m = = =
c-AT 1.881J/kg-K-25K

12 El calor ganado por el agua es igual al calor cedido por la otra sustancia.
m,=0,3 kg T,=25°C AT, =55-25=30°C
m,=0,75kg T,=75°C AT,=75-55=20°C
m;-c, AT, =m,-Cc,-AT, = 0,83-4.180-30=0,75- ¢, -20 = ¢, =2.508 J/kg - K

13Q=m-c-AT m=50g=005kg AT=90-18=72°C

Q 1.656 J 460 J

C= = =
m-AT 0,05kg-72 °C kg - K

Mezclas

14 El calor cedido por el aluminio es igual al calor ganado por el agua.
Aluminio:m,=120g=0,12kg T7,=90°C AT, =90-21=69°C =69 K
Agua: m, = 600 g = 0,6 kg T,=18°C AT,=21-18=3°C=38K
m;-c,-AT;=m,-C, - AT, = 0,12-¢,-69=0,6-4.180-3 = ¢, =908,7 J/kg - K

15 El calor ganado por el agua es igual al calor cedido por el cobre.
Cobre: m, =100 g = 0,1 kg T,=120°C =393 K
Agua: m, = 0,35 kg T,=18°C =291 K
my-c, (T, =Td=m,-C-(Tg—-T,) = 0,1-375-(B93-T,)=0,35-4.180 - (T - 291)
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= 14.737,5-37,5 T, = 1.463 T.-425.733 =
— 440.470,5=1.500,5 T = Tr= 293,5K =20,5°C

16a) 7,=18°C T,=856°C AT=T,-T,=85-18=67°C
Q=m-c-AT=0,5-4.180-67 = 140.030 J
Q =140.030 J - 0,24 cal/J = 33.607,2 cal

Q _ 140.030 J
m-c 0,5kg-210J/kg-K

b) AT = =1.333,6 K =1.060,6 °C

c) Tenemos que calcular la masa de glicerina: masa = densidad - volumen

3
V=250 om®- ™ _250-10° =2,5-10* m?
0°cm
m=d-V =1.260 kg/me - 2,5 - 10 m® = 0,315 kg
A Q 140080 J 185 K 88 G

" m-c 0,315 kg-2.400 J/kg-K

d) El calor cedido por los 500 g de agua a 85 °C cuando se enfrian hasta 18 °C, sera el mismo

que el ganado en el apartado a), aunque de signo negativo.
T,=85°C T,=18°C AT =T,-T,=18-85=-67°C
Q=m-c-AT =0,5-4.180 - (- 67) =-140.030 J

Cambios de estado

17 Calculamos la masa de alcohol:
V =1L=0,001 m®
m=d -V =700 kg/m®- 0,001 m®=0,7 kg

Necesitamos suministrar la energia suficiente como para llevar el alcohol desde 16 °C hasta
78 °C, que es su temperatura de evaporacion, y ademas la energia necesaria en el cambio de

estado.

Q,=m-c-AT, = 0,7 kg - 2.424 J/kgK - (78 - 16) K = 105.201,6 J
Q,=m-LV =0,7 kg - 850.000 J/kg = 595.000 J
Qo= Q, + Q, = 105.201,6 + 595.000 = 700.201,6 J = 160.048,4 cal

18 Q,: calor que suministramos para pasar el hielo a —15 °C a hielo a 0 °C.
Q,=m-c,;- AT =0,25kg-2.090 J/kg-K-(0—-(-15)K=7.837,5J
Q,: calor necesario para pasar de hielo a 0 °C a agua a 0 °C.

,=m-L=0,25kg - 334.400 J/kg = 83.600 J
Qj: calor que suministramos para llevar el agua a 0 °C hasta agua a 0 °C.
Q;=m-c,- AT =0,25kg - 4.180 J/kg - K- (15-0) K=15.675 J
Qo = Q; + Q, + Q; = 7.837,5 + 83.600 + 15.675 = 107.112,5 J

19 Calor que absorbe el hierro al pasar de 5 °C a 1.535 °C:
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Q,=m-c-AT =5Kkg - 489 J/kg - °C - (1.5635 - 5) K = 3.740.850 J
Calor que absorbe el hierro solido a 1.535 °C hasta fundir:
Q,=m-L=5Kkg - 25.080 J/kg = 125.400 J

Qo = Q; + Q, = 3.740.850 J + 125.400 J = 3.866.250 J

Varios

20 Rendimiento = 40 %
Calor cedido: Q, = 30.000 J
a) Nos piden el calor ganado: Q,
El rendimiento es

_Q-Q 1y . 49. Q- 30000

1 1

= 60Q, =3.000.000 = Q =50.000J

r 00 = 40 Q, =100 Q,-3.000.000

b) W = Q, - Q, = 50.000 — 30.000 = 20.000 J

21 La variacion de la energia potencial es igual al calor absorbido por el cuerpo.
AE, =Q 065:-m-g-h)=m-c-AT = 065-98-h=210-20 = h=659,3m

22Hay una variacion en la energia cinética. AE, = E_(final) — E(inicial)
m = 20 toneladas = 20.000 kg v; =60 km/h =16,7 m/s v, =30 km/h = 8,3 m/s

AE, = %-20.000-8,32 —%-20.000 .(16,7)% = -2.100.000 J

Al frenar, la energia cinética que pierde el camion se transforma en calor, que se manifiesta en un
aumento de la temperatura de los frenos, de las ruedas y del suelo.

23 Calor cedido por el aluminio = calor ganado por el agua.
my-C;- (T;-Tg) =my-C, - (Te—T,) 0,3 kg - 920 J/(kg -°C) - (100 — T2)°C
=1kg-4.180 J/kg-°C) - (T - 18)°C
276 - (100 —Tp) =4.180 - (T - 18)
27.600-276 T, =4.180 T, - 75240 = T,=23°C

24 E| enunciado nos dice que el calor especifico del cuerpo es 2.500 J/(kg - K)
Q=m-c-AT=5Kkg - 2.500 J/kg - °C - 3°C = 37.500 J

ESTA CLARO

1 El calor absorbido por cada una de las sustancias es:
Q; (agua) =m - 4.180 - (75 -18) = (238.260 m) J
Q, (glicerina) =m - 2.420 - (75 -18) = (137.940 m) J
Q5 (benceno) =m - 1.881 - (75 -18) = (107.217 m) J
Para una masa igual de las 3 sustancias, la que tiene menor calor especifico, el benceno, es la
que necesita menos calorias para alcanzar los 75 °C por lo que es la que menos tiempo tardara.
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2 a) El calor ganado por la glicerina que esta a menos temperatura es igual al calor cedido por la
glicerina que tiene una temperatura mayor:
m, = 0,6 kg T,=18°C =291 K
m, =1Kkg T,=75°C =348 K
m;-c-(Tg=291)=m,-c-(T,-Tp) = 0,6 -(Tg—291)=1,5-(348-Tp
06 - Tg—174,6=522-15-T, = 21 - T.=696,6 = T.=331,7K=58,7°C

b) Suponiendo que no hay pérdidas de calor, el calor cedido por una de las sustancias es igual al
calor ganado por la otra. El calor ganado por los 0,6 kg de glicerina a 18 °C es:

T,=18°C T,=587°C T=T,-T,=587-18=40,7°C =40,7 K
Q,=m,-c- AT, = 0,6 kg - 2.400 J/kg - K - 40,7 K = 58.608 J

El calor cedido por los 1,5 kg de glicerina a 75 °C es:

T,=75°C T,=587°C AT=T,-T,=587-75=-16,3K
Q,=m,-c- AT, =1,5kg - 2.400 J/kg - K - (-16,3) K = 58.680 J

Hay una pequena diferencia, que es debida al redondeo en las temperaturas.

c) En este caso, el calor cedido por la glicerina caliente es igual al ganado por la glicerina fria mas
los 3.500 J que se pierden.

m7 °C ° (TE’_T7) TF 3.500 = m2 °@G ° (T2_TE’)
0,6 - 2.400 +(Tg—T,) +3.500 = 1,5 - 2.400 - (348 - T¢)
1.440 T —419.040 + 3.500 = 1.252.800 — 3.600 T,

5.040 T.= 1.668.340
T.=331K=50°C

SUPERATE

1 Calor tomado: Q; = 64.000 J
Calor cedido: Q, = 41.600 J
W=Q,-Q, =64.000 - 41.600 = 22.400 J

1 Suponemos que el hombre tiene una masa de 60 kg. La energia perdida por el hombre es igual
a la energia cedida por la mantequilla.

La energia consumida por el hombre para subir los 12 m es:

E=m-g-h=60kg-98Nkg-12m=7.056Jd = E=7.056J 0,24 cal/J =1.693,44 cal

1.693,44 cal
63 cal/g

Gramos de mantequilla: =26,88 g

BAE,=Q m-g-h=m-c- AT = 9,8-25=542-AT = AT =0,45°C
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Unidad 6
Solucionario

ACTIVIDADES INTERIORES

1 1
T=-=—=0,2Hz
5
2 o 1aci
£ n° de (?SC|IaC|ones _ E _o Hy
tiempo 5
3 1 1

f=—=—=0,05Hz
T 20

4 A
v=?=x-f=375-4=1.500m/s

5
) %
n= Naire =ﬂ=@=4’41
MNovre Voia 340
6
n= Naceite _ Vaie = 175= 340 = Ve = 194 m/s
n 1% v

aire aceite aceite

7 La frecuencia del segundo sonido es:

‘o 6.000 vibraciones —100 Hz
60 s

El sonido més agudo es el que tiene mayor frecuencia, en este caso el de 120 Hz.

8 Silaintensidad es 1072 W/m?, el nivel de sensacion sonora es, f = 0 dB.

Cada vez que la intensidad se multiplica por 10, el nivel de sensacion sonora aumenta en 10 uni-
dades.

Como 10" W/m? es 10° veces mayor que 1072 W/m?, el nivel de sensacion sonora habra au-
mentado en 50 unidades por lo que f = 50 dB.
9 . ,
n = —osieo_ Vae 45 _ S00L0 v =200.000 km/s
n %

pléstico
aire v

plastico plastico

10 El indice de refraccion del diamante es:

n )
_ lagua | Noermante = 4 18 2,4

Y la velocidad de la luz en el diamante:
"o Ve ~ 24- 300.000

Vdiamante Vd/amante

Vgamante = 125.000 Km/s
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ACTIVIDADES FINALES

Ondas
1 3 A
S Ry
T 30
b
) f=l=;=1.000Hz
T 0,001
2 o Tl
f_n o§C|Iao|ones _ 200 _ 200 Hz T=1=L=5«1O‘Ss
tiempo 1 f 200
3
Tt 190 _g5 400

v 300.000.000

4 Y
veZ=h:1=008050=15ms
5
7-2_990 40005 Pl N
v 25 T 0,02
Sonido
& aov.7=Y_30 _5fssth
f 4.000
7
R S e N 4o MO F2Y 2840 5000 Hz
f 6l A 017

8 La frecuencia del sonido «la» es la misma en el aire y en el agua pues depende de las caracte-
risticas del foco emisor y no de las caracteristicas del medio de propagacion.

En el aire:
A=v-T=2-380 _039m
870
y en el agua:
ey T=2190_ 47
870

9 Relacionando las frecuencias de los sonidos y sabiendo que la velocidad de propagacion de am-
bos es la misma, se obtiene:
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10 El tiempo transcurrido desde que se produce el relampago hasta que se ve el resplandor es des-
preciable frente al que emplea el sonido (trueno) en propagarse. Por ello, emplearemos el tiem-
po que tarda en llegar el sonido para calcular la distancia pedida:

d=v-t=340-7=2.380m

Podemos comprobar que el tiempo que tarda la luz en recorrer esta distancia es despreciable
frente a los 7 s que emplea el sonido. Por ello, podemos considerar que su transmision es ins-
tantanea:

=3280 __74 4905
v ~300.000.000

11d=v -t =340-0,8=272m
El montanero se encuentra a 136 m pues el sonido, al tener que regresar desde la montana al
lugar en el que se encuentra el montanero, tiene que recorrer dos veces esa distancia.

12 340 340

}\'méx=_=17m 7"m|’n=
20 20.000

=0,017m

13 Observando la siguiente tabla vemos la relacion entre la intensidad sonora y el nivel de sensa-
cion sonora.

Intensidad sonora (W/m?) 102|107 [ 10 | 10° | 10® | 107 | 10° | 10°
Nivel de sensacion sonora (decibelios) | O 10 20 30 | 40 | 50 | 60 70

La intensidad del sonido de una trompeta es 108 W/m? y para alcanzar una intensidad de
107 W/m?, correspondiente a un nivel de sensacion sonora de 60 decibelios, el nUmero de trom-
petas necesarias es:

_ 10°

= 100 trompetas

14 Calculamos todas las frecuencias:
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vIbraciones _ 3,600 . YIOXACIONES _ gy 1y,
min 60 s

El tono més agudo es el de mayor frecuencia, es decir el a).

) f=3.600 -

Propagacion de la luz

15 . 108
_S 1010 KM _ 556 _g min 205
v 300.000 km/s
16 km 365dias 24 horas 3.600s

s=v -t=300.000 - 46 anos =4,3510" km

1 ano 1 dia 1 hora

17 .46
s 8900 WP 5 aae e - 50 il
v~ 300.000 km/s

18
FoV B00000KMS gy ey,
550107 m

19 2 _400-10°m

h=v-T=18-10°T 10" s=18-10° m
S

21 . 409
=2 10010 M _5 408 g
T 5-107" s

Reflexion y refraccion

22

Va/‘re 3 ) 108
—are__n

Vf\ricfﬁl Vr‘ri(\fal

=155 = =194 -10® m/s

Vcrista/

2 Ve 3100 o
Vieo 229-10°m/s

24 Aplicando la ley de Snell:
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o
noSeno, _sen 30 _146
sena, sen 20°

ESTA CLARO

1 La frecuencia de la onda es la misma en el hierro y en el aire pues depende tan solo de las ca-
racteristicas del foco emisor.

En el hierro:

y en el aire:

2 =230 _435m
f 250

T=—=———=67-10"s A=v-T=340-167-10°=568-10°m

. 8
aire = 1’ 33 = M = Vagua = 2’26 . 108 m/s
agua Vagua

agua

= Vae o pu7-

diamante Vdiamante

. 8
3-10" m/s - 121-10° m/s

nd/amante Vd/‘amante

Tal como se observa, es mayor en el agua que en el diamante.

SUPERATE

1 La distancia recorrida por el ultrasonido en su camino de ida y vuelta es el doble de la profundi-
dad pedida.

s=v-t = 2h=1500-224 = h=1680m

2 Debido al altisimo valor de la velocidad de propagacion de la luz en comparacion con la del so-
nido, podemos considerar que la transmision de la luz es instantanea. Segun esto, la velocidad
del sonido es:
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3 El tiempo medido se refiere al doble de la distancia a la que se encuentran los aviones del radar.

s 2400km
v 300.000 km/s
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Unidad 7
Solucionario

ACTIVIDADES INTERIORES

1 En ambas teorias se propone al atomo como las particulas mas pequenas de la materia de for-
ma que son indivisibles y no se pueden crear ni destruir.
La diferencia fundamental es que las ideas de Demdcrito y Leucipo no se basan en la experien-
cia y las de Dalton si.

2 El niumero maximo de electrones viene dado por la expresion: 2(2/ + 1).

En los orbitales de tipo s, el valor de / es /| = 0 por lo que el nimero de electrones es:
2@+ 1)=22-0+1)=2

En los orbitales de tipo p, el valor de / es | = 1 por lo que el nimero de electrones es:
2@+ 1)=22-1+1)=6

En los orbitales de tipo d, el valor de / es | = 2 por lo que el nimero de electrones es:
2@+ 1)=22-2+1)=10

En los orbitales de tipo f, el valor de / es | = 3 por lo que el nimero de electrones es:
2@+ 1)=22-3+1)=14

38 El fésforo fue descubierto en 1669 por Hennig Brand siguiendo este curioso procedimien-

to:

1. Recogio cierta cantidad de orina y la dejé reposar durante dos semanas.

2. Luego la calent6 hasta el punto de ebullicion y quitd el agua, reduciéndolo todo a un residuo
sélido.

3. Mezclo un poco de este sélido con arena, calentd la combinacion fuertemente y recogio el
vapor que salié de alli.

4. Cuando el vapor se enfrio, formd un solido blanco y cerlleo. Este sdlido era fésforo. Asom-
brosamente, aquella sustancia brillaba en la oscuridad. Por lo tanto, fue bautizada como fos-
foro, que en griego quiere decir «portador de luz».

4 El fosforo blanco, es decir, el fosforo elemental, es altamente toxico por ingestion afectan-
do al sistema gastrointestinal e higado y la ingestion generalmente es seguida por un tipo
peculiar de vomito descrito como «humo», luminiscente y con olor a ajo. Posterior a su in-
gestion accidental o voluntaria puede ocurrir delirio y muerte por colapso cardiovascular
dado que el fosforo blanco tiene un efecto toxico directo sobre el miocardio y vasos peri-
féricos.

También es toxico por contacto pues puede causar quemaduras de segundo y tercer grado en
cuestion de minutos.

Aun hoy en dia el fosforo blanco se usa como pesticida para matar o eliminar, controlar, preve-
nir, repeler o atenuar la presencia o accion de los roedores, en cualquier medio.

5 No. En la primera tabla periddica publicada por Mendeleiey, los elementos estaban ordenados
en filas horizontales por orden creciente de pesos atomicos.
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6 Mendeleiv denomind eka-aluminio al galio, eka-silicio al germanio y eka-boro al escandio. En
1875 el francés Lecoqg de Boisbaudran encontrd al eka-aluminio y lo llamé galio; en 1879 eka-
boro fue descubierto por el sueco Nilson que lo llamé escandio; finalmente en 1886 el aleman
Winkler encontré al germanio.

ait:i'o Galio Propiedad 5:20 Galio
Masa atomica 68 69,3 || Masa atomica 72 72,59
Densidad (g/cm?) 59 | 5,98 ||Densidad (g/cm?3) 59 185
Punto de fusion (°C) | Bajo | 30,15 || Punto de fusion (°C) alto 947
Formula del éxido EaO, | GaO; || Acidez base débil | base débil
Formula del cloruro | EaCls | GaClg || Densidad del cloruro (g/cm?) 1,9 1,9

7 El descubrimiento del helio causé a Mendeleiev una gran contrariedad, ya que este nuevo ele-
mento no tenia un lugar adecuado para colocarse en la Tabla, pero en el fondo fue una brillante
confirmacion de la ley periodica ya que el helio, junto con los demas gases nobles descubiertos
mas tarde, constituyeron el grupo O.

Moseley, durante la primera guerra mundial fue destinado a Gallipoli y fue asesinado por un fran-

cotirador en el ano 1915 (la causa fue un disparo en la cabeza cuando estaba telegrafiando una
orden). Muchos historiadores especulan que deberia haber ganado un Premio Nobel, pero esto
es imposible ya que el premio solo se concede a los investigadores vivos. Se ha especulado que
la causa de la muerte de Moseley es la razén por la que el gobierno inglés prohibe el alistamien-
to de cientificos en el gjército en época de guerra.

10As:

Sb:

Bi:

11N:
P:
As:

Sb:

Bi:

182 252 2p°

152 25? 2p° 3s? 3p°

182 252 2p® 3s? 3p® 3d'° 452 4p3
152 252 2p® 3s? 3p° 3d'° 452 4p® 4d'° 552 5p°

152 252 2p® 3s? 3p® 3d'0 452 4p® 4d™° 4f'4 552 5pf 5d'° Bs? Bp?
Como se puede ver, el nivel méas externo contiene 5 electrones: ns? np®

1s? 287 2p° 3s? 3p° 3d™° 4s? 4p3
152 252 2p° 3s? 3pf 3d™° 452 4p® 4d'° 552 5p°
152 252 2p® 352 3p® 3d'0 452 4p® 4d™° 4f'4 532 5pf 5d'° Bs? Bp?

. Desaparecen las ordenaciones incorrectas del cobalto y niquel, del potasio y argon y del te-
luro y yodo.

Los metales aparecen separados de los no metales.

No da importancia alguna a la valencia de los elementos.
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12Mn: 1s? 25? 2p°® 3s? 3p° 3d® 452
Te: 152 28? 2pf 3s? 3p® 3d™° 452 4p® 4d° 582
Re: 1s? 252 2pf 3s? 3p® 3d'? 452 4pb 4d'° 414 552 5p® 5d° Bs?
La caracteristica comun es: (n — 1)s?, (n — 1)p8, (n — 1)d° ns?

13 Grupo 17. Periodo 3. Nombre: cloro.
14K <Ti<Al<O
15F < C < Cr<Ca

16 Cl > Mg > Ca > Ba

ACTIVIDADES FINALES

Modelos atémicos

1 Utilizé el orden creciente de masas atémicas.
No. En el sistema periddico actual se ordenan los elementos en orden creciente de nimeros ato-
Micos.

2 Moseley. Surgi¢ al analizar el espectro de emision de rayos-X de todos los elementos.
Representa el nimero de protones que tiene el atomo en su nucleo y el nimero de electrones
de su corteza asi como el nimero de orden del elemento en el sistema periddico.

38 En la actualidad se utiliza el sistema periddico largo.
Limitaciones:
1. El hidrégeno esta situado en el grupo 1, junto a los metales alcalinos aun siendo él un gas.
2. Las tierras raras no tienen sitio en la tabla.

4 Cuatro: s, p, dyf.
Enel's, uno; en el p, tres; en el d, cincoy en el f, 7.

5 La orbita es una trayectoria definida en la que en cada momento se puede conocer la posicion
y la velocidad del electron mientras que en el orbital es imposible conocer simultaneamente am-
bas magnitudes.

Orbita: trayectoria descrita por un electrén alrededor del nicleo.
Orbital: Zona alrededor del nucleo donde la probabilidad de que en un instante dado el electrén
se encuentre dentro de ella es del 90 %.

6 La teoria atomista de Democrito y Leucipo era una teoria filoséfica sin fundamento en hechos re-
ales mientras que la teoria atomica de Dalton se basa en hechos experimentales.
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Numeros cuanticos

7 ElI ndmero cuantico, principal, n.

8 3/3|3|3|a3]3]|3]|3]3|3|3]3

11111 ]1]2|2][2|2]2]2
A|(-1lo|o|1|1]=2|=2|-1]|-1]0]0]1][1
1/2|-1/2[ 172 |F1/2[ 172 |-1/2( 172 |=1/2| 1/2 |-172| 172 |-1/2 1/2 |-1/2] 1/2 |-1/2] 1/2 |-1/2

»w | 3|~ D

9 Nivel 3. El orbital es de tipo s (esférico, pues ¢ = 0) — Es un orbital 3s.

Posible. Orbital 2s.

Imposible. El nimero cuantico secundario (¢), siempre ha de ser menor que el principal (n).
Imposible. El nimero cuantico secundario (£) siempre ha de ser positivo.

Posible. Orbital 3d.

10a
b
c
d

= - =

Configuracion electronica

11 1s? 25?2 2p® 3s? 3p® 3d'° 45° 4pbf 4d™ 552 5p*

12 Todos tienen 5 electrones en el nivel mas externo, dos en orbitales s y tres en orbitales p:
ns? nps.

13 Elemento del periodo 4 y del grupo 15. Es el arsénico: 1s? 2s? 2p® 3s? 3pf 3d'° 452 4p°

14 Por tener cinco electrones de valencia pertenece al grupo 15 y al ser del cuarto periodo, el ele-
mento es el arsénico.

15As: 1s5° 25° 2pb 3s? 3p° 3d™ 452 4p°
Ni: 1s? 252 2p® 3s? 3p°® 3af 452
Pd: 152 25° 218 3s? 3p°® 3d'® 452 4p® 408 52
Pt: 1s? 252 2p® 3s? 3p® 3d'? 45?2 4pf 4d'° 414 552 5p® 5d8 gs?

163p < 4s < 3d < 4p < 5s < 4d < 5p < 4f
17 S%: 1s? 282 2p® 3s? 3p°
Ca®*: 1s8? 2s? 2p® 3s? 3p°

K+ 182 252 2p® 3s® 3p°

18Es el cromo. Cr: 1s? 25? 2p® 3s? 3p® 3d* 452, Es un metal de transicion (pertenece al grupo 6 del
sistema periddico).
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Propiedades periddicas

19F < S <K< Cs

20 El magnesio porque es de menor tamano que el bario y los electrones de valencia, al estar mas
cerca del nucleo, estan mas atraidos por éste y se necesita mas energia para arrancarlo.

21 Ambos elementos estan en el mismo periodo, pero la afinidad electronica es mayor en los ele-
mentos de la derecha del sistema periddico que en los de la izquierda. Por ello, el elemento que
tiene mayor electronegatividad es el manganeso.

220 > As > Co >Mo > Fr

23 Metales: niquel, sodio y plomo.
No metales: cloro, arsénico e hidrégeno.

24| os metales tienen tendencia a perder electrones por tener baja electronegatividad.
La reduccion es un proceso en el que se ganan electrones por lo que los metales son reductores
dado que al tener facilidad para perder electrones, éstos hacen que se produzca la reduccion.

ESTA CLARO

1 Modelo del «pastel de pasas»: el atomo es una esfera maciza, con la masa homogéneamente
repartida por dicha esfera. Esta masa tiene carga positiva y contiene, distribuidos al azar, como
las pasas de un pastel, los electrones necesarios para contrarrestar la carga positiva de manera
que el atomo sea neutro.

2 a) Tiene once protones y once electrones.
b) NUmero atémico, Z = 11. NUmero masico, A = 23.
c) Grupo 1 (alcalinos), periodo 3.

3 El nivel y el subnivel energético del orbital en el que se encuentra el electron, la orientacion en el
espacio del orbital y el espin del electron.

4 Br: 1s? 2s° 2p6 3s? 3p° 3d'0 482 4p°

SUPERATE

1 a) Si. Orbital 2p.
b) Imposible. El nUmero cuantico magnético, m, ha de estar comprendido entre =1 y +1, por lo
que el Unico valor aceptable para m en este caso es 0.
c) Imposible. El valor del nimero cuantico secundario, |, ha de ser siempre un numero entero
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positivo comprendido entre O y (n — 1); en este caso serian posibles los valores de 0y 1, pero
no 2.
d) Si. Orbital 1s.

2 Dos. El principal y el secundario (n 'y /).

3 Al grupo 13 (elementos térreos).
El elemento esta en el periodo 4.
Su nombre es galio.

4 El proceso es una reduccion.
El elemento es un oxidante pues tiene tendencia a ganar electrones y al hacerlo, se reduce.
Simultaneamente, estos electrones los pierde otro elemento que sufre el proceso contrario, es
decir, se oxida.
Por tener tendencia a ganar electrones ha de tener alta electronegatividad por lo que es un no
metal.

Amodrebe  Fisica y Quimica 4.° ESO 181



Unidad 8
Solucionario

ACTIVIDADES INTERIORES

1 Como tiene 6 electrones en la capa de valencia puede adquirir configuracion estable de tres formas:
— ganando dos electrones.
— perdiendo seis electrones.
— compartiendo dos pares de electrones, dos suyos y los otros dos de uno o dos atomos no
metélicos formando enlace covalente.

2 Al grupo 1 (alcalinos), aunque también puede ser del grupo 11 (Cu, Ag y Au).

3 [ Férmula Tradicional Funcional Sistematica
KH Hidruro potasico Hidruro de potasio Hidruro de potasio
KOH Hidroxido potasico Hidroxido de potasio Hidréxido de potasio
MgH, Hidruro magnésico Hidruro de magnesio Dihidruro de magnesio
Mg(OH), | Hidroxido magnésico | Hidroxido de magnesio | Dihidroxido de magnesio
CoH, Hidruro cobaltico Hidruro de cobalto(lll) Trihidruro de cobalto
Co(OH); | Hidroxido cobéltico Hidroxido de cobalto(lll) | Trihidréxido de cobalto
CoH, Hidruro cobaltoso Hidruro de cobalto(ll) Dihidruro de cobalto
Co(OH), | Hidréoxido cobaltoso Hidroxido de cobalto(ll) | Dihidroxido de cobalto
PbH, Hidruro plumbico Hidruro de plomo(lV) Tetrahidruro de plomo
Pb(OH), | Hidréxido plumbico Hidroxido de plomo(lV) | Tetrahidroxido de plomo
PbH, Hidruro plumboso Hidruro de plomo(ll) Dihidruro de plomo
Pb(OH), | Hidréxido plumboso Hidréxido de plomo(ll) Dihidroxido de plomo
AgH Hidruro argéntico Hidruro de plata Hidruro de plata
AgOH Hidroxido argéntico Hidroxido de plata Hidroxido de plata
ZnH, Hidruro cinquico Hidruro de cinc Dihicincdruro de
Zn(OH), | Hidroxido cinquico Hidréxido de cinc Dihidréxido de cinc

4
Formula Tradicional Funcional Sistematica
K,O Oxido potasico Oxido de potasio Mondxido de dipotasio
Fe,O, Oxido férrico Oxido de hierro(lll) Trioxido de dihierro
FeO Oxido ferroso Oxido de hierro(lll) Mondxido de hierro
N,O Anhidrido hiponotroso | Oxido de nitrégeno(l) Mondéxido de dinitrégeno
NO Oxido de nitrégeno(ll) Mondéxido de nitrogeno
N,O, Anhidrido nitroso Oxido de nitrégeno(lll) | Tridxido de dinitrégeno
NO, Oxido de nitrégeno(lV) | Didxido de nitrégeno
N,Os Anhidrido nitrico Oxido de nitrégeno(V) | Pentadxido de dinitrdgeno
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Formula Tradicional Funcional Sistematica

Li,O, Peroxido litico Peroxido de litio Dioxido de dilitio

MgO, Peroxido magnésico Peroxido de magnesio | Dioxido de magnesio

CuO, Perdxido cuprico Peroxido de cobre(ll) Diéxido de cobre

Cu,0O, Erdxido cuproso Peroxido de cobre(l) Diéxido de dicobre

e Formula Tradicional Funcional Sistematica

MnQO, Oxido mangéanico Oxido de manganeso(Vl) | Trivxido de manganeso

Na,O, Peroxido sodico Perdxido de sodio Dioxido de disodio

SO, Anhidrido sulfuroso Oxido de azufre(lV) Dioxido de azufre

Cr,0,4 Oxido cromoso Oxido de cromo(lll) Trioxido de dicromo

Al,Oq Peroxido aluminico Perdxido de aluminio Hexadxido de dialuminio

7

Formula Tradicional Funcional Sistematica

NaMnO, | Permanganato sédico | Permanganato de sodio 'Is'it(;ieéoxomanganato(VII) ot

Znl, Yoduro cinquico Yoduro de cinc Diyoduro de cinc
Bis-[dioxobromato(lll)] de

Cd(BrO,), | Bromito cadmico Bromito de cadmio [ , ()
cadmio

AgNO, Nitrito argéntico Nitrito de plata Dioxonitrato(lll) de plata

Ca(CN), | Cianuro célcico Cianuro de calcio Dicianuro de calcio

CuCOQO, Carbonato cuprico Carbonato de cobre(ll) ggobﬁgcarbonato(l\/) es

MgCrO, | Cromato magnésico Cromato de magnesio Tetraoxqoromato(\/l) Es
magnesio

FePO, | Fosfato férrico Fosfato de hierro(l) | [elraoxofostatoly) de

PbSO, Sulfito plumboso Sulfito de plomo(ll) Trioxosulfato(lV) de plomo

AgCl Cloruro argéntico Cloruro de plata Cloruro de plata

ACTIVIDADES FINALES

Enlaces

1 El oxigeno tiene 6 electrones de valencia y el hidrogeno 1.
Al unirse 2 atomos de hidrogeno con uno de oxigeno se consigue una estructura estable.
Pero si hubiera tres hidrégenos el oxigeno quedaria con 9 electrones en la Ultima capa perma-
neciendo uno de ellos sin pareja lo cual no forma una estructura estable.

~
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Enlace ionico: KCI, NaCl, K,S
Enlace covalente polar: HCI, CO, NH,
Enlace covalente apolar: I,, N,, H,

A tiene de numero atomico 3, pertenece al grupo 1A del sistema periddico y esta en el 2° peri-
odo. Es el litio.

B tiene de numero atémico 16, pertenece al grupo VIA y esta en el 3% periodo. Es el azufre.

a) Entre ambos se forma un enlace ionico.

b) Su formula es Li,S.

o
H o o
940  oa S
o Cl o
o0 I Ooo\o O/OO
Ho—o | § _
oo Ho—O Si 0—OH P H O—O Be O—OH
! oS
Y ocg
oo
HI SIH, PCLs Be H,

a
b
c
d

Nl

Cloruro soédico y sodio.
Bromuro de hidrégeno.
Cloruro sodico.
Metano y sodio.

-~

= =

La configuracion del bario es:

Ba: 1s? 2s? 2p® 3s? 3p® 3d'0 452 4p® 4d™ 53° 5pf 63

Este elemento puede adquirir configuracion estable ganando 6 electrones o perdiendo los dos
que posee en el subnivel Bs. El bario siempre actla perdiendo estos dos electrones de valencia.
Al perder electrones es un metal.

Las configuraciones electronicas de ambos son:

Cl: 1s? 2s? 2p® 3s? 3p°

K:1s? 252 2pf 3s? 3p° 4s!

El cloro es un no metal. Adquiere configuracion estable ganando un electron o perdiendo siete
lo cual no suele suceder. Podemos afirmar que es dificil arrancar un electron al cloro.
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Sin embargo, en el potasio ocurre al revés. Tiene un solo electréon de valencia y lo pierde con mu-
cha facilidad. Es un metal.

Si se unen entre si, el potasio pierde un electron y éste lo gana el cloro por lo que se establece
entre ellos un enlace iénico.

8 Ibnico.

9 Elelemento A es el cloro y el B el calcio.
Configuraciones:
A: 152 25? 2p8 3s? 3p°
B:1s? 2s? 2p°® 3s? 3p° 4s?

Tipos de enlace y férmula:
A — A: covalente apolar (Cl,)
A = B: iénico (CaCl,)
B — B: metalico (Ca)

10A: 1s? 25?2 2p® 3s? 3p°®
B: 1s? 252 2p° 3s? 3p'
Con el mismo oxigeno ambos forman compuestos covalentes si bien el formado con B tiene un
alto porcentaje de ionico.

1 N, HCI NO CLSi H,0
Enlace Apolar Polar Polar Polar Polar
Molécula | Apolar Polar Polar Apolar Polar
Formulacion
123) CaH, ) Ni (OH),
b) SO, g) H,S
c) HCIO h) MnSO,
d) CrCl, i) KMnO,
e) Zn (NOy), i) Cag(PO,),

13a) Amoniaco

b) Perdxido de sodio
) Sulfato de manganeso(lll)

14 a) Agua oxigenada
b) Acido perbrémico
c) Acido arsénico

d) Hidruro de berilio
e) Oxido de cinc
f) Yoduro de hierro(ll)

d) Oxido mercurico
e) Cloruro argéntico
f) Oxido mangénico

~
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g) Hidroxido de cobre(ll)
h) Sulfuro de potasio
i) Clorato de calcio

g) Fosfina
h) Acido cianhidrico
i) Dicromato sédico
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162) Oxido de plata
b) Oxido de fésforo(V)
c) Dioxido de teluro

17 a) Tricloruro de niquel
b) Didxido de manganeso
c) Didxido de titanio

19 a) Nitrito de sodio
b) Carbonato de cinc
c) Oxido de oro(lll)

21 g) Sulfato de manganeso (I)
b) Oxido de cobalto (Ill)
c) Acido yédico
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f) (NH,).S
g) Al,O4
h) Na,PO,
i) FeBr,
j) BeH,

d) Hidruro de hierro(ll)
e) Tricloruro de cromo
f) Sulfuro de aluminio

d) Sulfito cuprico
e) Hidréxido de plata
f) Perdxido de litio

f) Li,SO,

g) Cu (NO,),
h) HBrO,

i) SnO,

J) (NH,),COg4

d) Clorito potasico
e) Manganato de bario
f) Hidruro de estroncio

f) Be(1O,),
g) Fe(NO,),
h) Sn(OH),
i) SiF,

) MgH,

d) Silano
e) Oxido de cromo(lll)
f) Peryodato de radio

f) CsNO,
9) (NH,),S
h) K,Se

i) BaSO,
j) KCIO,

g) Peroxido de magnesio
h) Mondxido de carbono
i) Trinidruro de cobalto

g) Hidruro de aluminio
h) Oxido mercurico
i) Seleniuro amonico

g) Mondxido de carbono
h) Hidréxido de cadmio
i) Acido selenhidrico

g) Monoxido de cobre
h) Oxido de yodo(V)
i) Trioxido de wolframio



23a) Trioxido de difosforo d) Bromuro de manganeso(ll) g) Diéxido de titanio
b) Cloruro cuproso e) Sulfito potasico h) Trifluoruro de hierro
c) Carbonato sodico f) Nitrito de litio i) Cloruro de cobalto(ll)

ESTA CLARO

1 Si es solida puede ser idnica, covalente macromolecular (sélido covalente) o metalica. Metalica
no lo es pues no conduce la electricidad. Ha de ser idnica pues los soélidos covalentes no son
solubles en agua, pero las sustancias ionicas si, y al disolverse, dejan libres los iones pudiendo
estos conducir la electricidad.

N
Q

) Sal

b) Perdxido
¢) Hidruro
d) Sal

e) Hidréxido
f) Acido

3 a) CO, f) NiH,
b) Ag.SO, g) Cul,
c) K;AsO, h) Cd(CIO,),
d) Al(COg)s ) KO,
e) MnS j) AsH,

SUPERATE

1 Al ser solida puede ser: idnica, covalente macromolecular (solido covalente) o metalica.
Como no conduce la electricidad no puede ser metélica.
Si se descompone antes de fundir es porque su punto de fusion es muy elevado, circunstancia que
solo se produce en los sdlidos covalentes como el diamante, el arseniuro de galio o la silice.

2 a) AgCIO f) CsH
b) Tl g) AsCls
c) BCl, h) SO,
d) PbH, i) Na,Cr,O,
e) NiO j) CoO
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Unidad 9
Solucionario

ACTIVIDADES INTERIORES

1 N,+3H, — 2NH,
1mol de nitrégeno (22,4 L) reacciona con 3 moles (3 - 22,4 L) de hidrégeno

22,4 LN,

V denitrogeno=224LH, - ———=—
3-224LH,

= 7,51

2 a) 3 moles de CO,
b) 25 g de KOH
1 mol de KOH contiene 35 + 16 + 1 = 52 g de KOH

moles de KOH = 25 g KOH - LM KOH _ 3 g moles

52 g KOH
c) 12 L NH; - 1 mol de NH; ocupa un volumen de 22,4 L

moles de NH, = 12L NH, - -ONFs 6 54 motes
22,4 | NH,

b) <c)<a)
3 2HNO; + Cu — Cu(NO,), + H,
4 2HCIO, + 2K — 2 KCIO, + H,
5 Cu+2HCI — CuCl, +H,
6 a) 2HNO; +2Zn — 2Zn (NO,), + H, Reaccion de sustitucion

b) AL(CO,); — AlLO; + 3 CO, Reaccion de descomposicion

c) 2Mg+ 0O, — 2 MgO Reaccion de combinacion

7 a 2ClL,+50, — 2Cl0Oq4

2 - 22,4 | Cl, reaccionan con 5 -22,4 L de O,
5-224L0,
2-22,41LCl,
b) 1 mol de Cl,O;=2-355+5-16 =151 g Cl,O4
2 - 1519 Cl,0Oq
2-22,4LCl,
8 a) CaCO, + 2 HCI — CaCl, + CO, + H,0

b) 1 mol de CaCl, =40 + 2 - 35,5 =111 g de CaCl,
1 mol de CaCO,; =40 + 12 + 3 - 16 = 100 g de CaCO,

111 g CaCl,
100 g CaCO,

Lde O, =10LdeCl, - -25Lde 0,

gde CLO, =10 L deCl, - = 67,4 g Cl,0,

g de CaCl, = 75 g CaCO, - = 83,3 g CaCl,
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ACTIVIDADES FINALES

Ajuste de ecuaciones quimicas

1 a)Fe+H,S0, — H,+FeSO,

b) Na,CO, + 2 HCI — GO, + H,0 + 2 NaCl

2 a) Exotérmica
b) Exotérmica
c) Exotérmica
d) Endotérmica

3 Br,+H, — 2HBr AH = - 250 kJ

4 CH;-CH,-CH,-CH,-CH,; pentano

Reacciéon exotérmica

C5H12 ar 8 02 - 5 COZ + 6 H2O AH == 4800 k\J

5 a) Cuando tiene lugar la reaccion quimica, se libera energia, la reaccion es exotérmica.
b) La energia que se precisa para que tenga lugar la reaccion es la energia de activacion que vale

en este caso 94 kcal.

6 Tenemos un atomo de cobre que interviene como reactivo en la reaccion y obtenemos otro ato-
mo de cobre que pertenece a la molécula de cloruro de cobre(ll) que obtenemos como produc-

to y que tiene ademas dos atomos de cloro.

Como reactivo tenemos dos moléculas de cloruro de hidrogeno, cada una formada por un ato-

mo de hidrégeno y otro de cloro.

También como producto obtenemos una molécula de hidrogeno que esta formada por dos ato-

mos de hidrégeno.

7 a) CaCO, + 2 HCl — CaCl, + CO, + H,0
b) Fe20, + 3CO — 2 Fe + 3 CO,

Velocidad de reaccion

8 a) Rapida
b) Rapida
) Lenta
d) Lenta
e) Rapida

~
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9 Para que la reaccion transcurra rapidamente:
1. Debemos aumentar la concentracion de los reactivos, carbonato de calcio y acido clorhidrico.
2. Moliendo el carbonato de calcio previamente, aumentamos la superficie de cotacto y aumen-
tamos la velocidad de reaccion.
3. Calentando aceleramos también la reaccion.

104a) Verdadera
b) Verdadera
c) Falsa
d) Verdadera
e) Verdadera

11 Gracias a las encimas, que son unos catalizadores de tipo proteinico, que rebajan la energia de
activacion de los procesos bioquimicos en los que intervienen.

122
b
c
d

Verdadera
Falsa
Falsa
Falsa

= = =

Calculo de masas y volumenes

13a) Mg + Cl, — MgCl, AH = — 640 kJ/mol
b) 1 mol de Mg = 24,3 g 1 mol de Cloro = 22,4 L 1 mol de MgCl, =243 +2 - 355 =953¢g

95,3 g de MgCl, _243 Mg o oxe 24,3 g de Mg - 100 g de MgCl

2 = 25,5 gde Mg
100 g de MgCl, X 95,3 g de MgCl,

953gdeMgCl, 22,4 LdeCl, o oxe 22,4 gdeCl, - 100 g de MgCl,
100 g de MgCl, X 95,3 g de MgCl,

=253 L de Cl,

¢) 1 mol de MgCl, (100 g) formado, libera 640 kJ de energia.

95,3 gde MgCl, 640 kJ 640 kJ

= = -100 g de MgCl, = 671,6 kJ
100 g de MgCl, X 95,3 g de MgCl,

14a) Na,CO, + 2HCI — 2NaCl + CO, + H,0
b) 1 mol NaCl = 23 + 35,5 = 58,5 g NaCl
1 mol Na,CO, = 2 - 23 + 12 + 3 - 16 = 106 g Na,CO,4

gNaCl=50 gNa,eo; - 2 80 9NCl_ 555 46 Nac

106 g Na,€0,

¢) 1 mol CO, =12 + 2 - 16 = 44 g de CO,

gde GO, =50 gNa,ed; - —=299C0; 208 gdeco,

106 g Na,€0,
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Oxidacion-reduccion

15a) Reaccién de oxidacion: 2 Mg -4 e — 2 Mg?
Reaccion de reduccion: O, + 4 e — 2 0%
b) Reaccion de oxidacion: Fe —2 e — Fe?*
Reaccion de reduccion: Cu®* +2 e~ — Cu
c) Reaccion de oxidacion: 2 C--2e- — Cl,
Reaccion de reduccion: Mn* + 2 e~ —  Mn?*

reductor: Mg
oxidante: O,
reductor: Fe
oxidante: CuSO,
reductor: HCI
oxidante: MnQO,

I A A

162C,H,, + 1830, — 8CO, + 10 H,0O
La masa molecular del butanoes 4 - 12 + 10 - 1 = 58 u.
La masa de un mol de butano es 58 g.
Expresamos los 20 L en condiciones normales, utilizando la ley de los gases ideales:

v AV T
OReR
P,=750mmHg V,=20L T,=18°C=291K P,=760mmHg T,=0°C =273K

_A-Vi-T, _750mmHg-20L-273K
T, B 291K - 760 mmHg

v, =18,5 L de CO, en condiciones normales

En la ecuacion de la reaccion quimica vemos que en condiciones normales, 2 moles de butano
proporcionan 8 moles de CO,, es decir, 2 - 58 g de butano dan 8 - 22,4 L de CO,, luego:

2 - 58 g de butano
8-22,4 LdeCO,

x=18,5LdeCO, - =1198 =12 g de butano

ESTA CLARO

1 Cgraﬁto + 02(9) o COQ(g) AH1 == 394 kJ

a) Si la reaccion de formacion del CO, a partir de carbono y oxigeno es una reaccion exotérmi-
ca, al invertir la reaccion, CO,() — Cgrafito + O,(g) AH, = 394 kJ ahora la reaccion
sera endotérmica.

b) Si para 1 mol de C necesitamos suministrar 394 kJ de energia, para 5 moles:

AH =5 -394 = 1.970 kJ

2 @) 2H +H,S0, — I,+8S0,+2H0

b) 2 AQNO, + ZnCl, — 2 AgCl + Zn(NO,),
¢) 2CH+ 130, — 8CO,+ 10 H,0
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3 a) Zn + 2HCI — ZnCl, + H,
b) La masa atomica del Zn es 65 u. Un mol de cinc es 65 g.
1 mol de Zn reacciona con 2 moles de HCI.
65 g de Zn reaccionan con 2 moles de HCI.

X - 2 moles de HCI

-10 gde Zn = 0,31 moles de HCI
65 gde Zn

¢) En condiciones normales, 1 mol de Zn proporciona 1 mol de hidroégeno, es decir, 22,4L.

imoldeZn 224 LdeH, ~ x=224Lde H2-0’2 moles de Zn
0,2 moles de Zn X 1 mol de Zn

= 4,48 Lde H,

SUPERATE

1 a9 2CH;+250, — 16CO, + 18 H,0O AH = - 5.500 kJ/mol
b) Masa molecular (CgHig) =8-12+18-1=96+ 18 =114 u
La masa de 1 mol de octano es 114 gy 1 mol de octano libera 5.500 kd de energia, luego
500 g:
x = (6.500 kd/114 g) - 500 g = 24.123 kJ

c) 2 moles de octano liberan 16 moles de CO,, cada mol de CO, son 22,4 Ly cada mol de oc-
tano son 114 g.
2-114 gde — octano 16 - 22,4 L de CO,
500 g de — octano X
x =786 L de CO,

2 a) Reaccion de oxidacion: S>* - 2e — S*

Reaccion de reduccion: O, + 2 e — 0%

b) Reaccion de oxidacion: H, - 2 e — 2 H*
Reaccion de reduccion: Cu*t + 2e- — Cu

c) Reaccion de oxidacion: H, -2 e — 2 H*
Reaccion de reduccion: 2 Agt+2 e — 2 Ag

d) Reaccion de oxidacion: 2CF-2 e — Cl,
Reaccion de reduccion: Mn*t + 2 e= —  Mn?

reductor: SO,
oxidante: O,
reductor: H,
oxidante: CuO
reductor: H,
oxidante: Ag,S
reductor: HCI
oxidante: MnO,

A
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Unidad 10
Solucionario

ACTIVIDADES INTERIORES

1

a) CH—CH, b) c) °)
CH, CH:
CH,—CH, 7~ _Chp.
CH. CH, C‘>H2 (|3H2
e) CH2 \ CHZ /CH2
N o ——CH, e, CHy ——
CHZ CH2
\c— c/ fy CH—C=C—CHs 9) CHg—C=C—C=C—CH,
COOH
a) CH,—CH,—CH,—COOH b) COOH—CH,—CH,—COOH ¢) COOH—COCH
d)
CH
PN
c‘zH2 CH; —— COCH
CHZ CH2
e
4 a) CH;—CH,—COO—CH,—CH,
b) H—COO—CH,
¢) CH;—CH,—CH,—COO—CH,—CH,—CH,—CH,—CH,
d) CH;—COO—CH,—CH,—CH,—CH,

ACTIVIDADES FINALES

Alcanos

T CH, Metano
CHa—CHs oot Etano
CH;—CH,—CHy e Propano

~
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CH,—CH,—CH,—CH,

CHy—CH,—CH,—CH,—
CHy— CH,—CH,—CH,—
CH,—CH,—CH,—CH,—
CHy— CH,—CH,—CH,—
CH,—CH,—CH,—CH,—
CHy—CH,—CH,—CH,—

Alquenos

2 @) CH,=CH—CH,—CH,
b) CHy—CH=CH—CH,

] Pentano
CHo—CHy o Hexano
CH,—CH,—CHg oo Heptano
CH,—CH,—CH,—CH; oo, Octano
CH,—CH,—CH,—CH,—CH; ......coiiiiiiiiiinns Nonano
CH,—CH,—CH,—CH,—CH,—CH; ..................... Decano

¢) CH,—CH, —CH=CH—CH,—CH,
d) CH;—CH=CH—CH, —CH,

e) CH,=CH—CH=CH—CH,—CHj

f) CH,=C=CH—CH,—CH3

g) CH;—CH=C=C=CH—CH,

h) CHy—CH=CH—CH, —CH=CH—CH,
) CH,=CH—CH=CH—CH=CH—CH,

3 a) 1,3-butadieno
b) 2,4-heptadieno
c) 2,3-hexadieno
d) 3-hepteno
e) 1,3,5-heptadieno
f) 1,3,5,8-decatetraeno

Alquinos

4 a) CHS_C = C_CHS

b) CH = C—CH,—CH,—

CH,

¢) CH = C—CH,—C = CH
d) CHy—CH,—C = C—CH,—CH,—CH,
e) CHy—C = C—CH,—C = C—CH,

5 a) 2-pentino
b) 1-hexino
c) 1,4-hexadiino
d) 1,5-hexadiino
e) 2-butino
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Hidrocarburos insaturados

6 a) 4-hexen-2-ino
b) 1-penten-3-ino
¢) 1-hexen-5-ino
d) 3-hepten-1,5-diino
e) 1,3-pentadiino
f) 2,3-heptadien-5-ino

7 a) CH,=CH—C = CH

b) CH;—CH=CH—C = CH

¢) CH,=CH—CH,—CH=CH—C = CH
d) CH;—CH=CH—C = C—CH,

Hidrocarburos aliciclicos

8
CH
a b /2N
) (||3H_C|>H2 ) CH CHs
\ /
CH-CHz CH2 _CH2
/ \ / \
CHo CH, CHo CH
\ \ V4
CH,—CHy CH>—CH
e) CH
2\ ) C=CH
CH CHo» Il |
\ / CH—CH>
CH = CH
Alcoholes

b) CH,=H—CH,—CH,
d) CH,=H—CH, —CHOH—CH,—CH,
o) OH " o
| I
CH,OH —(|: — CH,—CHg CHg—Cl)— CHOH—CH,;—CH,—CH;
OH OH
9 OH

I
CH3—(|3—CHOH
OH
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10 a) 2,3-butanodiol
b) 2-hexanol
c) 1,2,3-propanotriol
d) 2,3-hexanodiol
e) 2,3,5-hexanotriol

Acidos
11 a) CH,— CH,— CH,—CH,— COOH
b) GHy— CH, —CH, —CH,—CH,— COOH
¢) CH;— CH,— CH,— CH, — CH,— CH,— CH,— COOH
d) HCOOH
6) COOH—CH,— CH,—CH,—COOH
f) COOH—CH,—COOH

Combustion

12 a) CH,—CH,—CH,—CH, + 13/2 0, — 4 CO, + 5 H,0
b) CH,— CH,—CH,—CH,—CH, + 8 0, — 5 CO, + 6 H,0
¢) CH;—CH,—CH, + 50, — 3C0, + 4 H,0
d) CH = C—CH,—CH,—CH, + 70, — 5C0, + 4 H,0
&) CH,=CH—CH,—CH,—CH,—CH,—CH,—CH, + 12 0, — 8 CO, + 8 H,0
f) CHy=CH — CH, — CH, + 6 O, — 4 CO, + 4 H,0
g) CHs~CH,~CH,~C =CH +7 0, — 5CO, + 4 H,0

14 a) CHS—CHQ_CH3 + 5 02 - 3 COQ + 4 H2O
b) 1 mol de propano facilita 4 moles de agua.

_ 4 moles de agua
1 mol de propano

- 20 moles de propano = 80 moles de agua

Varios

15 El gas grisu es gas metano (CH,) que se desprende en las minas de hulla y que al mezclarse
con el aire se hace inflamable originando con cualquier chispa violentas explosiones.

16 Porque en la combustion de la gasolina se produce mondxido de carbono (CO), que es un gas
VEeNnenoso.
o/ CHa
|
8) CHgz —C —CHp —CH; —CH; —CH—CHg

I
CHs
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b) CH,=CH—CH,
¢) CH=C—CH,—CH=CH—CH,

18 Los hidratos de carbono son sustancias organicas formadas por carbono, hidrégeno y oxigeno,
que contienen al hidrogeno y el oxigeno en la misma proporcién que aparecen en el agua. Por
ejemplo: la glucosa, el almidoén, la celulosa, etc.

19 2CH; + 150, — 12 CO, + 6 H,O
20 Cloroformo: CHCI,

Cl

I
H—C —Cl

I

Cl

21 Respuesta abierta. Coreccion a criterio del profesorado.

22 | os polimeros se obtienen por la unidon de muchas moléculas sencillas mediante un proceso lla-
mado polimerizacion. Se caracterizan porque son unas sustancias muy estables, insolubles en
agua y dificiles de quemar. Presentan el inconveniente de que es dificil eliminar sus residuos; de
ahi la conveniencia de su reciclaje. Se utilizan en muchos aspectos de la vida cotidiana como
envases, aislantes, industria, textil, automoviles, muebles, etc.

23 Un éster se obtiene al sustituir el atomo de hidrégeno del grupo carboxilo de un &cido por una
nueva cadena hidrocarburada. Al reaccionar un acido con un alcohol, se forma un éster y agua.

ESTA CLARO

12CHs+150, — 12CO, + 6 H,0O
d=0,8 g/cm3 = 0,8 kg/L = 800 g/L
m=V-d=5L-800 g/L =4.000 g de benceno
1Tmolde CiHs =612 + 6 -1 =78 g de CzHs
2 moles de C4Hg necesitan para quemarse 15 moles de oxigeno.

_ 15 moles de oxigeno
2 78 g de benceno

4.000 g de benceno = 384,6 = 385 moles de oxigeno

2 1 mol de metano (CH,) =12 +4 =16 g

g x =88R 1Mol y by o _ 54875k
mol 16 g
75
b) % 54.875-41.156,25 k= 41.166.250 J

El calor absorbido por el agua es Q = m - ¢ - AT, teniendo en cuenta que para el agua la densi-
dad es 1 kg/L y que su calor especifico es 4.180 J/kg - °C.
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41.156.250 J = m(kg) - 4.180 J/kg - °C - (50-15) °C
m = 281,3 kg de agua 6 281,3 L de agua

SUPERATE

12 CH;—CH,—CH,—CH; + 130, — 8 CO, + 10 H,0O
La masa de 1 mol de butano (C,H10)es 4 - 12 + 10-1 =58 ¢
Lamasade 1 molde CO, es12+2-16=44¢g
2 moles de butano proporcionan 8 moles de CO,
2 - 58 g de butano proporcionan 8 - 44 g de CO,

_ 8 449deCO,
2 58gde butano
2 CH,—CH,—CH,; + 50, — 3 CO, + 4 H,0
La masa de 1 mol de propano es 44 g

a) o 221 10°J 1 mol de propano
1 mol de propano 44 g de propano

250 g de butano=758,6 g de CO,

1.000 g de propano = 5,02 10" J

b) 1 mol de propano (44 g) proporciona 3 moles (3 - 22,4 L) de CO,

. _322410eCO,
44 g de propano

1.000 g de propano = 1.527,3 L de CO,
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Unidad 11
Solucionario

ACTIVIDADES INTERIORES

1 Radiacion de longitud de onda ligeramente mayor que la roja. Pertenece al espectro no visible.
2 Porque es mas abundante.
3 CH, + goz > 4CO, + 5H,0

4 Porque aunque absorbe mejor la radiacion infrarroja que el CO,, es menos abundante que éste
ultimo.

5 CH,F, = Difluormetano

6 Estudiando las burbujas de aire atrapadas en los glaciares.

7 El ozono tiene enlaces covalentes y su formula quimica es: O=C=0.
8 En que su abundancia depende de la temperatura.

9 Del 2007. Dice que hay mas de un 90 % de probabilidades de que sea el ser humano el causan-
te del cambio climatico.

10 Porgue los contaminantes primarios que la originan pueden correr grandes distancias al ser tras-
ladados por el viento.

11
r= 27 400-358 %
2729

Se degrada la energia porgue hay energia térmica que no se convierte en otra forma de energia
de mas calidad.

12
Potencia tedrica = % 'l Z;q 7 _ ¢ Vtg 148l 10? 9.8 59 _ 5 782,000 W = 5.782 kW
o 2800 KWy g3
5.782 KW

13 Convertir energia luminosa solar en energia térmica. Hay procesos a baja temperatura (menor o
igual a 90 °C), a media (entre 90 °C y 200 °C) y a alta temperatura (mayor de 200 °C).

14 Es aquel desarrollo que satisface las necesidades de las generaciones presentes sin compro-
meter las posibilidades y necesidades de las del futuro.

ACTIVIDADES FINALES

Incremento del efecto invernadero y Protocolo de Kyoto

1 a) Es el calentamiento de la atmdsfera y de la superficie terrestre debido a la absorcion infrarroja
de ciertos gases. Si no se produijera, la temperatura media en la superficie de la Tierra seria
unos 30 °C menor.
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b) Tradicional: anhidrido carbénico (desaconsejado)
Funcional: éxido de carbono(lV)
Sistematico: didxido de carbono. Es el mas usado.

c) Porque aparece en casi todas las reacciones de combustion.

d) CgH,s CgHyg +25/20, — 8CO, + 9 H,0

e) No dafian la capa de ozono pero son gases de efecto invernadero. Por ejemplo: CF,H,
difliormetano.

f) Tras la cumbre de la Tierra de 1992 y con el objetivo de reducir el efecto invernadero. Se
establece reducir las emisiones de los gases de efecto invernadero entre 2008 y 2012.

g) Entré en vigor en 2005, cuando los paises firmantes sumaban el 55 % de las emisiones.
Actualmente lo han ratificado en torno a 166 paises.

Cambio climatico: factores y evidencias

2 a) Es el Panel Intergubernamental para el Cambio Climatico y lo forman cientos de expertos de
todo el mundo. Lo constituyeron en 1988 el Programa de la ONU para medio ambiente y la or-
ganizacion meteoroldgica mundial.

Baja la capa de nieve primaveral. Sube el nivel del mar. Se reduce el hielo del océano y glacial
artico. Ha subido notablemente la temperatura media global.

b) El informe del PICC de 2007 indica que hay un 90% de probabilidades de que el cambio cli-
matico sea consecuencia de la accion humana.

Contaminacion sin fronteras

3 a) CO
CO,
SO,
NO,
N,O
Os

Vbbb

Es toxico porque bloguea la oxigenacion de la sangre.
Es el mayor contribuyente al efecto invernadero.

Una de sus fuentes son las erupciones volcanicas.
Contribuye a la lluvia de acido nitrico.

Es un gas de efecto invernadero.

Es beneficioso en la estratosfera.

b) Porque los contaminantes atmosféricos primarios que la originan pueden recorrer grandes dis-
tancias.
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o)

Ventajas del ozono en la estratosfera Problemas del ozono en la troposfera

Nos protege de los rayos ultravioleta. Es un gas muy reactivo que, en dosis
altas, irrita las mucosas.

Como se precisan horas para la forma-
cion del mismo, sus efectos se extien-
den a zonas lejanas.

Conservacion y degradacion de la energia. Centrales térmicas y nucleares

4 a) W =40 - 3.600 = 144 kd = Energia total o eléctrica.

Eiuminosa = 144 - 30 /100 = 43,2 kJ Ermica = 144 — 43,2 = 100,8 kJ
Hay degradacion, porque el 70% de energia la eléctrica (de calidad) pasa a energia térmica
(peor calidad).

b) Porque no se convierte al 100% en energia mecanica, o eléctrica, entre otras.

Incremento del efecto invernadero y Protocolo de Kyoto

5 a) 1 2 3
Energia quimica = Energia térmica = Energia cinética = Energia eléctrica
La fase de menor rendimiento es la 2.

b) Ventajas Inconvenientes

La fuente no es cara y el factor Se generan gases de efecto inverna-
de carga es alto. dero o bien residuos radioactivos.

Las centrales nucleares tienen alto
coste de construccion.

Energia
Central producida

Potencia neta Energia tedrica Factor

(MWh) (MWh) (MWh) de carga

8.564.148

Almaraz 7.823.000

Cofrentes 7.030.000 1.092 9.572.210 73,4%

Trillo 8.642.000 1.066 9.344.300 92,5%
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Energias renovables

6 a) Energia potencial = Energia cinética = Energia Eléctrica

o) ,_W _mgh_dVgh_1000 113 98 270
t t t 1

=2.990 10°W =2.990 kW

r= 1002229 400 _80,3%
P 2,990

c) La fuente es renovable aunque depende de la meteorologia. El rendimiento es alto pero el fac-
tor de carga es bajo. No contamina pero causa impacto paisajistico.

d) Energia cinética del viento — Energia cinética del aerogenerador — Energia eléctrica

e) No contamina, pero depende de la velocidad del viento. La tecnologia no es costosa, puede
llevarse a lugares aislados. Crea impacto ambiental, sobre todo para las aves.

f) El paso directo de energia luminosa a energia eléctrica. El rendimiento en células comerciales
no pasa del 20 %.

g) Es el conjunto de materiales organicos que puedan aprovecharse con fines energéticos.

h) De la desintegracion de elementos radiactivos y del calor remanente que se originé en las pri-
meras fases de la Tierra como planeta.

Ciencia y desarrollo sostenible

7 a) Es aquél que satisface las necesidades de las generaciones presentes sin comprometer las po-
sibilidades y necesidades futuras.
b) Mejorar la eficiencia energética en edificios y vehiculos. Mejorar la generacion energética 'y de
residuos en las centrales clasicas. Usar energias alternativas. Mejorar las técnicas agricolas.

ESTA CLARO

1 Los yacimientos de gas natural, las zonas pantanosas, algunos cultivos y las emisiones intestina-
les del ganado bovino y ovino.

2 Las concentraciones de CO,, CH, y N,O esencialmente. También las erupciones volcanicas y los
cambios de la actividad solar.

3
r=i100=&100 = Pe=rPf=30 3'OOO=QOOI\/IW
P P, 100 100
SUPERATE
1S+0, = SO, 2 S0, + 0, — 2 S0, SO, + HLO — H.SO,
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2 a)

C

p_Mgh_dVgh_ 10009298 50

: r : _ 4.508.000 W = 4.508 kW
r =B 1002299 400 _ g8 7%
P 4508
0) Enyo = P, - t = 4 MW - 365 - 24 h = 35.040 MWh
£ 219300 4y _551%
35.040

3 Eficiencia energética en casa, usar poco el coche, utilizar transporte publico, gastar poco
agua.

~
Almadraba
L cororn )
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