§)

Salesianas

COLEGIO SAN JOSE - Hijas de Maria Auxiliadora
C/ Emilio Ferrari, 87 - Madrid 28017
www.salesianassanjose.es

Departamento de Ciencias Naturales

TEMA 1. ELEMENTOS Y COMPUESTOS - EJERCICIOS

4.

El sistema periodico

. Cierto elemento en su estado neutro tiene la configuracion electrénica 1s* 2s? 2p® 3s? 3p'.

Razona a qué grupo y a qué periodo pertenece. Indica de qué elemento se trata.

Escribe la configuracion electronica de los metales alcalinos litio, sodio y potasio y sefala
qué tienen en comun.

Escribe la estructura electronica de los elementos con nimero atémico 38, 11, 14, 35y 54;
contesta las siguientes cuestiones justificando cada una de las respuestas:

a) ;A qué grupo y periodo del sistema periodico pertenece cada elemento?

b) ;Tenderan a ceder o a captar electrones?

c) ;Cuales son metales y cuales no metales?

d) ;Cual es el elemento mas electropositivo y cual es el mas electronegativo?

Explica que especie tendra un radio mayor: Ca o Ca*". ;Y en el caso de Sy $*?

Los nUmeros atomicos de los elementos Ay B son 20 y 35, respectivamente:
a) Escribe su configuracion electronica.
b) Identifica ambos elementos.
c) Razona cual sera mas electronegativo.
d) Justifica cual sera el ion mas estable que forme cada uno.

. Considera los elementos con niUmeros atomicos 4, 11, 17 y 33:

a) Escribe la configuracion electronica senalando los electrones de la capa de
valencia.

b) Indica a qué grupo del sistema periddico pertenece cada elemento y si son
metales o no metales.

c) ;Cual es el elemento mas electronegativo y cual el menos electronegativo?

. Accede a la pagina web de la asignatura, lee los articulos sobre el ununseptium y contesta

a las siguientes cuestiones (teniendo en cuenta que se trata de datos teoricos):

a) ¢Cual es su nUmero atomico?

b) ;Cuantos protones, neutrones y electrones tendran las dos especies atomicas

obtenidas?

c) ¢(Qué niumero masico tendran estos dos isoétopos?

d) ;Cual sera la configuracion electronica de la capa de valencia del elemento?

e) ¢Cuantos seran sus electrones de valencia?

f) ¢A qué grupo y periodo pertenece el elemento?

g) Teodricamente, ;como serian las propiedades periodicas para este elemento?
(Puedes acceder a los articulos en el apartado Asignaturas > 4° ESO - Ampliacién Fisica y
Quimica > Cosas curiosas > El ununseptium de la pagina de la asignatura)
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TEMA 1. ELEMENTOS Y COMPUESTOS - SOLUCIONES

4.

El sistema periodico

1. Cierto elemento en su estado neutro tiene la configuracién electrénica 1s* 2s* 2p° 3s 3p.
Razona a qué grupo y a qué periodo pertenece. Indica de qué elemento se trata.

La configuracién electrénica de la capa de valencia es 3s* 3p’, por lo que podemos deducir
que pertenece al periodo 3 y al primer grupo que tenga electrones en los orbitales de tipo p,
es decir al grupo de los boroideos. En el grupo de los boroideos el primer elemento es el boro
(B = 2s*2p") y el siguiente el aluminio (Al = 3s?3p') que es el elemento que estamos buscando.

También podemos averiguar de qué elemento se trata por el nUmero de electrones; por su
configuracion electronica sabemos que el elemento tiene 13 electrones y como esta en estado
neutro, deducimos que tiene 13 protones; estamos hablando por lo tanto del elemento que
tiene Z = 13 que es el aluminio (Al).

2. Escribe la configuracion electronica de los metales alcalinos litio, sodio y potasio y sefiala
qué tienen en comun.

Li (Z=3) > 15 25!
Na (Z = 11) > 152252 2p°® 3s'
K (Z=19) > 152252 2p® 3s?3p° 4s’

Todos tienen la misma configuracion electrénica en su capa de valencia correspondiente.
Podemos deducir por lo tanto que pertenecen al mismo grupo de la tabla periddica,
concretamente al grupo 1; son elementos metalicos (poco electronegativos) ya que tienen
tendencia a perder el electron de su capa mas externa; son por lo tanto elementos con bajo
potencial de ionizacion y baja afinidad electronica.

3. Escribe la estructura electrénica de los elementos con numero atomico 38, 11, 14, 35y
54; contesta las siguientes cuestiones justificando cada una de las respuestas:
a) ;A qué grupo y periodo del sistema periodico pertenece cada elemento?
b) ;Tenderdn a ceder o a captar electrones?
¢) ;Cudles son metales y cudles no metales?
d) ;Cudl es el elemento mds electropositivo y cudl es el mads electronegativo?

Las estructuras electronicas son las siguientes:

Z=38 > 1s®2s?2p® 3s% 3p®4s? 3d""4p° 55°

Z=11 > 1s?2s?2p® 3s'

Z=14 > 1s®2s*2p® 3s? 3p?

Z=35 > 1s?2s*2p® 3s% 3p®4s? 3d"° 4p°

Z=54 > 1s®2s*2p® 3s% 3p®4s? 3d"" 4p° 552 4d'° 5p°

a) Los grupos y periodos de cada uno de los elementos son:
Z = 38, grupo 2 (alcalinotérreos), periodo 5 - Estroncio (Sr)
Z =11, grupo 1 (alcalinos), periodo 3 - Sodio (Na)

Z =14, grupo 14 (carbonoideos), periodo 3 - Silicio (5i)
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Z = 35, grupo 17 (halégenos), periodo 4 - Bromo (Br)
Z =54, grupo 18 (gases nobles), periodo 5 > Xendn (Xe)

b) Dependiendo de los electrones de su capa de valencia cada uno tendera a captar o ceder
electrones:

Sr - tiene dos electrones en su capa de valencia (5s%), los cedera

Na - tiene un electrén en su capa de valencia (3s'), los cedera

Si > tiene cuatro electrones en su capa de valencia (3s* 3p?), dependiendo de las

circunstancias podra ceder estos 4 electrones o captar 4 electrones.

Br > tiene 7 electrones en su capa de valencia (4s®> 4p°), tendra tendencia a captar un

electron

Xe > tiene 8 electrones en su capa de valencia (5s° 5p°); al estar ésta completa, no tendra

tendencia a captar ni a ceder ningln electron.

c) Los metales son los que poseen Z=38 y Z = 11.
Los no metales son los que poseen Z = 14y Z = 35.
El ultimo elemento es un gas noble que no es ninguna de las dos cosas.

d) El mas electronegativo es el Br, Z=35. El mas electropositivo es el Na, Z=11 (porque es el
elemento con menor electronegatividad).

4. Explica que especie tendrd un radio mayor: Ca o Ca*". ;Y en el caso de Sy §%?

El cation Ca2+, se ha formado a partir del atomo Ca, al perder 2 electrones, y tendra:

- el mismo nUmero de protones que el atomo neutro.

- dos electrones menos que dicho atomo.
Por lo tanto, para la misma carga positiva, en el cation hay dos electrones menos que atraer,
estando los restante atraidos con mas fuerza, y siendo su radio menor que el del atomo del
que procede.

Teniendo en cuenta las mismas consideraciones que anteriormente, se deduce que en el idn
negativo %, la carga positiva es la misma que en el atomo S, mientras que en la corteza
presenta dos electrones mas; por ello, la totalidad de electrones del anion es atraida con
menos fuerza que en S, presentando S* un radio mayor que el de S.

5. Los numeros atomicos de los elementos Ay B son 20 y 35, respectivamente:
a) Escribe su configuracion electronica.
b) Identifica ambos elementos.
¢) Razona cudl serd mas electronegativo.
d) Justifica cudl serad el ion mds estable que forme cada uno.

a) A (Z =20) > 1s? 2s’p® 3s%p® 4s?
B (Z = 35) > 1s% 252 2p°® 3s? 3p°® 4s? 3d'% 4p°

b) A = alcalinotérreo del 4° periodo - Calcio (Ca)
B = haldgeno del 4° periodo - Bromo (Br)
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Por su situacién en la parte superior derecha del sistema periodico, sera el mas
electronegativo el Br. Esto significa que es el que tiene mayor tendencia a aceptar
electrones.

Para adquirir la configuracion de gas noble, que es el estado mas estable:

- el Ca tiende a perder 2 electrones, originando el catién Ca**

- el Br, por el contrario, capta el electréon que la falta para completar su orbital 4p,
originando el anion Br'.

Considera los elementos con numeros atomicos 4, 11, 17y 33:
a) Escribe la configuracion electronica senalando los electrones de la capa de
valencia.
b) Indica a qué grupo del sistema periddico pertenece cada elemento y si son
metales o no metales.
¢) ;Cudl es el elemento mds electronegativo y cudl el menos electronegativo?

2 2 -
=4 > 1s 25 - 2 e en la capa de valencia.
Z=11-> 1s 25 2p 3s - 1 e en la capa de valencia
Z=17 > 1s 25 2p 3s 3p , - 7 e en la capa de valencia

Z=33-> 1s 25 2p 3s 3p 4s 3d 4p >5eenla capa de valencia

=4 > es un metal; pertenece al grupo 2 y al periodo 2
Z=11> es un metal; pertenece al grupo 1y al periodo 3
Z=17 > es un no metal; pertenece al grupo 17 y al periodo 3
Z=33-> es un no metal; pertenece al grupo 15y al periodo 4

La electronegatividad es una medida de la atraccion de un atomo sobre un par de
electrones mediante los cuales esta enlazado con otro atomo.

- Dentro de un grupo la electronegatividad disminuye a medida que aumenta el nimero
atomico.

- Dentro de un periodo aumenta de izquierda a derecha hasta ser maxima en el grupo de
los halégenos (17)

Por ello, el elemento mas electronegativo es el de Z = 17, y el menos electronegativo el de
Z=11.

Accede a la pagina web de la asignatura, lee los articulos sobre el ununseptium y contesta
a las siguientes cuestiones (teniendo en cuenta que se trata de datos teoricos):

a) ;Cual es su numero atomico?

b) ;Cuantos protones, neutrones y electrones tendrdn las dos especies atomicas

obtenidas?

¢) /Qué numero mdsico tendrdn estos dos isotopos?

d) ¢;Cudl serd la configuracion electronica de la capa de valencia del elemento?

e) ¢Cudntos serdn sus electrones de valencia?

f) ¢A qué grupo y periodo pertenece el elemento?

g) Tedricamente, ;como serian las propiedades periddicas para este elemento?

a) Tiene 117 protones, por lo tanto su nUmero atomico es Z = 117
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b) Se obtuvieron seis atomos: cinco atomos con 176 neutrones y un atomo con 177, por lo
tanto:
- 1% especie: 117 protones 117 electrones 176 neutrones
- 22 especie: 117 protones 117 electrones 177 neutrones

c) El nimero masico de la primera especie es A = 117 protones + 176 neutrones = 293
El nUmero masico de la segunda especie es A = 117 protones + 177 neutrones = 294

d) La configuracion electrénica es 7s® 5™ 6d'° 7p> > 7s% 7p°

e) Tiene 7 electrones de valencia

f) El elemento esta en el 7° periodo y en el grupo 17

g) Si fuera estable, seria un atomo de gran tamano, muy electronegativo y de caracter no
metalico; tendria una elevada afinidad electrénica ya que haria falta mucha energia

para desprender un electrén de la capa mas externa y con una elevada afinidad
electronica porque solo le faltaria un electrén para completar su octeto
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