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TEMA 1. ELEMENTOS Y COMPUESTOS - EJERCICIOS Y SOLUCIONES

4.

El sistema periodico

Escribe la configuracion electronica de los 3 primeros elementos alcalinotérreos y explica
razonadamente si estos elementos ganaran o perderan electrones para adquirir una
estructura estable.

Averigua el nimero atémico de los tres primeros elementos del grupo 17 y escribe sus
configuraciones electronicas. ;Se trata de metales o de no metales?

Dadas las siguientes configuraciones electronicas mas externas:
a) ns'
b) ns? np’
c) ns? np’
d) ns® np®

Identifica dos elementos de cada uno de los grupos anteriores, razona cuales seran las
valencias mas probables para esos elementos y alguna de sus propiedades quimicas mas
representativas.

4.

El elemento X pertenece al periodo 3, grupo 17. El i6n monopositivo del elemento Y tiene
la configuracion electrénica del cuarto gas noble. El elemento Z tiene 13 protones en su
nucleo. Sin consultar la tabla periddica:

a) Identifica los elementos.

b) Escribe su configuracion electronica e indica grupo y periodo al que pertenecen Y

y L.
c) Ordénalos razonadamente por su potencial de ionizacion creciente.

Dados los elementos de nUmeros atémicos 19, 23 y 48,
a) Escribe la configuracion electronica en el estado fundamental de estos
elementos.
b) Explica si el elemento de nimero atomico 30 pertenece al mismo periodo y/o
grupo que estos elementos.
c) ;Qué caracteristica comUn presentan en su configuracion electrénica los
elementos de un mismo grupo?

. Teniendo en cuenta los elementos Z =7, Z = 13y Z = 15, contesta razonadamente:

a) ;Cuales pertenecen al mismo periodo?
b) ;Cuales pertenecen al mismo grupo?
c) De los elementos Z =13y Z = 15, ;cual tiene el potencial de ionizacion mayor?

. Contesta a las siguientes cuestiones:

a) Escribe las estructuras electrénicas da los iones 0% y Mg?'.

b) Justifica qué ion presenta mayor radio.

c) Define la energia implicada en los procesos de formacion del catidén suponiendo
que el atomo del que procede esta en estado gaseoso.
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d) Define la energia implicada en los procesos de formacion del anion suponiendo
que el atomo del que procede esta en estado gaseoso.

8. Se tiene un elemento de Z = 20, explica de manera razonada:
a) Su configuracion electronica, su nombre y el tipo de elemento que es.
b) Su situacion en el sistema periddico y cita otro elemento de su mismo grupo.
c) Valencias mas probables que puede presentar.

9. ;Cual de las siguientes parejas de elementos seria mas semejante quimicamente? Razona
tu respuesta.
a)HyO
b) Hy He
c)OyS
d)HyLi

10. Para los siguientes atomos: B, Ni, Br, Sr, As:
a) Escribe su configuracion electrénica en estado fundamental.
b) Ordénalos en sentido decreciente de tamafno y de energia de ionizacion. Justifica
la respuesta.
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Soluciones

1. Escribe la configuracion electronica de los 3 primeros elementos alcalinotérreos y explica
razonadamente si estos elementos ganardan o perderdn electrones para adquirir una
estructura estable.

Be (Z = 4) > 152 2s?
Mg (Z = 12) > 1s%2s% 2p° 3s?
Ca (Z = 20) > 152252 2p°® 3s?3p® 4s?

Estos tres elementos tienen 2 electrones en su capa de valencia. Todos ellos tienen tendencia
a perder esos 2 electrones para adquirir una estructura estable (estructura de gas noble):

Be?* > 1s? (estructura del He)
Mg?* > 152252 2p°® (estructura del Ne)
ca® > 152252 2p® 3s? 3p® (estructura del Ar)

2. Averigua el numero atomico de los tres primeros elementos del grupo 17 y escribe sus
configuraciones electronicas. ;Se trata de metales o de no metales?

F (Z=9) > 152252 2p°
Cl (Z =17) > 152252 2p® 3s? 3p°
Br (Z = 35) > 152252 2p® 3s? 3p® 452 3d"° 4p°

Son elementos altamente electronegativos ya que tienen mucha tendencia a captar
electrones para rellenar su ultima capa y adquirir la configuracion estable; se trata por lo
tanto de elementos no metalicos.

3. Dadas las siguientes configuraciones electronicas mds externas:

a) ns'

b) ns? np’

c) ns’ np’

d) ns® np®
Identifica dos elementos de cada uno de los grupos anteriores, razona cudles serdn las
valencias mds probables para esos elementos y alguna de sus propiedades quimicas mds
representativas.

a) Es el grupo de los alcalinos, al que pertenecerian el litio y el sodio. Ambos tienden a perder
el Unico electron que tienen en la capa de valencia, dando los cationes correspondientes,
luego su valencia mas probable es (+)1.

Son elementos poco electronegativos, con bajo potencial de ionizacion y baja afinidad
electronica.

b) Seria el grupo de los boroideos, en el que se hallan boro y aluminio. Tenderan a perder los
3 electrones de su capa de valencia para formar cationes, por lo que su valencia sera (+)3.
Son elementos con electronegatividad, potencial de ionizacion y afinidad electrénica medios.

4° ESO - Ampliacion Fisica y Quimica - Tema 1. Elementos y compuestos - Ejercicios y soluciones

Pagina 3

Contacto: GemaGsp@yahoo.es



COLEGIO SAN JOSE - Hijas de Maria Auxiliadora

C/ Emilio Ferrari, 87 - Madrid 28017
www.salesianassanjose.es

esianas

Departamento de Ciencias Naturales

c) Es la configuracion de los haldégenos, como el cloro y el bromo. Son no metales, que tienden
a ganar electrones, siendo sus valencias mas frecuentes (-)1, (-)3, (-)5y (-)7.

Seran elementos con potencial de ionizacion y afinidad electronica muy elevados, y también
con un valor alto de electronegatividad.

d) Seria la configuracion de un gas noble, que al tener ya su Ultima capa completa es un
elemento no reactivo (inerte). Ejemplos serian el nedn y el argon.
Son elementos con altisimo potencial de ionizacion y nula afinidad electrénica. Son inertes,
pues ya tienen su ultima capa completa. A diferencia de los demas gases de elementos no
metalicos se encuentran como especies atdbmicas y no moleculares.

4. El elemento X pertenece al periodo 3, grupo 17. El ion monopositivo del elemento Y tiene
la configuracion electrénica del cuarto gas noble. El elemento Z tiene 13 protones en su
nucleo. Sin consultar la tabla perioddica:

a) Identifica los elementos.

b) Escribe su configuracion electronica e indica grupo y periodo al que pertenecen Y
yZ.

¢) Ordénalos razonadamente por su potencial de ionizacion creciente.

a) yb)

- El elemento X tendra 7 electrones en la ultima capa, que sera la capa 3; luego su
conﬁ§uracién quedaria:

X: 1s? 2s? 2p® 3s? 3p° por lo que Z = 17. Sabemos por lo tanto que X es un haldgeno, el del
tercer periodo, es decir, el Cl.

- Como Y*, tiene configuracion de gas noble, tendra la ultima capa llena, luego el atomo
neutro del que procede, Y, tendra un electron libre en un orbital 5s. Luego Y sera el alcalino
del periodo 5, el Rb.

Y* (Z = 36): 1s® 2s* 2p® 3s% 3p® 4s? 3d'° 4p°

Y (Z = 37): 15 2s* 2p® 3s% 3p® 4s” 3d"® 4p°® 55’

- El elemento Z tiene 13 protones en el nlcleo, y 13 electrones en la corteza asi que su
configuracion electronica sera

Z (Z = 13): 1s* 2s? 2p°® 3s? 3p'

Por lo que se trata del boroideo del periodo 3, el Al.

c) El potencial de ionizacion es la energia que hay que aportar a un atomo gas, neutro y en
estado fundamental para arrancarle el electron mas externo y dar un anion.

Es minimo en el rubidio, pues perdiendo su electron del orbital 5s, adquiere la configuracion
de gas noble, que es la mas estable. Y sera maximo en el Cl, que para completar su Ultima
capa, tendera a ganar un electron.

El orden seria: Rb < Al < Cl

5. Dados los elementos de numeros atomicos 19, 23 y 48,
a) Escribe la configuracion electronica en el estado fundamental de estos
elementos.
b) Explica si el elemento de numero atomico 30 pertenece al mismo periodo y/o
grupo que estos elementos.
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c) ¢;Qué caracteristica comun presentan en su configuracion electronica los
elementos de un mismo grupo?

a) Configuraciones electronicas:
Z =19 > 1s? 2s® 2p°® 3s? 3p°® 4s' > K
Z =23 1s? 2s? 2p® 3s? 3p® 4s? 3d° >V
Z = 48 > 1s* 25? 2p° 3s? 3p°® 4s? 3d"? 4p°® 552 4d"° >Cd

b) Z =30 > 1s? 2s? 2p® 3s?3p® 4s* 3d'® > Zn
Este elemento pertenece al periodo 4y al grupo 12
El resto de elementos:
Z =19 periodo 4, grupo 1
Z = 23 periodo 4, grupo 5
Z = 48 periodo 5, grupo 12
Por lo tanto, el elemento Z = 30 pertenece al mismo grupo que el elemento Z = 48, y al
mismo periodo que los elementos Z =19y Z = 23.

c) En un mismo grupo todos los elementos poseen el mismo nimero de electrones en su
ultima capa (capa de valencia).

6. Teniendo en cuenta los elementos Z =7, Z = 13y Z = 15, contesta razonadamente:
a) ;Cudles pertenecen al mismo periodo?
b) ;Cudles pertenecen al mismo grupo?
c) De los elementos Z = 13y Z = 15, ;cudl tiene el potencial de ionizacion mayor?

Representamos primero, las configuraciones electronicas de los tres elementos:
Z=7 > 1s*2s?2p’ es el nitrogeno
Z =13 1s? 2s? 2p® 3s? 3p' es el aluminio
Z =15 1s? 2s? 2p® 3s? 3p’ es el fosforo

a) Son del mismo periodo los elementos Z = 13 y Z = 15, pues tienen los electrones de la
ultima capa en el nivel de energia n = 3.

b) Al mismo grupo perteneceran los elementos con la misma configuracion electronica
externa, es decir, los 2 nitrogenoideos: Z=7y Z = 15.

c) El potencial de ionizacion es la energia que debe suministrarse al atomo neutro, gaseoso, y
en estado fundamental para arrancarle el electron mas externo.
Los dos elementos que hay que comparar son del mismo periodo, y como es mas dificil
arrancar un electron al fosforo (Z = 15), su potencial de ionizacion sera mayor que el del Al
(Z =13).

7. Contesta a las siguientes cuestiones:
a) Escribe las estructuras electrénicas da los iones 0% y Mg*".
b) Justifica qué ion presenta mayor radio.
c) Define la energia implicada en los procesos de formacion del cation suponiendo
que el atomo del que procede estd en estado gaseoso.
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d) Define la energia implicada en los procesos de formacion del anidn suponiendo
que el atomo del que procede esta en estado gaseoso.

0% (Z=8) > 1s®2s*2p® > 8 electrones
Mg?* (Z=12) > 1s? 2s? 2p® > 8 electrones

Ambos iones presentan el mismo niUmero de electrones, por tanto, el radio va a depender
de la carga nuclear, cuanto mayor sea la carga, menor sera el radio. Asi, en el caso del O
los electrones estan atraidos por ocho protones, mientras que en el Mg?* los electrones
estan atraidos por doce protones. Por tanto, el radio del ion 6xido O sera mayor que el
radio del Mg*'.

La energia implicada en la formacion del cation es la energia o potencial de ionizacion,
que es la energia que hay que suministrar a un atomo neutro, gaseoso y en estado
fundamental para arrancarle el electron mas débilmente retenido.

La energia implicada en la formacion del anion es la Afinidad electronica que es la energia
que desprende un atomo neutro, gaseoso y en estado fundamental al captar un electron,
formandose un i6n gaseoso con carga negativa.

Se tiene un elemento de Z = 20, explica de manera razonada:
a) Su configuracion electronica, su nombre y el tipo de elemento que es.
b) Su situacion en el sistema periddico y cita otro elemento de su mismo grupo.
¢) Valencias mds probables que puede presentar.

Z =20, su configuracion electronica sera 1s 2s? 2p® 3s? 3p® 4s?
Este elemento es el calcio (Ca) y es un elemento alcalinotérreo.

Este elemento se encuentra en el grupo 2 y en el periodo 4.
Otros elementos del mismo grupo serian el berilio (Be) o el magnesio (Mg).

La valencia mas probable del Ca es (+)2, ya que debido a su bajo potencial del ionizacion
tiende a ceder 2 electrones adquiriendo asi configuracion de gas noble (octeto completo).

/Cudl de las siguientes parejas de elementos seria mds semejante quimicamente? Razona
tu respuesta.

aHyO

b) Hy He

c)OyS

d)HyLi

Se hacen las configuraciones electronicas de todos los elementos:
H@Z=1)  :1s

He (Z=2) :1s

Li(Z=3) :1s*2s'

0(Z=8) :1s*2s*2p*

S(Z=16) :1s®2s*2p® 3s* 3p*
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Se observa que:

- H y He pertenecen al periodo primero, pero uno es un gas noble (He) muy estable,
mientras que el H es un no metal, que tiende a formar diferentes compuestos.

- Li, O y S pertenecen al periodo 2, pero el Li es un metal, y los otros dos no metales.

- O y S pertenecen al mismo grupo, ambos son anfigenos, con 6 electrones en la Gltima
capa, luego tienen el mismo comportamiento quimico.

Por todo lo visto la respuesta correcta es la ¢)

10. Para los siguientes atomos: B, Ni, Br, Sr, As:
a) Escribe su configuracion electronica en estado fundamental.
b) Ordénalos en sentido decreciente de tamano y de energia de ionizacion. Justifica
la respuesta.
a) Para escribir su configuracion electronica hemos de conocer el nUmero de electrones de
cada atomo en estado fundamental, que son:

Boro, Z =5,
Niquel, Z = 28
Bromo, Z = 35

Estroncio, Z = 38

Arsénico, Z = 33
La configuracion electronica de estos atomos, de acuerdo con su nimero atomico (Z) y con
el orden creciente de energia de los orbitales, es:

Boro: 152252 2p1
Niquel: 152252 2pe 352 3pe 4s2 3ds
Bromo: 152252 2p6 352 3pe 4s2 3d104ps

Estroncio:  1s22s22pe 3s2 3ps 4s2 3d104ps 52
Arsénico:  1s22s22pe 3s2 3ps 452 3d104p3

b) Para ordenar estos elementos segiun su tamafo hemos de conocer la variacion de los
respectivos radios atomicos:
» En los periodos, el radio disminuye hacia la derecha (aumenta hacia la izquierda)
» En los grupos, el radio disminuye hacia arriba (aumenta hacia abajo)
De esta forma, y conociendo la posicidn en la tabla periddica de estos elementos, se puede
afirmar que el orden decreciente de tamano es:
Sr>Ni>As>Br>B

Para ordenarlos segin la energia de ionizacion, sabemos que:
* En los periodos, la energia de ionizacion disminuye hacia la derecha (aumenta hacia
la izquierda)
* En los grupos, la energia de ionizacion disminuye hacia abajo (aumenta hacia arriba)
De manera que el orden de mayor a menor energia de ionizacion es:
Br > As > B > Ni > Sr
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