CALCULO DE CONCENTRACIONES

MOLARIDAD

1. Preparamos una disolucién disolviendo 127 g de alcohol etilico C2HsOH, en agua suficiente
para hacer 1,35 | de disolucién. ¢Cudl es la molaridad de esta?

La masa molecular de C2HsOH:

M¢ o4 =46,07 g/ mol

El n2 de mol de C;HsOH:
127 o
extso = 26,07 o/ mol
La molaridad de la disolucidn:
n°mol 2,76 mol

M = - =2,04M
Vv 1,35L

=2,76 mol

2. Tenemos una disolucién 0,693 M en HCI. Para una determinada reaccién necesitamos 0,0525
mol de HCI. ¢Cudnta disolucién debemos tomar?

La molaridad de la disolucion:

n° mol
M =

=0,693mol / L

Despejando el volumen:

0 0,0525 moHHCI
v =nemol _ mobHCT =0 res .
M 0,693 moHHCT /L

3. Si se disuelven 8,96 g de H2S04 en agua suficiente para hacer 396 ml de disolucién, ¢cudl
serd la molaridad?

La masa molecular del H2SOa4:

My, o, =2x1,00797 + 32,064 + 4x15,9994 = 98,08 g / mol

El n2 de mol:
0 8.96
n, o =9 _ A —0,0913mol
% My, e, 98,08 g/ mol
La molaridad de la disolucion:
0]
M = n°mol _ 0,0913 mol —0,231M

\Y 0,396 L



4. ¢Qué volumen necesitamos de H2504 0,231 M para tomar 1,50 x 10-3 mol de H2S04 para una
reaccion?

La molaridad de la disolucién:
n°mol
Vv
Despejando el volumen:

M =

0 1,50x10° ma
_n°mol _ 4 _6,49x107 L
M 0,231 malH;50, /L

Convirtiéndolo en mL:
1000 mL

1Y

6,49x10°° ¥ x =6,49mL

5. Supdngase que mezclamos 3,65 L de NaCl 0,105 M con 5,11 L de NaCl 0,162 M. Suponiendo
que los volimenes son aditivos, es decir, que el volumen después de la mezcla es 8,76 L, ¢cudl
serd la concentracién final?

El n2 de mol de NaCl en la disolucion A:

n, =0,105 M . 3,65 ¥ = 0,383 mol NaCl

)4

El n2 de mol de NaCl en la disolucién B:

ng = 0.162M° 511 ¥ = 0,828 mol NaCl

Y

El n2 total de mol:
Mora. =N, + Ny =0,383+0,828 =1,211mol

La concentracion final:

~n°mol 1,211 mol
\ 8,76 L

M =0,138M

6. Tenemos KMnO4 0,100 M y queremos hacer 40,0 mL de KMnO4 1,95 x 10-3M diluyendo con
agua. Supohiendo que los volimenes son aditivos, ¢qué debemos hacer?

El n2 de mol de KMnO4 que deseamos obtener:
1,95 x10* ™! 0,040 ¥ = 7,80x10mol

)4

El volumen de disolucion KMnO4 0,100 M que tomaremos:
v n°mol 7,80)(1075 mo
M 0,100 mo

L“ =7,80x10™* L =0,780 mL

4

Es decir, que tomaremos 0,780 mL de disolucion KMnQO4 0,100 M y anadiremos agua hasta 40,0 mL.



7. Deseamos preparar 0,150 L de disolucién de CuSO4 0,240 M. ¢Cudntos gramos necesitamos
de CuSOs4 - BH20 cristalizado?

La masa molecular del CuSO4 - 5H,0:

Meuso, om0 = 63,54 +32,064 +4x15,9994 + 5x18 = 249,6 g / mol

El n2 de mol de CuSO4 en esa disolucion:

n=0,240 % 0150 ¥ = 0,036 mol

Y

El n2 de gramos de CuSOa:
m=0,036 ol x 249,69/ mol =8,99¢

8. Simezclamos 10,0 mL de HCI 0,10 M; 23,5mL de HCI 0,25 My 8,6 mL de HCI 0,32 M, ¢cudl
serd la molaridad de la disolucién resultante, suponiendo que los volimenes son aditivos?

El n2 de mol de HCl en la disolucion A:

n, =0,10 ™! 0,010 ¥ = 0,0010 mol

Y

El n2 de mol de HCl en la disolucion B:

n, =0,25 Mol 60,0235 ¥ =0,0059 mol

Y

El n2 de mol de HCl en la disolucién C:

n. =0,32 M 0,086 ¢ = 0,0028 mol

V4

El n2 total de mol:
Nora. = Na +Ng + N =0,0097 mol

La concentracion final:

0
M — n° mol _ 0,0097 mol —0.23M
V 0,0421L

9. Si disponemos de NaOH 0,150 M y 0,250 M, ¢en qué proporcién deberemos mezclar estas
dos disoluciones para preparar NaOH 0,169 M, suponiendo que los volimenes son aditivos?

Llamemos x al volumen tomado de la primera disolucion e y al volumen de la segunda disolucién. Luego

el n2 de mol totales:
N o =0,150 mTO' «x X + 0,250 M v ¥/ = (0,150 x+0,250 y) mol

V4

El volumen total:

Viora, = (X+Yy) L
La concentracion final:



_n°mol _ (0,150x+0,250y) mol

M =0,169M
\Y (x+y)L

Resolviendo la ecuacidn, llegamos:

x 0,081 4,3

y 0019 1

Debemos tomar 4,3 veces mas disolucién de NaOH 0,150 M que de NaOH 0,250 M.

10. Tenemos un litro de HCl 0,183 M y un litro de HCl 0,381 M. ¢Cudl es el maximo volumen de
HCI 0,243 M que podemos preparar con estas dos disoluciones? Suponer que los volimenes
son aditivos.

Llamemos x al volumen tomado de la primera disolucion e y al volumen de la segunda disolucién. Luego

el n2 de mol totales de HCl:
mol

Y

El volumen total:
VTOTAL = (X + y) L
La concentracidn final:

«x ¥+ 0,381 M Ly ¥ = (0,183x+0,381y) mol

Y

NrotaL = 0,183

_n°mol _ (0,183x+0,381y) mol

M =0,243M
\Y (x+y)L

Resolviendo la ecuacidn, llegamos:

x 0138 2,3

y 006 1

Si de la disolucién de HCI 0,183 M tomamos un litro, de la disolucién HCI 0,381 M tomaremos 0,43 L, para hacer un
total de 1,43 L.

11. Un acido clorhidrico comercial contiene un 37% en peso de dcido clorhidrico y una densidad
de 1,19 g/cc. (Qué cantidad de agua se debe afiadir a 20 mL de éste dcido para que la
disolucién resultante sea de 0,1 M?

La masa de HCl si fuera puro:

M =pxV =119 —3_ x 20cr =23,8g

La masa real:

M. =23,89 x 0,37 =8,81g

El n? de mol:

8,8l¢f
Ny = ———+——=0,241mol
36,5 g / mol
Como la molaridad es:
n°mol
Vv

M =



Despejando el volumen:

n 0,241 ol

V=— =2,41L =2410 mL

M 0,1mol /L

Luego el volumen de agua sera:

V0 =2410-20=2390mL =2,39L

12. Se disuelven 6,2 g de dcido sulfdrico puro en agua y se enrasa a 100 cm3. ¢Cudl es la
molaridad y la normalidad de la disolucion resultante?

Célculo de la molaridad:
La masa molecular del acido sulfirico es: M (H2S04) = 98 g/mol
El n2 de mol contenidos en 6,2 g de acido sulfurico:

6,2

—/d =0,063mol

98 ¢f / mol

Luego la molaridad de la disolucién:

n°mol  0,063mol
vV 01l

M =

=0,63mol /I = 0,63M

Célculo de la normalidad:
El equivalente gramo del 4cido sulfdrico es98 g/2 =49 g
El n? de equivalentes contenidos en 6,2 g de 4cido sulfurico:

6.2¢
————=0,126 eqqg
49 ¢f leqqg

Luego la normalidad de la disolucién:

0
N = n°eqg _ 0,126eqg =1,26eqg/l = 126N
\V} 0,11

13. Tenemos 125 cc de una disolucién 3N de hidréxido de potasio y se diluyen hasta 5 litros.
¢Qué normalidad y qué molaridad tendra la nueva disolucién?

Para el caso de KOH coinciden normalidad y molaridad.
El n2 de eqg de KOH:

n°eqg =V -N =0,125 } x 3eqg/} =0,375

Luego:

0
N \E/rqg _ 0,3755;qu —0,075N =0,075M




14. ¢Qué volumen de disolucién 2M de dcido clorhidrico se deberd tomar para preparar 800 cc
de disolucion 0,2 M?

Se cumple:
ViM,; =V, M,
Luego:
3
V1:V2M2 _800cm xo,zMZSO o
M, 2 M



