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PRACTICA
Razones trigonométricas de un angulo agudo

1 Halla las razones trigonométricas del 4ngulo 0. en cada uno de estos tridn-
c)

gulos:
§
o
N" &
= \of‘
R @
a) sen O = 24 = 0,45 coso.=N1-0,45% =0,89 tg Ol = 0,45 =0,5
5,3 0,89
b)zgo = 181’26 = 1,41 Lahipotenusa 4 es: /= V11,62 + 8,22 = 14,2
11,6 8,2
o=—2>-=0,82 o=—-=0,58
sen 142 cos 140 5
0,57
tr oL = 2=~ = 0,69
€% 0.8

seno=VN1-1(0,82)2 =0,57

Q) cos 0= 2 = 0,82
18,2
2 Midiendo los lados, halla las razones trigonométricas de B en cada caso:
a) B b) A
13 mm
20
345 mm mm C 36 mm
4 38 mm
28 mm
C B
28 13
B-= =0,81 b B=-—=2=0,34

a) sen 345 ) sen 38

20 36
B=—=-—=20,58 B=="=-=09
cos 345 5 cos 3 5
28 13
teB==2 =14 te B=—=0,36
20 £77 36
3 Calcula las razones trigonométricas de 3
B

& Construye un tridngulo trazando una per-

pendicular a uno de los lados.
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senﬁ=é=

0,61
32,5
B=222_07
cos 1 9

2
1P = 3255 0,77

Prueba, con el teorema de Pitégoras, que los tridngulos ABC y ADB son
rectdngulos. Halla sen B en los dos tridngulos (el verde y el total) y com-
prueba que obtienes el mismo valor.

A

C

9 cm D 16 cm

Tridngulo ABC: V202 + 152 =25=CB — ABC es un tridngulo recténgulo.
Tridngulo ADB: V122 + 16% =20 — ADB es un tridngulo rectingulo.

En ABC: senB -—12_ -06 En ADB: senB = 12 206
9+16 20

Calcula las razones trigonométricas de los dngulos A y C , ABD y CBD.
B

4 D 4,2 cm c

'sen/;l\=g
3
A 2\2
cos A = 1—(—) = —5=£
3 9 3

A 23 2 2Vs5

gA=-"F——="-="=
V5i3 N5 5

°tg6= 2 =0,48 — Smc—048 - senC 0,48 - cosé\'
4,2 cosC

(sen 6)2 + (cos 6)2 =1 — (0,48 cos 6)2 + (cos 6)2 =1 — cos é\' =0,9
sen C = 0,48 0,9 = 0,43
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P
e Llamamos o = ABD:

cosocz2
3

2)2=1 - (sfnoc)z=1—é -
3 9
Vs

— sen Ol = ——
3

(sen )2 + (cosa)2=1 — (sen o) +

Py

— (sena)?=

sen O _\/E/S B V5

coso. 213 2

O [\

tg oL =

* Llamamos 3 = CBD:

th=4’2=2,1 - ﬂﬁ—=2,1 — sen=2,1-cos P
2 cos 3

(senB)? + (cosB)2 =1 — (2,1 -cosP)? + (cosP)?>=1 — cosp=0,43

senB=2,1-cosPB=2,1-043=0,9

Relaciones fundamentales

6 Si sen o = 3/5, calcula cos 0t y tg o utilizando las relaciones fundamentales
(o < 90°).

sen O, = % (o0 < 90°)

2
cosOL=\/1—(senOL)2=\/1—(%) =\/1—2= E:% - cosu:%

senO. _ 3/5 _ 3 —>tg0(=%

0= coso.  4/5 4

7 Halla el valor exacto (con radicales) de sen 0. y cos 0. sabiendo que zg o =3
(o0 < 90°).
g =3 (00<90°

sen O
sen _ 3
cos O

sen oL = 3cos O

sent o+ costo=1 | Beos)? + (cosa)2=1 — 10cos? =1 —

— cosoc=L — cosa=@ — senOL:—3 10
V10 10 10

Unidad 8. Trigonometria
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8 Completa esta tabla:

seno | 092 | 0,6 | 099 [V5/3| 02 N3/2

coso, | 0,39 | 0,8 | 0,12 | 2/3 | 0,98 | 1/2

o | 2,35 (0,75 827 [V5/2] 0,2 | V3

En todos los casos solo tomaremos valores positivos.

e sen0 =092 — coso=\1-(0,92)% =0,39

0,92
o= 22= =235
&%= 0,39
L fga = 0575
en® _ 0,75 — seno.=0,75 - cos 0.
cos 0,

(sen )% + (cos)2=1 = (0,75 -cos0)? + (cos )2 =1 —
— (cosa)2=0,64 — coso=0,8
sen o =0,75-0,8 =0,6
°cos0=0,12 — send= m =0,99

tg(x—099—827

0,12
Vs
gl = —
g 2
M=£ N sen()L:ﬁcosOL
cos O 2 2

(sen 0)2 + (cos )2 = 1

%(cos 02+ (cosa)2=1 — %(co.r o0)?=1

(cos Q)2 = 5 — cosO ==
SE}’ZOL=£'2=£
2 3 3

esen =02 — coso=\1-0,22=0,98

g o= 0.2 _ 0,2

0,98

® cos O = —> sen Ol = \' - \' - ana—%

1
2
o= P23

Unidad 8. Trigonometria
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9 Calcula el valor exacto (utilizando radicales) de las razones trigonométricas
que faltan y el dngulo o (o0 < 90°).

sen O 1/3 713 (2V5)/5
1g oL V2 /4 712 2
o 19°28' 16" | 61°52' 28" 63°26' 6"
Como 0.<90° — {sen(x>0
cos 0> 0
, 1\2
°senoc=l — cos O = 1—(—) :»\,ﬁzﬂ
3 3 9 3
g B _ 1 2
W23 22 4

o =19,47°=19°28' 16"

'6050€=g — 56’”0‘=\/@=\/%=¥

ANz |7

W23 Y2
o = 61,87° = 61° 52' 28"

tg o

sen O
cos O

=2 — sen O =2 cos O

cg=2 —

V5
5

(en )2 + (coso)2=1 — 4(cost)? + (cosa)2=1 — cosal= % =

sen O = g; o = 63,43° = 63° 26' 6"

Resolucién de tridngulos rectdngulos

10 Halla la medida de los lados y d4ngulos desconocidos en los siguientes tridn-
gulos rectdngulos (4 = 90°):

a)b=5cm c=12cm Calcula a,ﬁyé’
b) c=43 m C=37° Calcula 4, 4 yIAS’
c)b=7m C=49° Calcula 4, cyé
d)a=5m B =65° Calcula 4, cya’
a)a=Y52+122 =169 =13 cm ¢
5en§=%=22,62 ~ B-22°3711" "
A 12 cm B

C =90°—22,62 = 67,38 = 67° 22' 48"

Unidad 8. Trigonometria
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by ¢ B =90°—37° = 53°
co:§=4—3 —>60553°=4—3 — a-= 43 =71,45 m
P 5m a a cos 53°
A
B=-" b=43. °=57,06
A\ tg 3 - 3-1¢53°=57,06m
A c B
Q) B =90 - 49 - 41° ¢
A 7 7 49°
cosC=L — a= =10,67 m a
a cos 49° m
sen é = 10567 — ¢=10,67 - sen é\' =8,05m p . 5
C N
d) ‘ C =90° - 65° = 25°
, p sen65°=§ — b=55n065°=4,53m

0s65°=5 > ¢=5c0565°=2,11m
A 43 m B 5

11 En un tridngulo rectingulo, ABC, con el dngulo recto en C, conocemos

B=50° yel cateto BC =7 cm. Calcula AB, AC y A.

B
cos B = ; — AB = 7 -10,89 — AB=10,89 cm
AB cos 50° 50°
A~ AC — A — §
th:T — AC=7-1¢B =834 — AC=8,34cm ~
A o o o o i o [
A =180°-90°-50°=40° — A =40 i C

Pagina 191

12 Calcula la altura de una torre sabiendo que su sombra mide 13 m cuando los
rayos del sol forman un dngulo de 50° con el suelo.

2 50° = 1% — h=13.450° — h=1549m
h
La torre mide 15,49 m de altura.
50°
13 m

13 De un tridngulo rectdngulo se sabe que un dngulo mide 45° y uno de sus cate-
tos 5 cm. ;Cudnto miden el otro cateto, la hipotenusa y el otro 4ngulo agudo?

Unidad 8. Trigonometria
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14

15

16

17

°o_ 4 -4 -
tg45—5 —>1_5 — a=5cm <
b
b=52+5% =5V2 = 7,1 cm; 2= 90° - 45° = 45° «
El otro cateto mide 5 c¢m, la hipotenusa 7,1 cm y el 45°
dngulo 45°. 5

Una escalera de 4 m estd apoyada contra la pared. ;Cudl serd
su inclinacién si su base dista 2 m de la pared?

4m cosoc=2=l — o =060°

4 2

o La inclinacién de la escalera es de 60° respecto del suelo.

2m

Calcula los 4ngulos de un rombo cuyas diagonales miden 12 cm y 8 cm, res-
pectivamente. ;Cudnto mide el lado del rombo?

6

gO=, — o= 56,3° — B=90-56,3=33,7°
/B
Los dngulos del rombo son: 6
A A o
A=563-2=112,6° B=337.2=674° 3 4
[=V42+62 =16 +36 =721 cm
El lado del rombo mide 7,21 cm. )
En el tridngulo ABC:

a) Traza la altura sobre AC'y halla su longitud.
b) Calcula el 4rea del tridngulo.

h
500= 2 —
a) sen 2

— h=12-5n50°=9,19 m y

b) Area = b'zb _23 '29’19 = 105,68 m?

Calcula el drea de este tridngulo:

& Al trazar la altura se forman dos tridngulos rectdngulos. Halla sus catetos.

Unidad 8. Trigonometria
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sen35°=2/7—0 — h=20-s5en35°=11,47 m
cos35°=2—bo — b=20-c0535°=16,38 m

Area de T, = b:zh = 16’38211’47 = 93,94 m?

Area total = 2 - 93,94 = 187,88 m?

Razones trigonométricas de dngulos cualesquiera

18 Di en qué cuadrante se encuentran los siguientes dngulos e indica el signo de
sus razones trigonométricas.

a) 128° b) 198° c) 87° d) 98° e) 285° f) 305°

Compruébalo con la calculadora.

ANGULO | CUADRANTE | SIGNO SENO | SIGNO COSENO | SIGNO TANGENTE
128° 29 positivo negativo negativo
198° 39 negativo negativo positivo

87° 12 positivo positivo positivo
98° 22 positivo negativo negativo
285° 49 negativo positivo negativo
305° 49 negativo positivo negativo

19 Completa esta tabla sin usar la calculadora:

0° 90° | 180° | 270° | 360°

sen 0 1 0 —1 0
cos 1 0 —1 0 1
tg 0 — 0 — 0

20 En cada uno de estos circulos estd indicado el signo de las razones trigono-
métricas de 0, segiin el cuadrante en el que esté 0. ;Cudl corresponde a sen
0, cudl a cos ot ycudla g o2

LY o[~/ \* >/

a) Corresponde a cos0.  b) Corresponde a sen o. c) Corresponde a g 0.

21 (ESTA RESUELTO EN EL LIBRO).

Unidad 8. Trigonometria
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22 Dibuja dos dngulos cuyo seno sea 2/5 y halla su coseno.

sena=% — o=23°34"41"

i B (S

v

sen ol = % S o' =156°25' 18"

V21

cosO' = ————

5

23 Dibuja un dngulo menor que 180° cuyo coseno sea —% y halla su seno y su

tangente.

o2 S0 _ \/7/3
-1 g coso. 213 2

24 Sabiendo que zgo.=-2 y o < 180°, halla sen o y cos 0.

1 cos O, = —2 el dngulo es o = 131° 48' 37"

= 2 Dl sen o = N1 — (cos 0r)2 \, 5 =

Porser tgt <0 y o < 180° eldngulo o € 22 cuadrante — sen o >0 y

cos 0L < 0.

sen O
cos O

g =-2 — =—2 — sen O =-2 cos O

Gen )% + (cos)2=1 — (2cos)?+ (cosa)2=1 —

V5
5

— S(oso)?=1 — cosoL=—

245

sen O = ————

5

Pagina 192
PIENSA Y RESUELVE

25 Una linea de alta tensién

T T
pasa por dos transforma- | \:
dores, T'y T EE 45“5E
Este es un plano de la linea: 2 2
Calcula las longitudes de OO 30°/ :

A C

los tres tramos de cable.

Unidad 8. Trigonometria

Pag. 9



Q SOLUCIONES A LOS EJERCICIOS
DE LA UNIDAD

Pdg. 10

sen 60° = === 300 - b= 600 - 200V3 =346,4 m

b V3
5m30°=@ — 2=0600m
a
300 300 600
45° = = = = 300V2 =424,
cos 45° = . - ¢ s 45° \/E =3 3 m

Longitud total: 2+ &+ ¢=200V3 + 600 + 300V2 = 1370,7 m

26 Una estructura metdlica tiene la forma y dimensiones de la figura. Halla la lon-
gitud de los postes AB y BE y la medida de los dngulos A, C, EBD y ABC

Por el teorema de Pitdgoras:

B
V424 (4+2)7 = )

B’
-V16+36 =721 m &l

N

B_E'= V22+42= 2m§2m
A 4 m E 4 m D 4 m C

=V4+16 =4,47 m

tng:%:% — A=06m® ® 67,38° = 33° 41' 24"

C = A=33°41' 24"
S A

=180°-A - 6 =180° - 67,38° = 112,62° = 112° 37" 12"

h S
o)

s B'=2657° — B'=26°34'12"

EBD = 2B'=53,14° = 53° 8' 24"

27 Los espeledlogos utilizan un carrete para medir la profundidad. Sueltan hilo
del carrete y miden la longitud y el 4ngulo que forma con la horizontal. Halla

la profundidad del punto B.

sen30°=3“—8 — 2=38.5n30°=19m

A ¢ ENTRADA
20 m
56;170"=i — b=30-5en70°=28,19 m :
! 38 m
al
! 30° 25
La profundidades: ~ TTTT7C L - !
bi 30 m
20+a+b=20+19+28,19=67,19 m 7-'00
AW

Unidad 8. Trigonometria
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28

29

30

Una senal de peligro en una carretera nos advierte que la pendiente es del
12%. ;Qué dngulo forma ese tramo de carretera con la horizontal? ;Cudntos
metros hemos descendido después de recorrer 7 km por esa carretera?

12 m
| o
100 m
o= 222012 — 0=684°=6°50' 34"
100
7 km P
| o

h

Si 4 son los metros que hemos descendido: sen o0 = ——
7000

b =7000 sen (6°50' 34") =834 m — Hemos descendido 834 m.

En una ruta de montana una senal indica una altitud de 785 m. Tres kiléme-
tros mds adelante, la altitud es de 1065 m. Halla la pendiente media de esa
ruta y el dngulo que forma con la horizontal.

s 000/’ 1065

| o
a

785

senc = 1005=785 093 5 o -535°-5°21"19"

3000
cos O, = 361% - a=c0s5,35°-3000 = 2986,9 m
) 1065 - 785 X
Pend : = - x=9,
endiente 2986.9 100 x=9,37

La pendiente es del 9,37%.

Los brazos de un compds, que miden 12 cm, forman un dngulo de 60°. ;Cudl es
el radio de la circunferencia que puede trazarse con esa abertura?

72

sen30°="% 5 L _12.0n30° - r=12cm 2em/ % \12em
12 2 ;
b
El radio de la circunferencia que puede trazarse
esdel2¢cem. L osnoenoee

Unidad 8. Trigonometria
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31 Calcula la altura de la luz de un faro sobre un acantilado cuya base es inacce-

32

sible, si desde un barco se toman las siguientes medidas:
* El dngulo que forma la visual hacia la luz con la linea de horizonte es de 25°.

* Nos alejamos 200 metros y el 4ngulo que forma ahora dicha visual es de 10°.

w250 =2 0.46 =2
X X
b b
10" =550 % | OV =200+ %
""""""""" T a—
) ;,
[10° \25°
200 m X
b = 0,46x
’ 46x =34 + 0,1 ,29x = 34
34+0,17x=/1}0 6x=34+0,17x — 0,29%x=34 —
S ox= 3% _11724m
,29

h=0,46-117,24 = 53,93 m
La altura de la luz del faro es de 53,93 m.

Resuelve el siguiente tridngulo ABC; es decir, averigua las medidas de sus
elementos desconocidos. Empieza por trazar la altura AH.

N

A =180°—-45°-30° =105°

cos@:% - ¥=C—H — CH=+2
AH AH —
w4s5e =242 5 122 5 JH-=-\2
&2~ cm 2
5(3;1?)0°=Ai - i=—2 — =22
c 2 c
OB V3 HB -
cos30°=8 5 W2 _ A0 - pgp_A6
2 22
' A -=105°
Angulos: I/3\=30°
C = 45°
Elementos del tridngulo:
a=V6+V2=3,9
Lados: { 6 =2
c=2N2=28

Unidad 8. Trigonometria
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33 Desde la torre de control de un aeropuerto se establece comunicacién con un
avién que va a aterrizar. En ese momento el avidn se encuentra a una altura
de 1200 metros y el dngulo de observacién desde la torre (dngulo que forma
la visual hacia el avién con la horizontal) es de 30°.

34 Desde el lugar donde me encuentro, la visual de la torre forma un dngulo de
32° con la horizontal. Si me acerco 15 m, el 4ngulo es de 50°. ;Cudl es la al-

¢A qué distancia estd el avidn del pie de la torre si esta mide 40 m de altura?

1200 m

tg 30° = =
g3 d tg 30°

Utilizando el teorema de Pitdgoras:

D =~(1200)2 + (2009,2)2 =2340,3m

La distancia del avién al pie de la torre es de 2 340,3 m.

tura de la torre?

. h
% 32 15+ x O’62_15+x
o b h
g 50° = 119 =2
h=9,3+0,62x
h=1,19x

93+0,62x=1,19x — 9,3=0,57x
x=16,31
h=16,31-1,19=19,4

La altura de la torre es de 19,4 m.

Unidad 8. Trigonometria

1200240,y 1160 5009 m
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35

36

37

Observa las medidas que ha tomado
Juan para calcular la anchura del rio.

Realiza los cédlculos que ha de hacer Juan
para hallar la anchura del rio.

tg53°=£ 132-2 5 po132
X X

gz b

=50 — h=45-09x
—x

1,32x=45-0,9x — 2,22x=45 —

452 20,27 m

- x-=

b

h=1,32-20,27 =26,75

La anchura del rfo es de 26,75 m. 4 50m

Dos edificios distan entre si 150 metros. Desde un punto que estd entre los dos
edificios, vemos que las visuales a los puntos més altos de estos forman con la
horizontal 4ngulos de 35° y 20°. ;Cudl es la altura de los edificios, si sabemos
que los dos miden lo mismo?

o _ b _ h “~\‘ L

tg20 = ; — 0,36 = ; 5 \ 5
b b 2057~~~ \35°

o _ - 0,7 = X \
%835 150 — x 7 150 — x 150 m ‘
b =0,36x

1 — U, = VU, 1> = 1 = )

105 - 0.7x = } 05-0,7x=0,36x — 1,06x=105 — x=99,05m

h=0,36-99,05 = 35,66 m
La altura de los dos edificios es de 35,66 m.

Calcula el drea de un rombo cuyo lado mide 6 cm y uno de sus dngulos, 150°.

sen 75° = — a=06-s5en75°=5,8 cm

— b=06-c0575°=1,55cm

a
6
o_ b
cos 75° = c

Area = % —2a4b=2.58.155=17,98~ 18

El 4rea del rombo es de 18 cm?

Unidad 8. Trigonometria
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38

39

40

41
42

Las tangentes a una circunferencia de centro O, trazadas desde un punto exte-
rior P, forman un dngulo de 50°. Halla la distancia PO sabiendo que el radio
de la circunferencia es 12,4 cm.

o

P
sen 25° = 13—’4 -
— OP-= 12,4 = 29,3 cm
sen 25°

La distanciade P a O esde 29,3 cm.

El didmetro de una moneda de 2 € mide 2,5 cm. Averigua el dngulo que for-
man sus tangentes trazadas desde una distancia de 4,8 cm del centro, como
indica la figura.

o 1,25 o o ot s
_— = = —_— = 1 ,0 = 1 41
sen 3 48 - 3 5,09 5°5

o =30,19°=30°11'22"

Calcula los valores de «x, y, 2, ¢ en la siguiente figura:

w45°=% 5 1=X 5 x=2
g 2 2 *

y=v22422 =2V2 = 2,8 /| :
r=V22+52 =29 =5,38 " 45°\Y/
z2=NQ2+2)2+x2 =V424+22 =
-\V20 — z=2V5 =447 5 x

(ESTA RESUELTO EN EL LIBRO).

En dos comisarias de policia, A y C, se escucha la alarma de un banco B.
Con los datos de la figura, calcula la distancia del banco a cada una de las co-
misarias.

Unidad 8. Trigonometria
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43 Desde el faro F se observa el barco

tg27°=é - 0,51=£ — h=0,51x
x X

tg35°=5L > 07-_2

—X —X

— 35-0,7x=5

0,51x=3,5-0,7x = 121x=35 — x=2,89km

h=0,51-2,89 =147 km

en27o=P 5 g LA 3531
d sen 27°
h 1,47
o= 2 D=—"_-256k
sen 35 D — on 35° 56 km
Pagina 194

A bajo un dngulo de 43° con res-
pecto a la linea de la costa; y el
barco B, bajo un dngulo de 21°.
El barco A estd a 5 km de la cos-

tayel B a3 km.

Calcula la distancia entre los barcos.
Calculamos FA y FB:

sen43°=i — FA- > =7,33 km

FA sen 43°
sen21°=é 5 FB--_2 - 8,37 km F 21°
FB sen 21°

Para calcular 4 utilizamos el tridngulo de la derecha:

sen 22° = 5
7,33

h=7,33.s5en22° =274 km

c0s22° = —* 5 x=733-c05s22° = 6,8 km
7,33

y=837-x — y=837-6,8=1,57km

Utilizando el teorema de Pitdgoras:

d=h*+y? =N2,742 + 1,572 =3,16km
La distancia entre A y B esde 3,16 km.

Unidad 8. Trigonometria
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44 Para calcular la altura del edificio,

45

m, hemos medido los dngulos que
indica la figura. Sabemos que hay un
funicular parairde S a Q, cuyalon-
gitud es de 250 m. Halla PQ.

Calculamos SR y RQ con el tridngu-
lo SQR:

cos 30° = % — SR=250- cos 30° = 216,5 m

sen 30° = % — RQ=250-s5en30° =125 m

Calculamos RP con el tridngulo SPR:

tg40°=§PTR — RP=216,5- 1 40° = 181,66 m

Luego, PQ =RP—RQ = 181,66 — 125 = 56,66 m.
La altura del edificio es de 56,66 m.

Si QR =15m, scudl es la altura de la torre, PQ:

Calculamos SR y SQ con el tridngulo RSQ:

6‘05300:% — SR=15-¢0s30°=13 m

sen 30° = %— - E= 15 -5e230°=7,5m
Calculamos SP con el tridngulo RPS:

tg50°=§7£ — SP=13-450°=155m

Entonces: PQ = SP+8Q =155+7,5=23m

La altura de la torre es de 23 m.
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46

47

48

Observa el tridngulo rectingulo MPN, y en las siguientes igualdades, susti-
tuye los puntos suspensivos por sen, cos o tg.

.. M=" b.N=" o. M="™
4 4 n
d..N=2 0..N =2 ¢ M=
4 m 4
a)xen[\}=ﬂ b) cox]/\\fzﬂ 9 tg]\/\4=ﬁ
p ? n
d)senﬁzi e) tgﬁzi f) cos M=~
P m
:Existe algtin dngulo o tal que sen o = % y g0 = %?
2
Si senol=> — cosol=+ 1—(2) =J_ri
5 5 5
Tomamos el resultado positivo —  cos o = %
Entonces tg ol = % =%¢%
No existe un dngulo o tal que smoc=% y tgol = %

En un tridngulo rectdngulo uno de los catetos mide el doble que el otro.

a) Llama x al cateto menor y expresa en funcién de x el otro cateto y la hi-
potenusa.

b) Halla las razones trigonométricas del 4ngulo menor.

¢) ;Cudnto miden los 4ngulos de ese tridngulo?
a) x —> cateto menor

2x — cateto mayor

Hipotenusa: /= Vx2+ 2x2) =V5x2 > b= x5

X
b)sen o= —— — senol =

N5
w5 >

v -

wsae 2 e 22V

x\/g 5 5

X 1
o= = fo=—
LR $¥H=3

o) rgo= % — 0=26°33'54"; B =90°—26,56° = 63,43° = 63° 26' 6"

Unidad 8. Trigonometria
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49

50

57|

El seno de un dngulo o es igual a la mitad de su coseno. Calcula sen o,
cos O y tg Ol

seno =% 5 osen® Lo gL g-26°33 54"
2 cosO. 2 2

2 sen O, = cos O

(en )2 + (cos )2 =1 — (sen )% + (2 sen )% = 1
Seno)t=1 — seno=¢+

Tomamos el resultado positivo:

Vs 25 1

senl=— — cosO="-=; to0=—
5 5 0 K%

En el tridngulo rectéingulo ABC, sen A-= % :Cudnto valen las siguientes

relaciones entre sus lados? B
a b a ¢ .
LT
b a “
A b C
. ~ o] a 1
Si senAd=— — ===
3 c 3
N
cos A = b

Coszzl\zi\'l—— ’\’

Azxﬁ b 2V2

Tomamos la parte positiva: cos A = =—= — = ="=
3 ¢ 3
WA g Aosend U3 1 N2 a2
b’ cosA 223 22 4 b4
e 15 c_3
4 senA “

Usando las relaciones fundamentales, simplifica:

(sen O + cos Q)2 + (sen O — cos )2

(sen O + cos Q)2 + (sen O — cos 1) = (sen )2 + 2 sen OL cos O + (cos 0% +

+(seno)2—2sentcos o+ (cosa)>=1+1=2

Unidad 8. Trigonometria
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52 Usando las relaciones fundamentales, demuestra que:

2) (sen 00)3 + sen oL - (cos 01)? 1 b (sen )3 + sen O - (cos 01)? _
sen O, cos O,

1
(cos 01)2

tg o

ol+(tga)?=

2) (sen )3 + sen o - (cos or)2 -1
sen O,

Sacamos factor comun sen O

sen O [(sen 02 + (cos 0r)?]

= (sen )% + (cos )% = 1
sen O
b) (sen 0)3 + sen oL - (cos 00)> _ o
cos O
Sacamos factor comdn sen O
sen O, [(sen 00)2 + (cos o) 2] _sen0 -1 _ sen o _ 7o
cos O cos O cos O
ol+(tgo)?= 1
(cos )2
Usando la igualdad sen O _ 1g OL:
cos O
1 +(tg0€)2=1 +(sen0c)2= (cos 00)? + (sen o) 2 _ 1
cos Ol (cos 0)? (cos o)

53 ;Puede existir un dngulo cuyo seno sea igual a 2? ;Y uno cuyo coseno sea
igual a 3/2? Razona las respuestas.

. . c
No puede ocurrir ninguna de las dos cosas. al\\
ol

En un tridngulo rectdngulo lo vemos claramente: 5

Sabemos que la hipotenusa es mayor que cualquiera de los dos catetos, es decir:

a b
c>ayc> b, como sen O, = = y cos 0. = —, entonces:
c c

st c>a — =sen o <1

sic>b — =cosO < 1

S|~ o |

Y esto pasa para cualquier tridngulo rectdngulo.

Unidad 8. Trigonometria
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54 Dibuja un tridngulo rectingulo en el que la tangente de uno de sus dngulos
agudos valga dos. ;Cudnto vale la tangente del otro dngulo agudo?

go=2 — o=063°26"5:82"; B=90°-0
B o B = 57
gB cos
c
‘ seno =2 senﬁ=é
c 4
o COS(X.—é COSB=i
b c c

sen (90° — Q) = cos O tﬁzsmﬁzcox(xz 1 1
cos (90° — Q) = sen O g cosP  sen go, 2

La tangente del otro dngulo, B, vale 7% f = %

55 Indica, en cada caso, en qué cuadrante estd el 4ngulo o:

a)sen 0. >0, coso <0 b) sen ot <0, cos o> 0

c)tgo>0, sena<0 d)zgo>0, sen >0

a) 29 cuadrante  b) 49 cuadrante ¢) 3% cuadrante d) 1< cuadrante
PROFUNDIZA

56 Los dos dngulos agudos de un tridngulo rectdngulo se llaman complementa-
rios porque su suma es un recto. ;Cémo se podrian calcular las razones trigo-
nométricas de un dngulo si conocemos las de su complementario? Observa la
figura, completa la tabla y expresa simbdlicamente lo que obtienes:

sen (90° — Q) = cos O

o 90° — o
sen | bla cla cos (90° — Q) = sen o,
cos | c/a bla
g | bl /b tg (90° — o) = L
tg o

57 Sobre la circunferencia goniométrica senalamos un dngulo o en el primer
cuadrante y a partir de él dibujamos los dngulos 180° — o;; 180° + 0i; 360° — o

Busca la relacién que existe entre:
a) sen (180° — ) y sen o
cos (180° — ) y cos

g (180° — ) y rgo

Unidad 8. Trigonometria
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58

b) sen (180° + o) y sen a.
cos (180° + ) y cos O

tg (180° + o) y tg ot

c) sen (360° — Q) y sen o
cos (360° — o) y cos O
tg (360° — ) y rgo

a) sen (180° — ) = sen O
cos (180° — 1) = — cos O
tg (180° - ) =—rg ot

b) sen (180° + o) = —sen @
cos (180° + &) = — cos O
tg (180° + o) = g O

c) sen (360° — o) = —sen O
cos (360° — Q) = cos O
17 (360° —0) =—rg ot

Con ayuda de la calculadora, halla dos dngulos comprendidos entre 0° y

360° tales que:
a) Su seno sea 0,7.
¢) Su tangente sea 1,5.

e) Su coseno sea —2/3.

180+ o

360° 4

b) Su coseno sea 0,54.
d) Su seno sea —0,3.

f) Su tangente sea —2.

a)sen o =0,7 — o =44°25" 37"
B = 180° — ot = 135° 34' 22"
b)cosot = 0,54 — o=57°18' 59"

B=—0=-57°18"59" =302°41' 1"

orgo=15 — o=56°18" 35"
B=180°+a=236°18" 35"

d)sen o =—-0,3 — a=-17°27 27" = 342°32' 32"
B =180°—a =197°27' 27"

e) cos O =—% — o =131°48"37"

B=360°—0=228°11"23"

flggo=-2 — o=-63°26"6"=296°33" 54"

o)

6 )
/

o

B=180°+ 0 =116°33" 54"
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59 Recuerda las razones de 30°, 45° y 60° y completa la tabla sin usar la calcula-
dora:

120°| 135°| 150° | 210° | 225°| 240° | 315° | 330°
sen | \3/2(\2/2| 1/2 |-1/2 |~2/2|\3/2|2/2| -1/2
cos | —1/2 |\2/2|<3/2|—3/2|\2/2| =1/2 | N2/2 | 3/2
—3 | -1 [3/3|V3/3| 1 | N3 | -1 |3/3

.

60 (ESTA RESUELTO EN EL LIBRO).

61 Resuelve las siguientes ecuaciones sabiendo que 0° < x < 360°.
a) (sen x)* —senx =0 b) 2(cos x)2 =3 cosx =0
c)3tgx+3=0 d) 4(sen x)>-1=0
e) 2(cos x)2 —cosx—1=0

a) (senx)% —senx=0

senx—O/xZO
T T x = 180°

senx(senx—1)=0
senx=1 — x=90°

b) 2 (cos %)% — N3 cosx =0
— /X=900
/cosx—O < %= 270°

\coxx=\/€/2/x=30

T~ x =330°

cosx(2 cosx—\3) =0

A3gx+3=0 — tgx=_1<x:;?;
X =

1 x=30°
senx=—<_ 1500
d4Genx)?-1=0 — (xenx)Z_%\
o __x=210°
senx=——<___ | _330°
e) 2(cos )2 —cosx—1=0
lim - cosx=1 — x=0

oS X = =

-

[a—y
W
jS¥)

_ 1/x=1200
cosx——z\x=240°
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