FUNCIONES

' f(x)
X)=
2x +1
Dada la funcion indica su dominio y su recorrido y dibujala.
Solucién:
1
2
R
Dom(f)= " -{- }
Rec(f) = 1 - {0}
Tomando algunos valores:
X ‘ -2 ‘ -1 ‘ 0 ‘ 1 | 2
f(x) ‘ -1/3 ‘ -1 ‘ 1 ‘ 1/3 | 1/5
2 1
f(x) =
o) 3X+6
Dada la funcién: indica su dominio y su recorrido y dibdjala.
Solucién:
_R
Dom(f)= "~ - {-2}
Rec(f) = X - {0}
Tomando algunos valores:
X ‘ -4 ‘ -3 ‘ -1 ‘ 0 | 1
f(x) ‘ -1/6 ‘ -1/3 ‘ 1/3 ‘ 1/6 | 1/9
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3 Representa las siguientes funciones e indica su dominio y recorrido:

2 . .
f(X):{x ,si >_<e(—oo,0) _[3sixel-21]
2x, six 0,2] 9(x) 2, sixe(1,2)

a) b)



Solucioén:

a) b)
Y
o |o
169
X IR X
(-0,2] [0,+c0)
a) Dom(f) = , Rec(f) =
[-2.2) {2,3}
b) Dom(g) = , Rec(g) =
fx)=+v2x +1
Dada la funcién: indica su dominio, su recorrido y dibudjala.
Solucién:
1
2
Dom(f) =[- 4)
Rec(f) = [0, 4)
Tomando algunos valores:
X ‘ -1/2 ‘ 0 ‘ 1,5 ‘ 2 3
f(x) ‘ 0 ‘ 1 ‘ 2 ‘ 2,2 2,6

/

T~

Representa las siguientes funciones a trozos e indica su dominio y recorrido:

1, Si X <-2

X .
x-1, six<-3 g(x) =43, si -2<x<1
f(x)=4-x+1, si -3<x<0 Jx, si1<x

3, si 0<x<w

a) b)

Solucioén:



y y
= X .__:/ﬂx
(~o0-4) U (1,4]

a) Dom(f) = 1, Rec(f) =
|:— %,0) U [l,+oo)
b) Dom(g) = ", Rec(g) =

El segundero de un reloj analdgico avanza 6° cada segundo. Escribe una funcién que exprese el &ngulo girado (en
grados) en funcion del tiempo (en segundos) y dibujala.

Solucioén:
% = 6t

Un ciclista participa en una carrera recorriendo 3 km cada minuto. Teniendo en cuenta que no partio6 del origen sino 2
km por detras representa en una tabla el recorrido durante los tres primeros minutos. Escribe la funcién que expresa los
kilometros en funcion del tiempo en minutos y dibdjala.

Solucién:
Tiempo en min. | 0 | 1 | 2 | 3
km recorridos | -2 | 1 | 4 | 7
s(t)=3t-2
s
- t

Un ciclista bebe 1/2 litro de agua cada 10 km de recorrido. Si en el coche de equipo llevan un bidén de 40 litros, haz una
tabla que indique su variacion y escribe la funcion que la representa.

Solucioén:



Litros | 40 | 39,5 | 39 | 37

35

km | 0 | 10 | 20 | 60

s = distancia en km.

v ‘L
\
—H——— km
X
9(x) ==
f(x) = 2x 2
Comprobar si y son funciones reciprocas entre si.
Solucion:
X
(fog)() =27 =X
Como es la funcién identidad, entonces si son reciprocas.

Calcula f - g e indica su dominio, para:

VX +1 X2 —x

f(x) = , g(x) =
) 2X 9%) x+1
a)
-2
f(x) = x2 - X -6, g(X) = ~
) 90 =2
b)
Solucion:
2_
(f-g)(x)ixz—x(xxg)+l
R -{-1,0}
a) . Dom(f-g) = .
2x3-8x%-6x+36
f9)x) = 5
b) . Dom(f-g) =
f(x)=x? -1 g(x)=+2x +1 fog gof
Dados , , realiza y y calcula el dominio en cada caso.
Solucién:
(fe@)(xX) =2x+1-1=2x fog R
. Dom( )= .
(@0 f)(X) = y2(x2-1) +1 = V2x% - 2x+1 ef g
. Dom( )= .
2-X
909 =2 "5
fx) =x +1 X -

Dados , , realizaf-g,f-gyf/gy calculael dominio en cada caso.

100



Solucioén:

3x%-2x-8
(f-9)(x) = T 3x_6
. R - {2}
. Dom(f-g) =
—xZ+x+2
(f-9)(x) = T ax_6
. R - {2}
. Dom(f-g) =
f 3x*-3x-6
-z
g 2-X
R - {2}
. Dom(f/g) = .
Calcula, si es posible, la funcién reciproca de
1-3x 7-X 3
f(x) = g(x) = —— h(x) =
6 2-2x ix)=¥x -2
a) b) c) d)
Solucion:
1-6x
f(x) =
(x) 3
a)
a1 7
X)=——
9 () X+1
b) .
_ 2x-3
h™x)=""—
) >
c) .
i) =x3+3
d) .
Calcula, si es posible, la funcion reciproca de:
X-3
9(x) = —— , )
f(x) =3x -2 4x h(x)=-x+5 i(X) = X* +5x
a) b) c) d)
Solucién:
f(x) = x+2
a) .
1 3
X) =
9 0=1"1
b)
h™2(x) =5-x
c) .

d) No es posible, pues i(x) no es inyectiva.

Expresa cada funcién como composicion de funciones:

h(x) = 5vx +5 by i) =vx%+3 )j(x):5x4+2x2+6
c

a)

Solucion:

h(x) = (fo 9)(x) f(x) = 5x+5,9(x) = v/x
a) con .

i) =(Fog)(x) () =x,9(x)=x+3
b) con

i) = (fo g)(X) f(x) = 5x%+ 2 x+ 6, g(x') = x2
c) con .

0



fog gof

Calcula y e indica sus dominios:
2 2X
f(x) = v g(x) = 3
a)
by f(x) = Vx2 +1, g(x) =3
Solucién:
2 1
(fo@)(x) = 377)( = X
3
fo R-10
a) . Dom( )= { }
2
2—
@ N =—3%-2
3 9x gof R - {O}
. Dom( )= .
(fo@)(¥) = ¥3% +1 =110 fog R
b) . Dom( )= .
(9o f)(x)=3 gf R
. Dom( )= .

f(x) =x?, g(x) =x°
Calcula la tasa de variacion media de en . Ordena las funciones seglin su tasa
de variacion media.

Solucion:
0 1 -y 3
TVM ,f=4—---05 TWM, f-—2-2-15
{o,ﬂ 1_0 2 [E’q 1_1 2
2 4-1
TVM, ) f = ——=3
b2t =5
1 1
WM, ;g=8—=2-025 TV™M, g=—8-"-175
o] 1o 4 ERNEE -
TVMjy 0= —— =7
[1,2]9 51

En el primer intervalo la funcidn f crece mas que la g, en el segundo y tercer intervalo crece mas la funcion g.

Halla la tasa de variacién media de las siguientes funciones en el intervalo [x, x+1]:
f(x) = x? f(x) = x3 f(x) = x f(x) = x*
a) b) c) d)
Solucion:
(x+1)* -x®  x*+2x+1-x°
X+1-x 1

=2x+1

a)
(x+1)°-x*  x3+3x%+3x+1-x°
X+1-X 1

=3x°+3x+1

b)
x+1-x 1

x+1-x 1

c)



x+1)*-x*  x*+4x*+6x°+4x+1-x°

X+1-X 1

=4x3+6x%+4x+1
d)

Al medir el indice de variacién del nimero de nacimientos en Espafia se ha observado que ha habido una notable
disminucién. Tomando como valor 100 el correspondiente al afio 1990 se tiene:

Afio 1990 1991 [1992 [1993 |1994 |1995 |1996 [1997 |1998 |1999 |2000
indice |100 [93,3 90,3 |85 82,9 |799 76,8 |73,7 |728 |70 68,7
¢, Cual fue la disminucion durante el primer lustro?

¢En qué trienio hubo un mayor descenso? Interpreta el signo del resultado.

Solucién:
79,9 -100 -21,1
TVM = - = —=-4,22
199019951 7995 "1990 = 5
85-100 82,9-93,3 79,9-90,3
TVM =——— " _—_5 TVM == 9% _ 347  TVM == T° _ 347
[19901993] = 7993 1990 [1991.1994] = 7994 1991 [19921995] = 7995 1992
76,8 -85 73,7-82,9 72,8-79,9
TVM =————— =-273 TVM =——1=-307 TVM =— 1 =237
[1993.1996] =7 996 _ 1993 [1994.2997] = 1997 “1994 [1995.1998] = 7 998 1995
70-76,8 68,7 -73,7
TVM =——=-227 TVM =— =-1,67
199619991 = 7999 _1996 [1997:2000] = 5000 _1997
El trienio en el que hubo méas descenso fue en 1990-1993.
El signo negativo indica que es descenso en lugar de aumento.
e(t) =50 + 100t — 5t
La ecuacion de un movimiento es . ¢Para qué valor de t la velocidad media entre 0 y t se anula?
Solucién:
. 5O+10(1t—05 t*~50 _ 0= 100t 50— {: = 20 (no tiene sentido)

Calcula la tasa de variacion media en [a,b] de f(X) = mx + n. ;{ Qué observas? ;Depende del resultado? ¢Qué nombre
recibe?

Solucién:
mb+n-(ma+n) mb-ma m(b-a) m
b-a b-a b-a
que no depende del resultado y coincide con la pendiente.
s(t)=t2
Un mdvil tiene por ecuacidn de su distancia . Hallar la velocidad media en los intervalos [1, 2], [1; 1,9], [1; 1,8],

[1;1,5],[2; 1,1], [1; 1,01] y [1; 1,001]. ¢Hacia qué namero se acercan?

Solucion:
S 3,61-1_ 201 v, = 324-1_ 28 v, - 2,25-1 _ 25 v = 121-1_ 21
17517 1,9-1 1,8-1 15-1 1,1-1
- 1,0201-1 201 v, = 1,002001—1: 2,001
1,01-1 1,001-1

Se acerca hacia el 2.

Un coche cubre la distancia entre dos ciudades a una media de 60 km/h y la vuelta a una media de 40 km/h. ¢ Cuél fue la
velocidad media de su recorrido?



2

Solucién:
Si s es la distancia entre las dos ciudades, la distancia total es 2s. El tiempo invertido en la ida es s/60 y en la vuelta es s/40, por

v=—25 _agkmh
S S

N + JE—
60 40
lo que la velocidad media es

X
f(x) =-5700log, —
(%) 9o 100

La edad de un fé6sil en funcién del porcentaje de carbono 14 viene dada por . Calcula la tasa de
variacion media en [1,2] y en [80,90] e interpreta el signo y magnitud de ambas cantidades.

Solucion:
2 1
-57001log, ——+5700log, —— 1
TVMp o) = 103_1 0 _ _570010g, 5 =5700
—570010g, % + 5700109, 8—% 80
TVM[go 00] = 90 80 =-5701log, 0 = 96,86

Ambas tasas son positivas, y por tanto indican un aumento de edad. La primera es mucho mayor, e indica que la antigiiedad de
un fosil aumenta mucho mas en ese intervalo.

Representa las siguientes funciones:

2 .
fix) = 1 XS xe(—oo,O) - X, SiXE[—Z,l]
) { 2x, sixe[0,2] 9(x) = x, six e(1,2]
a) b)
Solucién:
a) b)

Estudia la siguiente grafica, indicando: dominio, recorrido, puntos de corte con los ejes, simetria, periodicidad
crecimiento, continuidad, maximos y minimos.

RN
LRIRSY
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Solucioén:

Dominio: N -{...-8,-6.-4-2,02,4.68...}. R-{2n}

Recorrido: (-2,2)

Corte eje OY: No tiene eje OX x={-7,-5,-3,-1,1,3,5,7....}

Simetria: Es simétrica respecto del origen

Periodicidad: Es periodicacon T =2

Creciente: Nunca Decreciente: En tos los trozos de la funcion

Continuidad: la funcién no es continua en: x ={...,-8,-6,-4,-2,0,2,4,6,8...}

Maximos: los valores maximos son los del principio del intervalo y los minimos los del final.

Representa las siguientes funciones a trozos:
2

X%, six<0 x-1, si x<-3
f(x)=1[x|, si 0<x<1 f(x)=1-x+1, si -3<x<0
X, SIi1l<Xx<ow 3 si 0<X<w
a) b)
Solucioén:
a) b)
Y
qi
I X [ 1 1 X

La gréfica que se da a continuacion indica la evolucion de un valor de la bolsa (en el eje vertical en miles de euros por
accién) durante una jornada. Estudia su dominio, recorrido, puntos de corte, simetria, periodicidad, crecimiento,
continuidad, maximos y minimos.

€/acc
\

011121\/4’1516'
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Solucioén:

Dominio: [10,16 )

Recorrido: [-2000, 6000)

Corte eje OY: No aparece en la grafica (y = 0) por tanto no se puede decir el punto de corte. eje OX: 12:45y 14:15
Simetria: No es simétrica

Periodicidad: No es periddica

Creciente: Intervalos 10:00h a 10:30h; 11:00h a 11:30h; 14:00h a 14:30h
Decreciente: Intervalos 11:30h a 12:00h; 12:30h a 13:00h; 14:30h a 16:00h
Continuidad: La funcion es continua en todo su dominio

Maximos: (11:30h, 6000), (14:30h , 4000)

Minimos: (13:00h ,-2000)

Las siguientes funciones no son simétricas ni respecto al origen ni respecto al eje OY, pero lo son con respecto a otros
ejes u otros puntos. DibGjalas y di con respecto a que ejes 0 puntos son simétricas y sus zonas de crecimiento y
decrecimiento.



a)y = x?+2x +1 b)y=x*+1

Solucioén:
a) A b)

a) Simétrica respecto a larectax = 3
Creciente: x<3

Decreciente: x > 3

b) Simétrica respecto al punto (0,-1)
Siempre decreciente.

¢Cual de las siguientes graficas representa a las funciones que se dan a continuacion?

X, Si0<x<3

g(x) = 3, si3<x<10
f(x) = % sixe©4) ;x, si 10<x <16
—% six e(4,8)
a) b)
1 2 3
Y \Y \Y
0——o0
I) :I'I "5 EIZ 1'0 X
o——=0

Solucién:
La funcion a) f (x) esta representada en la grafica 1
La funcion b) g (x) esta representada en la grafica 3

Representa las siguientes funciones a trozos:

l,six<—2

X -
2, six<-2 g(x)=43, si -2<x<1
f(x)=4x, si-2<x<1 \/; si 1<X

-X, Sil1<x<ow

a) b)

Solucioén:



¢ Cuantas veces puede cortar una funcion al eje de las x? ¢ Y al eje de las y?

Solucién:

Una funcion puede cortar al eje de las x todas las veces que quiera, es al eje de las y al que solo puede cortar en una ocasion ya
que si lo cortara mas veces no se trataria de una funcién. Las funciones periddicas que cortan al eje en alguna ocasion lo hacen
repetidas veces (hasta infinito).

Solo una vez ya que si cortase al eje y en méas de una ocasion al valor de x = 0 no le corresponderia un Unico valor, que es una
condicion indispensable para que una grafica defina una funcién.

Indica para qué valores de x las siguientes funciones son continuas:

f(x) = 3
X(x +3)(x =5)
a)
g(x) =y (x=3)(x+2)
b)
Solucién:
R -{-3,05} (~o0,-2] U [3,40)
a) b)
Indica para qué valores de x las siguientes funciones son continuas:
f(x) = :
X+D)X=-3)(x-7)
a)
X) =
90 ="7—
b)
Solucién:
R-{137} R-{+1}
a) b)
2
f(x) =
R" R X
La funcién f de en  dada por , ¢€s discontinua en x = 0? ¢ De qué tipo es su discontinuidad?
Solucién:
X2
Im—=—=1Imx=0
Xx—0 X x—0
Si, pues no esta definida en x = 0. Como , la discontinuidad es evitable.

Indica para qué valores de x las siguientes funciones son continuas:
2X +7

f(x)=—=2" 0
) (x-3)W/x+3

a)
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3
900 = X4/(x —1)(X +3)
b)
Solucién:
(— 3,3) U (3,+oo) (— oo,—3) U (1,+oo)
a) b)

La suma de dos funciones no continuas en X, ¢puede ser continua en x,? Pon algin ejemplo.

Solucién:
1 1
== gM=-=
X X (f+9)(x)=0

Si, por ejemplo y son funciones discontinuas en x = 0, pero su suma es , que evidentemente
es continua en todo R

1 six>0

fx)=<0 six=0

-1 si x<0
Sea . Estudiar la continuidad de esta funcion llamada “funcidn signo”. ¢ De qué tipo son sus
discontinuidades?
Solucién:
En x = 0 tiene una discontinuidad de salto finito igual a 2.

1l sixe

o=, o X<

3 sixgQ
Sea . Estudia su continuidad y limites laterales en cada punto.
Solucién:

lim f(x)
acR x—a*

Para cualquier , los limites laterales no existen, pues hay puntos infinitamente cercanos a x = a con ordenada 1

y también hay puntos infinitamente cercanos a x = a con ordenada 3 (tanto por la izquierda como por la derecha).
Por tanto, f(x) tiene, en todos los puntos, discontinuidad esencial o de tercera especie.

Hallar los puntos de discontinuidad de f(x) y su tipo:

f(x) = Ix]+x

2 f(x) = E(x)
a) b)

Solucioén:

a) No tiene puntos de discontinuidad, pues es suma de funciones continuas en R
b) Es discontinua en todos los nimeros enteros con una discontinuidad de salto finito igual a 1.

Sea f una funcién tal que f(xo) * 0. Si la funcién f y la funciéon f - g son continuas en X, ¢.debe ser g continua en x,?

Solucion:
g =

Si, pues , 'y el cociente de dos funciones continuas en X, es otra funcidn continua en X, (siempre que el denominador no
se anule, como nos dice que f(x,) * 0).

9
f

Hallar los puntos de discontinuidad de f(x) y su tipo:
f(x) = Ix]-x
2 f(x) = x —E(X)
a) b)



Solucioén:

a) No tiene puntos de discontinuidad, pues es suma de funciones continuas en R
b) Es discontinua en todos los nimeros enteros con una discontinuidad de salto finito igual a 1.



