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1. La Ciencia y su Método
El método cientifico

1. La Fisica y la Quimica son dos ramas de la ciencia. ¢Qué es lo que estudia cada una de estas
disciplinas cientificas? ¢Qué tienen en comun con la Biologia y la Geologia?

2. Elabora un esquema en tu cuaderno con las distintas fases que comprende el método cientifico,
indicando en qué consiste cada una de ellas.

3. Contesta estas cuestiones sobre el método cientifico:
a) ¢Qué es una hipotesis?
b) ¢Son validas todas las hipotesis que se formulan en una investigacion? ¢Por qué?

4. La observacion es la primera etapa del método cientifico:

a) ¢En qué consiste esta fase?

b) ¢Cuél es su finalidad?

c) ¢Podemos decir que observar y mirar es lo mismo? Si no es asi, ¢cuél es la diferencia entre
ambas acciones?

5. Una observacion cuidadosa puede dar lugar a un descubrimiento. En ocasiones, sin pretenderlo,
se han realizado descubrimientos muy interesantes de forma totalmente casual. Busca informacion
en Internet sobre el descubrimiento de la sacarina, e indica quiénes lo llevaron a cabo y como se
produjo.

6. Relaciona estos términos que hacen referencia al método cientifico, con la accién que le
corresponde en cada caso, de las que se indican a continuacion:

Observacion - Hipotesis - Experimentacion - Informe

a) Se elabora una explicacion sobre el fendbmeno que se esta estudiando.

b) Recoge toda la informacion del proceso y las conclusiones finales.

c) Comprueba la validez de la hipotesis.

d) Se estudia con atencidn un fendmeno y se recoge toda la informacion posible acerca del mismo.

7. Los siguientes enunciados pueden contener errores y no ser del todo correctos. Indica cual es el
error en cada caso y copia de nuevo el enunciado, ya corregido, en tu cuaderno:

a) La experimentacion solo es necesaria si no se estd seguro de que la hipotesis formulada es
correcta.

b) El informe cientifico recoge las observaciones iniciales y la hipdtesis que hayamos formulado.
No es necesario incluir datos ni conclusiones finales.

8. En algunos periddicos aparece el hordscopo. (Se pueden aceptar estas predicciones como
cientificas? ¢ Y la prediccion del tiempo? ¢Por qué?

9. Disefia un experimento para comprobar si esta hipotesis es verdadera o falsa: “Un cubito de hielo
se funde antes cuanto mayor es la temperatura exterior”. Indica que variables has utilizado.

10. {Coémo comprobarias esta hipotesis? “Los alimentos en una olla exprés se cocinan antes cuanto
mayor es la presion a la que estan sometidos?
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11. Estas con una bebida refrescante, una bebida gaseosa y pesando en el gas disuelto en el liquido
te planteas la siguiente hipotesis: “La cantidad de CO2 disuelto en el refresco es mayor cuanto
mayor es la temperatura del refresco”.

a) Disefia un experimento para comprobar si la hipotesis es verdadera o falsa.

b) Enumera las variables que utilizas.

¢) ¢Que magnitud tomarias como control?

La informacion cientifica y sus fuentes

12. Cuando queremos preparar un plato y no estamos seguros de como debemos hacerlo, podemos
mirar la receta en algun libro de cocina. ¢Podriamos considerar un libre de cocina como una fuente
de informacion? Explica tu respuesta.

13. Durante el desarrollo del método cientifico, tras la observacion, y antes de elaborar la hipotesis,
es recomendable llevar a cabo una investigacion bibliogréfica ;En qué consiste esta investigacion?
¢Por que es necesario realizarla antes de formular la hipétesis?

14. Imagina que buscas informacion en Internet sobre un fendmeno y, en dos paginas web,
encuentras datos contradictorios. ;Qué harias?
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2. Las magnitudes y su medida. El Sistema Internacional de Unidades.

La medida. Magnitudes y unidades

1. ¢Qué diferencia hay entre la informacion cualitativa y la informacion cuantitativa relativa a un
fendmeno? ¢Con cual de estos dos tipos de informacidn se relaciona la realizacion de una medida?
Explica por qué.

2. Indica, en cada uno de los siguientes casos, si se trata de informacion cualitativa o cuantitativa:
a) Una persona mide 1,85 metros.

b) El coche circula a una velocidad de 45 km/h.

c¢) Tardé mucho tiempo en completar el ejercicio.

d) La mesa es muy pesada.

3. Cuando se realiza una medida, es necesario expresar el resultado indicando tanto la magnitud que
se ha medido, como el valor obtenido y la unidad tomada como referencia. Fijate en los resultados
que aparecen a continuacion e indica si estan correctamente expresados:

a) Masa de una pelota = 250 g. b) Altura de una mesa = 0,75.

c) 42 segundos. d) Temperatura ambiente = 28,3 °C.

El sistema internacional de unidades

4. En el Sistema Internacional de Unidades las magnitudes se clasifican en dos tipos: fundamentales
0 bésicas y derivadas. Indica, para cada una de las siguientes magnitudes, a cual de los dos tipos
corresponde:

a) Temperatura. c) Fuerza. e) Superficie.

b) Longitud. d) Voltaje. f) Masa.

5. Indica qué magnitud se mide con cada una de las unidades que se relacionan a continuacion, y si
se trata de una magnitud basica o derivada:

a) Metro cabico (m?3). c) Amperio (A). e) Kelvin (K).

b) Newton (N). d) Julio(J). f) Kilogramo (kg).

6. Los siguientes enunciados son incorrectos. Busca el error, escribiendo de nuevo cada enunciado
en tu cuaderno ya corregido:

a) La longitud es una magnitud derivada del Sistema Internacional y su unidad de medida es el
metro.

b) La unidad de superficie del Sistema Internacional es el metro cubico.

c) De acuerdo con el Sistema Internacional, la velocidad se expresara en kilébmetros por hora.

d) La potencia y la intensidad de corriente de un circuito eléctrico son dos magnitudes
fundamentales o basicas del Sistema Internacional.

7. ¢Qué maultiplo o submultiplo del metro utilizarias para expresar estas medidas?
a) La distancia entre dos ciudades.

b) El diametro de un tornillo.

¢) La longitud de una bacteria.

Conversion de unidades

8. Escribe cual es la equivalencia entre las siguientes unidades de medida de longitud:



Capitulo 2 Magnitudes y su medida. Sistema Internacional de Unidades 2°ESO -pag 5

a) El metro y el centimetro.

b) El decametro y el milimetro.
c) EI megémetro y el kildmetro.
d) El centimetro y el micrometro.
e) El micrémetro y el milimetro.

9. Establece la equivalencia de los siguiente multiplos o submultiplos.
a)1l Mm= g c) ldag = g e)lmg= g
b) 1 hg = g d)lcg= g f)lug= g

10. Se han realizado algunas medidas de longitud, con los resultados que se indican a continuacion.
Realiza la conversion de unidades necesaria y expresa todos estos valores de longitud en metros:

a) Anchura de una hoja de papel = 297 mm. c) Altura de un edificio = 2,4 dam.

b) Longitud de un camino = 0,398 km. d) Longitud de una valla metalica = 3,9 dm.

11. Realiza las conversiones de unidades que se indican a continuacion mediante factores de
conversion:

a) | = 350 pA. Exprésala en mA. c) | = 65 km. Exprésala en Mm.

b) t = 0,45 s. Exprésalo en ms. d) m = 0,0075 hg. Exprésala en mg.

12. En una experiencia de laboratorio, el profesor entrega a sus alumnos una serie de objetos para
que determinen su masa. Tras la medida se obtiene que la masa del primer objeto es de 3400 mg, la
masa del segundo es de 0,45 dag, la del tercero de 15 dg y la del cuarto 0,0018 kg. ¢Cudl sera la
masa total de todos estos objetos, expresada en gramos?

13. Unos amigos estan planificando una excursién por el campo. El recorrido total del sendero es de
6,8 km e invertirdn un tiempo aproximado de 75 minutos. Llevardn como maximo una carga en la
mochila de unos 2800 g y comeran junto a una cascada de agua de 2,5 m de altura. ¢Cudles de las
siguientes afirmaciones no son correctas?

a) La longitud del sendero es de 68 hm.

b) Invertiran en la excursion 7500 s.

c) Cada uno llevara 28 kg en la mochila.

d) La altura de la cascada es de 250 dm.

14. Realiza las siguientes conversiones de unidades de superficie, utilizando factores de conversion:
a) 750 cm? en m? c) 12800 m? en km?
b) 0,05 m? en dm? d) 0,4 cm? en mm?,

15. Unos arquitectos estan proyectando la construccion de un centro comercial en un solar rectangular
de 120 m de largo por 80 m de ancho. Calcula la superficie que ocupara y expresa el resultado en m?,
en hm?y en km?,

16. Realiza las siguientes conversiones de unidades de volumen y capacidad, utilizando factores de
conversion:

a) 0,025 m* en cm®, c) 0,8 L en mL.

b) 50 mL en dL. d) 250 cm® en mL.

17. En casa de Lucia consumen, por término medio, unos 9 m® de agua al mes. ¢Cuantos litros de
agua habran consumido cada dia, suponiendo que el mes ha sido de 30 dias?

18. Uno de los embalses mas grandes de la peninsula ibérica es el de La Serena, de la cuenca del rio
Guadiana a su paso por la provincia de Badajoz. Su capacidad supera los 3200 hm® y ocupa una
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superficie de casi 14000 ha. ¢Qué cantidad de agua, expresada en m?, puede almacenar este embalse?
¢Qué superficie ocupa, expresada en m??

19. Realiza los siguientes cambios de unidades:

a) 25,8gacg b) 0,05 hg a dg c) 3,5dag a kg d) 450 mg a dag

e) 8,15km a dam ) 1,45 dam a dm g) 0,04 hmam h) 59 mmacm

)16 LahL J) 0,25 daL amL k) 7,5KL acL )50 dL ahL

20. Ordena estas cantidades de mayor a menor:

a) 0,015 kg; 2765 dg; 2,54 dag  b) 75 cm; 0,65 dm; 1,25 m ¢) 0,05 hL; 250 daL; 3672 mL
21. Realiza los siguientes cambios de unidades:

a) 1,25 m? a cm? b) 0,082 km? a dm? ¢) 1,007 dam?>amm?  d) 500 cm? a mm?

e) 73,357 cm*amm®  f) 1,0576 dam*adm® @) 3,25 m®adm?® h) 256 cm® a mL

22. Ordena estas cantidades de mayor a menor:
a) 1432 cm?; 347 dam?; 0,0005 km? b) 0,000564 hm?; 657892 cm?; 4,5 m?
¢) 6,42 cm?; 0,935 dm3; 2575 mm?®

23. Coge un tetrabrik en los que se anuncia un L de leche o de zumo.
a) Con una regla mide el largo, el ancho y el alto y luego determina su volumen.
b) Razona si el tetrabrik puede contener 1 L de leche.

24. Realiza las siguientes transformaciones.

a) En una piscina caben 250 millones de L de agua. Exprésalo en m®,

b) Los botes de refresco tienen un volumen de 33 cL. Exprésalo en cm®.

¢) En una receta se necesitan 5 dL de aceite. Expresa esta cantidad en dm®y en cm?®,

Redondeo y notacion cientifica

25. ¢Cual es el criterio que se utiliza para redondear un resultado? Indicalo y redondea cada uno de
estos resultados con dos cifras decimales.

a)1=0,2346 m. c) f=2,3478 min.

b) m = 25,653 g. d) v = 36,2305 km/h.
26. Expresa los resultados que se indican a continuacién en notacion cientifica:

a) m =0,00345 g. c) t=4000 s.

b) I = 25000 mA. d) I =75000000 m.
27. Expresa en notacion decimal los resultados que se indican a continuacion:

a) V=4,8-10* m3. ¢) m = 3,25-1072 kg.

b) 1 =2,65-10° m. d) S=9,4-10° km?,

Instrumentos de medida

28. Contesta las siguientes cuestiones, explicando con claridad tu respuesta, en cada caso:
a) ¢Qué es un instrumento de medida?

b) ¢Cuando puede considerarse que un instrumento de medida es preciso?

C) ¢A qué denominamos resolucion?

29. Indica qué magnitud se mide con cada uno de los siguientes instrumentos de medida habituales
en el laboratorio de ciencias:
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a) El calibre o nonius. c) La probeta.
b) La balanza digital. d) El polimetro.

30. Indica si las siguientes afirmaciones son correctas o incorrectas, explicando en cada caso el
motivo de tu respuesta:

a) La exactitud es la minima variacion de la magnitud que es posible medir.

b) Un instrumento se considera preciso cuando proporciona valores de la magnitud muy proximos
al valor que realmente tiene.

¢) Una balanza que pueda medir hasta las milésimas de gramo tiene una alta resolucion.

31. Explica en qué se parecen y en qué se diferencian los siguientes pares de instrumentos de
medida:

a) El flexémetro y el nonius.

b) La balanza de platillos y la balanza digital. P

c) La probeta y la pipeta graduada. a) b) 1 | 2

32. Indica qué instrumentos de medida
aparecen en las siguientes fotografias. Realiza
una breve descripcion indicando, entre otros
aspectos, para qué se utilizan en el
laboratorio.

33. De las siguientes parejas de instrumentos, ¢cual de los dos tiene una mayor resolucion? Justifica
tu respuesta.

a) Una probeta y una pipeta.

b) Un nonius y una cinta métrica.

c) Un reloj de cocina y un cronémetro digital.

d) Un termémetro clinico y otro de laboratorio.
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3. La materia y sus propiedades. Estados de la materia

La materia y sus propiedades

1. Explica el criterio que se utiliza para diferenciar la materia de lo que no lo es. llustra la respuesta
con los ejemplos de la madera y la luz.

2. Contesta las siguientes cuestiones:
a) (Como se mide la masa? ¢En qué unidades se expresa el valor de esta magnitud?
b) ¢Por qué decimos que la masa y el volumen son propiedades generales de la materia?

3. Si un cuerpo sélido tiene forma geométrica, podemos calcular su volumen aplicando formulas
matematicas. Utilizando la férmula que corresponda en cada caso, calcula el volumen de estos
objetos:

a) Un taco de madera con forma de prisma de dimensiones 10 cm, 5cmy 2 cm.

b) Una bola de acero esférica de 2,8 cm de didametro.

¢) Una barra cilindrica de plastico con un didmetro de 6 cm y una longitud de 20 cm.

4. Realiza las conversiones de unidades de masa o volumen que se indican, utilizando el
procedimiento de los factores de conversion:

a) Expresa una masa de 0,046 kg en g. c) Expresa una masa de 375 mg en g.

b) Expresa un volumen de 5400 cm?® en m3. d) Expresa un volumen de 600 cm®en L.

5. ¢Qué es la densidad? Explicalo, indicando cdmo puede medirse y en qué unidades se expresa el
resultado de la medida de esta magnitud.

6. Una sustancia tiene un valor de densidad de 2,5 g/cm?®. ;{Qué informacion nos proporciona este
dato?

7. Tenemos un trozo de acero cuya masa es de 117 g y que tiene un volumen de 15 cm?3. ;Cuél es la
densidad de esta pieza? Interpreta el significado del resultado obtenido.

8. Calcula la densidad de las siguientes sustancias en la unidad del Sistema Internacional a partir de
los datos que se indican:

aym=45kg;V=500L b) m=35000mg;V=5L ¢)m=340t;V =4dam®
dm=6g;V=5mL e)m=9009g;V=15L

9. Tenemos dos piezas metalicas, una de cobre y otra de niquel, ambas con un volumen de 30 cm?.
La pieza de cobre tiene una masa de 267 g, mientras que la masa de la pieza de niquel es de 0,258
kg. ¢Cual de estos dos materiales tiene una densidad mayor? ¢Por qué?

10. Un plastico ultraligero de Gltima generacion tiene una densidad de 0,75 g/cm?. ¢ Cual es la masa
de un blogue cubico de plastico de 35 cm de arista? ;Qué volumen ocupa una masa de 10 kg de
plastico?

11. Elabora una ficha descriptiva para cada una
de estas sustancias, en la que aparezcan
indicados, entre otras propiedades, su estado de
agregacion, el color, la textura, la dureza, la
resistencia o la conductividad térmica. ¢Se te

a) c)
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ocurre alguna otra propiedad que deberia indicarse para que la sustancia quede perfectamente
descrita?

Estados de la materia

12. ¢A qué estado o estados de agregacion corresponde cada una de las siguientes propiedades?
a) No se puede comprimir. d) Puede fluir.

b) Se difunde facilmente. e) Se puede comprimir.

¢) Mantiene su forma.

13. Indica si las siguientes afirmaciones son correctas o incorrectas, justificando en cada caso tu
respuesta:

a) Un solido mantiene una forma fija y definida.

b) Los liquidos y los gases se difunden facilmente.

c) Sélidos y liquidos tienen un volumen fijo, aunque estos Gltimos se pueden comprimir.

d) Los liquidos se comprimen facilmente, al contrario de lo que ocurre con los gases.

14. Contesta estas cuestiones sobre los estados de agregacion de la materia:

a) ¢Como podemos diferenciar un solido de un liquido? ;Y un liquido de un gas?

b) ¢Hay algo que tengan en comun los sélidos con los liquidos?

c) ¢Y un solido con un gas? ¢Hay alguna propiedad que tengan en comun estos dos estados de
agregacion?

15. Relaciona las propiedades que permiten caracterizar los estados liquido y gaseoso con los
siguientes fenémenos:

a) Un ambientador perfuma toda la habitacion.

b) Una botella se derrama al volcarla.

c) Podemos apretar un globo con las manos.

d) El gas natural llega a nuestras casas por tuberias.

e) Un neumaético se desinfla al pincharse.

f) Al mover el pistdn de una jeringa, el jarabe sale por el extremo.

Los cambios de estado

16. ¢Qué diferencia hay entre la fusién y la solidificacién? ¢{Hay algo que tengan en comun estos
dos cambios de estado?

17. ¢Como se define el punto de fusion? Redacta un breve parrafo que incluya la definicion con
algin ejemplo de punto de fusion de alguna sustancia que conozcas.

18. Indica si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas, justificando en cada caso el porqué
de tu respuesta:

a) El punto de fusion es el cambio de sélido a liquido.

b) El punto de ebullicion del agua es de 0 °C.

c) Por debajo del punto de fusidén una sustancia se encuentra en estado liquido.

d) Para vaporizar una sustancia, la temperatura debe ser superior al punto de ebullicion.

19. Contesta las siguientes cuestiones, explicando tu respuesta con claridad:

a) ¢En que estado se encontrara una sustancia que se ha calentado hasta superar su punto de
ebullicion?

b) ¢Y si se trata de una sustancia liquida que se enfria hasta su punto de fusion?

c) ¢Qué ocurre con la temperatura mientras se produce un cambio de estado?
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d) ¢Qué proceso hay que seguir para conseguir la solidificacion completa de un liquido?

20. Identifica los cambios de estado que tienen lugar en las siguientes situaciones e indica qué los
produce:

a) Se forma el magma en el interior de la Tierra.

b) Hacemos helado en el congelador.

c) Al calentar mercurio emite vapores muy toxicos.

d) Al amanecer las plantas estan cubiertas de rocio.

e) Los cristales del coche se empafian en invierno.

21. El punto de fusion del plomo es de 327 °C y su punto de ebullicién, de 1750 °C.

a) ¢En qué estado se encontrara un trozo de plomo calentado hasta la temperatura de 325 °C? ¢ Por
que?

b) ¢Y si la pieza anterior se ha calentado hasta la temperatura de 1650 °C?

c) ¢Qué habria que hacer para que el plomo se vaporice? Explicalo.

¢De qué esta formada la materia?

22. ¢A cudl o cudles de los tres estados de agregacion corresponde cada una de las siguientes
afirmaciones?

a) Las particulas se mueven libremente en todas las direcciones.

b) Las particulas estan en contacto.

c) Las particulas estan tan fuertemente unidas que solo pueden vibrar.

d) Sus particulas se deslizan unas sobre otras sin perder el contacto.

e) Las particulas estan muy separadas.

23. ¢Queé diferencias hay entre un liquido y un gas desde un punto de vista microscopico, es decir,
de sus particulas constituyentes? ¢ Hay algo que tengan en comin?

24. Las sustancias solidas, como una pieza metélica o una roca, mantienen un volumen fijo, si bien
se dilatan cuando se calientan. ; Como se explican ambas cosas de acuerdo con los fundamentos de
la teoria cinética?

25. ¢En qué consiste la difusion gaseosa? Explica cdmo tiene lugar este fendmeno propio de los
gases, e indica algun caso concreto en el que sea facilmente perceptible.

26. ¢ A qué se debe la presion que ejerce un gas contenido en un recipiente? Justifica, de acuerdo
con el fundamento de este fendmeno, si las siguientes situaciones supondrian un incremento o no de
la presion:

a) Introducimos el doble de gas en el recipiente.

b) Aumentamos el volumen en el que se encuentra confinado el gas.

c) Hacemos que las particulas se muevan mas rapido, incrementando la temperatura.
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4. La constitucion de la materia. Elementos y compuestos.
Elementos y compuestos

1. Contesta estas cuestiones:

a) ¢Qué quimico introdujo el criterio moderno que sirve para diferenciar los elementos de los
compuestos quimicos?

b) ¢Se pueden encontrar elementos quimicos como tales en la naturaleza o todas las sustancias
naturales son compuestos? Indica algunos ejemplos.

2. Indica si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas, justificando tu respuesta:

a) La teoria atdbmica fue elaborada por el quimico inglés John Dalton.

b) Segun la teoria atomica, los &tomos de elementos diferentes tienen distinta masa, aunque pueden
presentar las mismas propiedades.

c) Los atomos de los elementos pueden combinarse en cualquier proporcion.

3. Segun la teoria atdmica, se consideraba que los atomos eran indivisibles e indestructibles.
a) ¢Qué quiere decir que un atomo es indivisible?
b) Con lo que sabemos hoy dia, ¢podemos considerar correcta esta teoria? Explica por qué.

4. ¢Qué son las particulas subatomicas? Indica a qué particula o particulas se refiere cada una de las
siguientes afirmaciones:

a) Tiene carga eléctrica, y esta es positiva.

b) No tiene carga eléctrica.

) Su masa es muy grande si la comparamos con la de un electrén.

d) Es la mas pequefia de todas, y su carga eléctrica es negativa.

5. Los siguientes enunciados son incorrectos. Busca el error, y copialos en tu cuaderno ya
corregidos:

a) Segun Rutherford, el &tomo es una esfera maciza.

b) En el &tomo de Thomson estaban incrustados los protones de carga negativa.

c¢) Rutherford supuso que el atomo tiene un ndcleo negativo.

d) El modelo de Thomson es un modelo planetario, en el que los protones giran alrededor del
nucleo.

6. Contesta las siguientes cuestiones, teniendo en cuenta el modelo actual del tomo:
a) ¢Qué hay en el nucleo de un atomo?

b) ¢Qué es la corteza?

c) ¢Por qué el atomo es eléctricamente neutro?

7. Fijate en el siguiente dibujo. ; Cémo puedes interpretarlo teniendo en
cuenta lo que sabemos hoy dia sobre los &tomos? Cdpialo en tu
cuaderno, y explicalo indicando cuéles son las diferentes partes que se
observan y las particulas que las forman.

8. Contesta las cuestiones, explicando tu respuesta:

a) ¢Qué es el nimero atdbmico?

b) ¢Qué sabemos si disponemos del nimero masico de un atomo?

c) ¢Como se puede averiguar el nimero de neutrones de un atomo a partir de su niumero atomico y
su numero masico?

d) ¢Qué le ocurre a un atomo para el cual el nimero maésico coincide con su niumero atdbmico?
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9. Calcula el nimero de protones, de neutrones y de electrones que posee un atomo de calcio (Ca),
cuyo nimero atémico es 20 y cuyo nimero masico es 48.

10. Si un atomo posee un numero atémico igual a 26 y un numero masico igual a 59, ¢cuantos
protones, neutrones y electrones posee este 4tomo? Con estos datos, ¢podriamos saber a qué
elemento quimico pertenece? Explicalo.

11. Dados los siguientes a&tomos, elabora una tabla en la que aparezcan, para cada uno, cual es su
namero atébmico y cuél es su nimero masico, y el nimero de protones, electrones y neutrones que
posee:

) SAr D)EMg o lC d) “F e) $2n

0

12. Fijate en los dibujos de dos dtomos, para
los cuales se ha indicado, en cada caso, su
namero de protones (p*), de neutrones (n) y
de electrones (), y contesta:

a) Cuél es el nmero atémico de cada
atomo? ¢Y su nimero masico? ;Como lo
sabes?

b) ¢Qué puedes decir sobre la masa de estos
atomos?

13. Si nos dan el nimero atémico de un 4&tomo, pero no su nimero Masico, ¢podremos saber
cuantos protones y neutrones tiene? ;Por qué?

La clasificacion periddica de los elementos

14. Contesta las siguientes cuestiones:

a) ¢Cuantos elementos quimicos se conocen?

b) ¢Como es el simbolo de un elemento quimico?

c) ¢Con qué otro nombre se conoce a los semimetales?

15. En qué propiedades nos podemos basar para diferenciar un metal de una sustancia no metalica?
Explicalo, e indica un par de ejemplos de metales y de no metales.

16. Indica si las siguientes propiedades corresponden a los metales o a los no metales:
a) Su densidad suele ser bastante alta.

b) Por lo general, son opacos y mates, sin brillo.

¢) Casi todos son blandos.

d) Son buenos conductores de la electricidad y del calor.

e) Poseen un brillo muy caracteristico.

17. Algunos metales reciben el sobrenombre de «metales nobles». Busca informacion en libros o en
Internet sobre ellos y redacta un breve parrafo que explique el porqué de esta denominacion,
algunos ejemplos y aplicaciones.

18. ¢Qué informacidn relevante sobre un elemento quimico podemos encontrar en la tabla
periddica? Indicalo, seleccionando como ejemplo algun elemento quimico y consultando la tabla
que se incluye en tu libro.

19. Contesta:
a) ¢Qué posibles aplicaciones se vislumbran para el hidrogeno en un futuro préximo?
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b) ¢Por qué es tan importante el oxigeno para la vida?

C) ¢A qué se debe que el carbono se encuentre formando parte de millones de compuestos
quimicos?

d) ¢En qué campos tecnoldgicos cobra especial relevancia el uso del silicio?

20. Contesta las siguientes cuestiones sobre la radiactividad:
a) ¢En qué consiste la radiactividad?

b) ¢Por qué es peligrosa para los seres vivos?

c) ¢Qué elementos quimicos la produce?

21. ¢Cuéles son las aplicaciones mas importantes de los ele-mentos radiactivos? ;Existe algin
inconveniente en su uso? Explica tu respuesta.

Combinacion de atomos Moléculas y cristales.

22. Indica, de los términos enlaces, molécula o cristal, cual corresponde en cada caso:
a) Tiene una forma geométrica definida.

b) Se denomina asi a las uniones entre los atomos.

c) Existe una ordenacion interna de sus particulas.

d) Es una agrupacion independiente de varios a&tomos.

e) Se producen porque, de este modo, los &tomos ganan estabilidad.

23. ¢Qué es una molécula biatomica? ;Y una macromolécula? ;Qué tipo de molécula es la del
agua?

24. ¢ Qué tipo de estructura microscopica poseen las sustancias cristalinas? Explicalo, y pon algin
ejemplo de sustancia natural que forme cristales.

25. Interpreta las siguientes formulas, indicando qué elementos forman el compuesto, y cual es la
proporcion de los atomos:

a) Pentacloruro de fosforo, PCls. d) Trihidruro de hierro, FeHs.

b) Di6xido de plomo, PbO.. e) Hidréxido de sodio, NaOH.

¢) Acido fosforico, HsPOa.

26. La formula del dioxido de carbono es CO: y la del amoniaco NH3. De acuerdo con estas
formulas, dibuja y explica como sera una molécula de estas sustancias en tu cuaderno.

27. Como sabes, el oxigeno (21%) y el nitrogeno (78%) son los gases mayoritarios que componen

el aire. Teniendo en cuenta que estan formados por moléculas diatdmicas cuyas formulas son Oz y
N2, respectivamente, ;,como dibujarias un recipiente que contiene aire? Recuerda la teoria cinético-
molecular.
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5. Clasificacion de la materia. Mezclas y disoluciones.

Procesos fisicos

1. Fijate en cada una de las siguientes acciones. ¢Cuales de ellas pueden considerarse ejemplos de
cambios fisicos? Justifica el porqué de tu respuesta.

a) Un jugador de fatbol chuta un balon.

b) Quemamos carbon para hacer brasas.

¢) En una erupcidn volcénica, la lava que fluye por la ladera ha formado roca solida al enfriarse.

d) Un carpintero corta tableros de madera.

e) Una valla metélica de hierro se ha oxidado al permanecer durante mucho tiempo a la intemperie.

2. Indica si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas y por qué:

a) El movimiento es un cambio fisico, ya que el objeto cambia de lugar, pero mantiene sus
caracteristicas.

b) Cuando calentamos agua hasta que hierve se produce un cambio quimico, pues se observa como
se desprende una nueva sustancia gaseosa.

c¢) Cuando se rompe un vaso de cristal tiene lugar un cambio quimico, ya que se modifica la forma
y, por tanto, las propiedades del vaso.

d) Al calentarse la barandilla metalica de la ventana ha tenido lugar un cambio quimico, pues su
temperatura ha subido bastante.

3. Si en un recipiente que contiene agua afiadimos un poco de sal y agitamos hasta que se disuelva
completamente, ¢podemos decir que hemos llevado a cabo un proceso fisico? Explica tu respuesta.

Sustancias puras y mezclas. Disoluciones. Mezclas de especial interés

4. Indica, en cada uno de los siguientes casos, si se trata de una sustancia pura o de una mezcla. ¢En
queé te basas para diferenciar ambos tipos de sistemas materiales?

a) Un zumo de pifia.

b) Un tornillo de acero.

c) El helio de un globo de feria.

d) La pintura plastica para paredes.

e) El estafio para soldar componentes eléctricos.

5. Contesta estas cuestiones:

a) ¢A qué nos referimos cuando decimos que una mezcla heterogénea no es uniforme?

b) ¢Cémo clasificarias un puré de patata, como una mezcla homogénea o heterogénea? ¢Por qué?

c) Si tomamos varias porciones diferentes de una misma mezcla homogénea, ¢qué tienen en
comun?

6. Cuando empleamos el término disolucion, ¢a qué nos referimos exactamente? Explicalo y di
cdémo se denominan sus componentes. No olvides incluir algin ejemplo.

7. Elabora un esquema en el que aparezcan los siguientes conceptos: sustancia pura, mezcla, mezcla
homogénea, mezcla heterogénea y disolucion. Debes incluir el significado de cada concepto y algln
ejemplo para ilustrarlo.

8. Al echar un vistazo en la cocina hemos encontrado todos estos sistemas materiales: vino blanco;
alifio para ensalada; vinagre; agua mineral; acero; almibar.
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a) Hay uno que no es una disolucion. Identificalo, explicando por qué no es este tipo de mezcla.
b) Para el resto de disoluciones, indica cual es el disolvente y cual el soluto o solutos, si son varios.

9. ¢Qué criterios utilizamos para clasificar las disoluciones? Elabora un esquema sencillo en el que
aparezcan las dos clasificaciones que conoces, ilustradas con ejemplos.

10. Contesta, de forma razonada, las cuestiones siguientes:

a) ¢Qué es una disolucidn diluida?

b) ¢Cuando se considera que una disolucidn es saturada?

c) ¢Coémo seria una disoluciéon de agua salada que contiene 360 gramos de sal por cada litro, si
sabemos que no es posible disolver més cantidad de sal?

11. De acuerdo con el estado de agregacion de sus componentes, existen distintos tipos de
disoluciones. Indica dos ejemplos de disoluciones de cada uno de estos tipos, sefialando cual es el
soluto y cudl el disolvente.

a) Disolucion de un sélido en un liquido.

b) Disolucién de un liquido en un liquido.

c) Disolucion de un gas en un liquido.

12. No es lo mismo disolver que diluir, aunque a veces tendemos a confundir ambos términos.
Explica la diferencia entre disolucién y dilucién, aportando algin ejemplo que sirva para ilustrarla.

13. Un estudiante de cocina estd realizando un examen final, con la preparacion de un menu
completo. El entrante es un caldo de pescado. Al probarlo su profesor, le indica que esta muy
diluido y tiene poco sabor, por lo que debe concentrarlo més. ;Qué debe hacer el estudiante?

14. Alejandra debe preparar tres disoluciones de un colorante rojo en agua. EI volumen final tiene
que ser de 250 mL y se sabe que pueden disolverse un maximo de 20 g de colorante por cada 100
mL de disolucidn.

a) La primera disoluciéon debe ser diluida. (Qué cantidad de colorante podria disolver? ;Qué
aspecto tendra la disolucion?

b) La segunda disolucion debe ser concentrada. ¢(Cuanto pesara Alejandra de colorante para
prepararla? ;Como sera la disolucion obtenida ahora?

c) ¢Cuanto tendra que pesar exactamente para preparar la tercera disolucién, que debe ser saturada?

15. Contesta las siguientes cuestiones sobre los coloides:

a) ¢Qué tipo de mezcla es un coloide? Un coloide es una mezcla en la que el gran tamafio de las
particulas del soluto le da propiedades especiales, intermedias entre las de las disoluciones y las
mezclas heterogéneas.

b) ¢Qué nombre recibe el componente mayoritario en este tipo de mezclas?

16. Indica en qué se parecen y en qué se diferencian los siguientes tipos de mezclas:

a) Aleacion y disolucion.

b) Suspension y emulsion.

c) Coloide y disolucién.

17. Indica, para cada mezcla, si se trata de un coloide, un gel, una aleacién, una suspension o una
emulsion.

a) Jabon de manos. d) Tinta china.

b) Laton. e) Agua sucia o barro.

c) Crema facial. f) Salsa rosa.
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Separacion de mezclas

18. Fijate en los métodos de separacion que se relacionan. ¢(Para qué tipo de mezclas se
recomiendan? Indica si son adecuados para mezclas homogéneas o heterogéneas y, en cada caso, en
que estado de agregacion deben encontrarse los componentes que queremos separar.

a) Filtracion. b) Separacion magnética. c) Decantacion.  d) Tamizado. "

19. El aparato que aparece en esta ilustracion se utiliza en el laboratorio de quimica para  ®
Ilevar a cabo procesos de separacion de mezclas. (Coémo se llama? ¢En qué técnica de
separacion se emplea? ¢ Como se utiliza?

20. ¢Qué método fisico utilizarias para separar los componentes de las siguientes |
mezclas? Justifica tu eleccion en cada caso:

a) Una muestra de agua tomada de una charca esta sucia, ya que tiene particulas solidas en
suspension.

b) Al cortar unos tubos de hierro con una segueta, se han mezclado algunas limaduras de hierro con
arena del suelo.

c) Ha entrado agua en un depdsito de combustible, y se ha mezclado con la gasolina que contiene.

21. Considera una mezcla de dos combustibles para motor, la gasolina y el gaséleo. Se trata de dos
liquidos completamente miscibles. ; Como podriamos separarlos en el laboratorio? Indica la técnica
que deberia utilizarse, qué montaje habria que realizar para ello y como se llevaria a cabo la
separacion.

22. La sal de cocina que utilizamos se obtiene a partir del agua del mar, en las salinas que se
encuentran en muchas zonas de la costa. ;Qué método de separacion se emplea para ello?
Explicalo.

23. Para buscar en Internet. En una planta depuradora de aguas residuales el objetivo es eliminar
todas las sustancias no deseadas que se encuentran en el agua antes de verterla al medio natural, el
rio. Para ello se emplean diversas técnicas de separacion. Elabora un esquema en el que representes
las técnicas usadas y la secuencia de operacion.

Concentracion de una disolucion

24. Se tienen 450 mL de una disolucion que contiene 30 g de azucar. Calcula:
a) La concentracion en g/L.
b) La cantidad de aztcar que hay en 750 cm?® de disolucion.

25. El suero fisioldgico es una disolucion acuosa de cloruro de sodio de concentracion 9 g/L que se
utiliza a menudo para la descongestion nasal. Calcula:

a) La cantidad de cloruro de sodio que hay en 450 mL de suero.

b) La cantidad de suero en la que hay disueltos 35 g de cloruro de sodio.

26. Se disuelven 125 g de azucar en 350 g de agua. Calcula:
a) La concentracion en tanto porciento en masa.

b) La cantidad de azUcar disuelta en 500 g de agua.

c) La cantidad de disolucion que contiene 50 g de azUcar.

27. Una disolucién de sal en agua esta al 35% en masa. Calcula:
a) La cantidad de soluto y disolvente que hay en 300 g de disolucion.
b) La cantidad de disolucion que contiene 125 g de soluto.
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28. Para sazonar un caldo de pescado se deben afiadir 16 g de sal por cada 2 L de caldo.

a) ¢Cual es la concentracion del caldo en g/L?

b) Si cogemos 150 mL de caldo ¢Cual es su concentracion? ;Qué cantidad de sal contendran estos
150 ml?

29. Disponemos de un whisky de 43° (43% en volumen de alcohol) ¢Cuéantos mL de alcohol puro
hay en medio litro de whisky?
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6. Los cambios en la materia. Reacciones quimicas.
Procesos quimicos. La reaccion quimica.

1. Explica la diferencia entre un proceso fisico y un proceso quimico, incluyendo un ejemplo
de cada tipo para ilustrar tu explicacion.

2. Indica si los siguientes procesos o cambios en la materia son fisicos o quimicos,
justificando tu respuesta.

a) La nieve se funde al llegar la primavera.

b) En una planta petroquimica se obtiene un polimero plastico a partir de los derivados del
petroleo.

¢) Un banco metalico se calienta al Sol.

d) Un érbol salié ardiendo al caerle un rayo.

e) Se cuece el pan en el horno.

3. Los procesos quimicos se pueden reconocer a partir de algunos fenémenos que los ponen
de manifiesto.

a) ¢Cuales son estos indicadores en los que nos basamos para identificar un proceso quimico?
b) ¢ Cual de ellos se observa, por ejemplo, al encender un mechero?

¢) Y cuando ponemos una pastilla efervescente en agua, ¢qué fenémeno de los anteriores
aparece?

4. Responde las siguientes cuestiones sobre las reacciones quimicas, indicando algun ejemplo:
a) ¢A qué llamamos reactivos?

b) ¢Qué son los productos de una reaccidn quimica?

c) ¢Como se escribe una ecuacion quimica? ¢;Para qué sirve?

5. Al poner un trozo de hierro (Fe) en una disolucion acuosa de cloruro de hidrogeno (HCI),
se observa como al cabo de un cierto tiempo comienzan a desprenderse espontaneamente
burbujas de gas hidrogeno gaseoso (H), y se produce dicloruro de hierro (FeCl.), que queda
en disolucién acuosa.

a) ¢Podemos afirmar que se ha producido una reaccion quimica? ;Por qué?

b) En caso afirmativo, ¢cuél sera la ecuacion quimica que representa este proceso? Escribela.

6. Como ya sabes, la materia esta formada por atomos, que se unen para dar lugar a moléculas
y cristales. ;Cémo se justifica, desde un punto de vista microscopico, que en una reaccion
quimica se formen nuevas sustancias a partir de los reactivos iniciales?

7. ¢Son verdaderos o falsos los siguientes enunciados? Explica tu respuesta.

a) En una reaccidn quimica se forman nuevos enlaces.

b) La reaccion consiste en un trasvase de atomos desde los reactivos a los productos.

c) Durante una reaccion pueden perderse &tomos, pero no pueden aparecer otros nuevos.

8. Los siguientes enunciados son incorrectos. Busca el error cometido en cada uno de ellos y
copialos de nuevo en tu cuaderno, ya corregidos:

a) En una reaccién quimica se rompen los enlaces quimicos de los productos para dar lugar a
nuevas sustancias diferentes.
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b) Los atomos que forman los productos son distintos a los de los reactivos, pues son
sustancias diferentes.

c¢) Cuando analizamos el proceso en términos de atomos y moléculas, decimos que estamos
llevando a cabo una interpretacion macroscépica del mismo.

Ajuste de reacciones quimicas

9. Contesta brevemente las siguientes cuestiones:
a) ¢(Como sabemos si una ecuacion quimica esta ajustada?
b) ¢Podemos utilizar una ecuacion quimica sin ajustar? ¢Qué tipo de informacion nos daria?

10. Fijate en las siguientes ecuaciones quimicas que representan reacciones. Para cada una de
ellas, justifica si la ecuacion esta o no ajustada. Sefiala también la informacion que
proporcionan las ecuaciones ajustadas.

a) C2He(g) + Oz(g) — CO2(g) + H20(g)

b) 2 Als) + 6 HClg) — 2 AlClz) + 3 Hyg)

€) S(s) + O2(g) — SOz()

d) 2 FeOg) + Cs) — 2 Fe(s) + CO2(g)

11. El amoniaco es un compuesto quimico de gran importancia industrial, que constituye, por
ejemplo, la base de muchos productos de limpieza para el hogar. La ecuacion quimica que
representa el proceso de sintesis del amoniaco es: Hag) + N2 — NHz(g)

Ajusta esta ecuacion quimica, escribe sus coeficientes estequiométricos e interpreta la
ecuacion obtenida.

12. Ajusta las siguientes ecuaciones quimicas, e indica el nombre de todas las sustancias que
intervienen:

a) C(s) + Oz(g) — CO2(q) f) KCIOs¢) — KCls) + Oz(g)

b) S(s) + O2(g) — SO2() g) Al + Oz — Al203()

¢) Nags) + O2(g) — N2Os(g) h) N2Oss) + H20g) — HNOsz(ac)

d) Cs) + O2(g) — COyg) i) Clag) + Klae) — Iz(s) + KCleagy

e) Al + Oz — Al20s3() J) CaHa(g) + O2(g) — CO2(g) + H20(g)

Tipos de reacciones. Velocidad de reaccion

13. Observa estas ecuaciones quimicas, e indica, en cada caso, Si representan reacciones de
formacion, de descomposicion o de combustion. Justifica en cada caso tu respuesta:

a) 2 Mg(s) + Oz() — 2 MgOg)

b) 2 CsHe(y + 15 O2(g) — 12 CO2(g) + 6 H20()

C) 2 PbO2s) — 2 PbOys) + Oo(g)

d) 2 H2020) — 2 H20¢) + Oz(g)

14. El etano es un gas de formula C2Hs que reacciona facilmente con el oxigeno atmosférico,
desprendiendo una gran cantidad de energia en el proceso. La ecuacion quimica de este proceso es
la siguiente: CoHeg(g) + O2(g) — CO2(g) + H20(g)

a) Sefiala cual la formula de cada compuesto.

b) ¢Podemos afirmar que esta ecuacion corresponde a una reaccién quimica de combustion?
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c) Ajusta la ecuacion anterior e interpreta el significado de los coeficientes estequiométricos
obtenidos.

15. ¢Por qué conviene tomar mas precauciones para conservar los alimentos en verano?

16. Responde afirmativa o negativamente a las siguientes cuestiones sobre los catalizadores:
a) ¢Aumentan la velocidad de reaccién?

b) ¢Se consumen durante el proceso?

c) ¢Se afiaden junto con los reactivos?

d) ¢Son especificos para cada reaccion?

Las reacciones quimicas en nuestro entorno

17. ¢Qué interés bioldgico tiene la fotosintesis? ¢Cuales son los reactivos y los productos de esta
reaccion?

18. Explica qué entendemos por industria quimica. ;Qué dos tipos de industria quimica existen?
Define cada uno de ellos e ilustra tus definiciones con ejemplos.

19. Describe brevemente el problema medioambiental que supone el incremento del efecto
invernadero y cuales son sus efectos. A continuacion, discute las consecuencias de las siguientes
acciones personales sobre el medio ambiente:

a) Apagar las luces cuando no son necesarias.

b) Desplazarse siempre en coche.

c) Comprar aparatos de bajo consumo, aunque sean mas caros que los tradicionales.

20. Observa las siguientes graficas:

Aumento de temperatura. Variacion (7C)
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¢ Se podria establecer, comparandolas, una relacion entre ambas? Explica tu respuesta.
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7. La fuerzay sus efectos. Maquinas simples.
Fuerzas. Representacion y tipos de fuerzas.

1. Define que es una fuerza.

2. ¢Son verdaderos o falsos los siguientes enunciados? Explica tu respuesta.

a) Si un cuerpo que se encuentra en reposo comienza a moverse, debe ser porque esta actuando al
menos una fuerza sobre él.

b) Todas las fuerzas dan lugar a deformaciones en los sistemas sobre los que estan actuando.

c) Podemos decir que sobre un cuerpo que se encuentre completamente en reposo no acttia ninguna
fuerza.

3. Las fuerzas se representan mediante vectores. ;Qué utilidad puede tener representar ciertas
magnitudes, como son las fuerzas, mediante vectores? ¢Es realmente necesario utilizar este tipo de
representacion, o bastaria con indicar el valor de la fuerza sin mas? Explicalo.

4. Responde las siguientes cuestiones sobre los vectores:

a) ¢Qué es el punto de aplicacién de un vector?

b) ¢Qué nos indica este punto de aplicacion?

c¢) Cuando decimos que una fuerza es horizontal o vertical, ;a qué nos referimos, a su direccion o a
su sentido?

5. En este dibujo se representan dos fuerzas, una ejercida por la J 2\
mano Yy la otra, por la cuerda que sujeta el blogue. Responde A e?’

las preguntas:
a) ¢Cual es la direccion de la fuerza A? ;Y su sentido? B
b) ¢Como describirias la fuerza B, de acuerdo con las

caracteristicas de los vectores?

6. Dibuja mediante vectores las fuerzas que estan actuando en cada uno de los siguientes sistemas
fisicos:

a) Una lampara cuelga del techo.

b) Un nifio empuja un coche de juguete por el suelo.

¢) Una manzana madura cae desde el arbol.

d) Un trozo de madera flota sobre el agua.

7. ¢Cual es la condicion que debe cumplirse para que un cuerpo
se mantenga en equilibrio? Trata de explicarlo con algun ejemplo
concreto.

8. Fijate en este dibujo, y deduce si el carrito se encontrara o0 no
en equilibrio. Justifica tu respuesta.

9. Indica, para cada uno de los siguientes sistemas fisicos, si
actuan o no fuerzas, y si se puede considerar que el sistema se
encuentra en equilibrio. No olvides justificar tus respuestas:

a) Una persona esta sentada en un sofa.

b) Las aspas de un aerogenerador giran por accion del viento.

c¢) Un coche de competicion derrapa en una curva.

d) Un cuadro cuelga de la pared.
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10. Cuando tomas apuntes o realizas actividades en tu cuaderno utilizas tus lapices y boligrafos.

a) ¢De qué tipo es la fuerza que ejerces sobre el boligrafo mientras escribes? ¢Por qué?

b) Imaginate que el boligrafo se encuentra en el borde de la mesa y cae hacia el suelo. ¢Actia
alguna fuerza sobre él mientras cae libremente? En caso afirmativo, ¢qué tipo de fuerza es?

11. En cada una de las siguientes situaciones se ejercen fuerzas. Indica, en cada caso, si se trata de
una fuerza de contacto o de una fuerza a distancia:

a) Un carpintero golpea unos clavos con el martillo.

b) Dos cargas eléctricas del mismo signo se repelen.

c) El agua de un rio arrastra piedras y arena. Fuerza

d) El viento agita las ramas de un arbol. Fuerza de

e) Las gotas de lluvia caen durante una tormenta.

Medida de fuerzas.

12. Indica si la afirmacién es correcta o falsa, y si es falsa corrigela:
a) La fuerza es una magnitud fundamental, cuyo simbolo es F.
b) La unidad de medida de la fuerza en el Sistema Internacional es el kilogramo fuerza.

13. Contesta las siguientes cuestiones:

a) ¢Qué instrumento se utiliza para medir fuerzas?

b) ¢Cémo se denomina a los materiales que recuperan su forma original tras una deformacion?
c) ¢En qué se basa el funcionamiento de un dinamémetro?

d) ¢Qué es el limite elastico? ¢ Qué problema puede suponer?

14. ¢Qué se necesita para construir un dinamometro? Resume el proceso que se sigue para
conseguir un dinamometro fiable, en un parrafo de unas cinco lineas. No olvides releerlo antes de
darlo por terminado.

15. Imagina que tenemos tres fuerzas actuando sobre un mismo sistema fisico, de un newton, 100
dinas y 0,5 kilopondios, respectivamente. ;Cual de ellas es mas pequefia? ;Y cual es la mayor? ;En
qué te basas para compararlas? (Dato: busca lo que es una dina en la Web)

16. Realiza las siguientes conversiones de unidades de fuerza:
a) F1 =24 N, en dina. c) F3 = 3000000 dina, en N.
b) F2> =30 kp, en N. d) F4 = 147 N, en kp.

17. En el juego de la cuerda, los chicos que tiran hacia la derecha ejercen, de forma combinada, dos
fuerzas, de valores F1 = 4,5-107 dina y F2 = 280 N. En cambio, los que tiran hacia la izquierda lo
hacen con dos fuerzas de Fz = 50 kp y F4 = 320 N, actuando conjuntamente. ;Qué equipo gana?
¢Por que?

Maquinas simples.

18. Indica cual de los siguientes términos —palanca, fulcro, potencia o resistencia— es el que
corresponde a cada una de las siguientes definiciones:

a) Se denomina asi al punto en el cual se apoya la palanca.

b) Se trata de una maquina basada en una barra rigida.

c) Es la fuerza que se pretende vencer con esta maquina.

d) Llamamos asi a la fuerza que aplicamos a la palanca.
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19. Fijate en este operario, que trata de levantar una roca utilizando
una palanca. Realiza un dibujo esquematico en tu cuaderno de esta
palanca, e indica sobre el mismo las partes de esta maquina simple y
las fuerzas que estan implicadas.

20. ¢En que consiste la ley de la palanca? Escribe la formula que la
representa e indica qué significa cada una de las magnitudes que en ella aparecen.

21. Contesta las siguientes cuestiones:

a) ¢Como podemos conseguir que la fuerza que ejercemos para vencer una resistencia dada sea
menor?

b) Si disminuimos la distancia de la potencia al fulcro, manteniendo la misma resistencia y su
distancia al punto de apoyo, ¢qué ocurre con la potencia?

22. La resistencia de una palanca es de 800 N, y su distancia al punto de apoyo, de 90 cm. Si la
potencia se ejerce a una distancia de 1,2 m del punto de apoyo, ¢cual debe ser su valor minimo de la
potencia para poder vencer esta resistencia?

23. Se construye una palanca con una barra de 1,8 m, de modo que el fulcro se sita a 140 cm del
extremo sobre el que se aplica la potencia. Si la potencia aplicada en ese extremo es de 120 N, ¢cual
sera la resistencia maxima que podra vencerse con esta palanca?

24. Unos bomberos gque acuden a una llamada de emergencia se encuentran ante un derrumbe; una
pesada viga de 5 800 N de peso ha caido sobre el suelo. Como necesitan levantarla ligeramente,
deciden hacer palanca con una barra metélica de 2 m de longitud, colocando el fulcro a 50 cm del
extremo que ejerce la resistencia. Si entre todos ellos pueden aplicar una potencia de 2 kN,
¢lograran su objetivo?

Las reacciones quimicas en nuestro entorno

25. ¢Qué ocurriria si en una palanca se ejerce la potencia sobre el brazo mas corto, y se aplica el
brazo més largo sobre la resistencia? ¢Seria préctico utilizar una palanca de este modo? Explica tu
respuesta.

26. Explica en qué consisten y para qué se usan el plano inclinado, la polea el torno, la cufia y el
tornillo. ¢Por qué decimos que son maquinas?

27. Indica, para cada una de estas maquinas, si pueden considerarse 0 no palancas y, en caso
afirmativo, si se trata de una palanca de primer género, de segundo o de tercer género:

d)

a)
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8. Las fuerzas de la naturaleza (). Gravitacion.
Fuerzas gravitatorias. Gravitacion y peso

1. Contesta las siguientes cuestiones:

a) ¢Qué entendemos por gravitacion? ;Cuando se establecio cientificamente este fendmeno?

b) ¢Qué diferencia hay entre una fuerza de contacto y una fuerza a distancia? ;A qué tipo pertenece
la fuerza gravitatoria?

c) ¢Podemos afirmar que todos los cuerpos, por el hecho de tener una cierta masa, ejercen fuerzas
gravitatorias sobre otros cuerpos proximos?

2. Indica si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas, justificando en cada caso tu
respuesta:

a) Para que dos cuerpos sufran los efectos de la fuerza gravitatoria debe haber contacto entre ellos.
b) Las fuerzas gravitatorias son, por lo general, muy débiles.

c) Las fuerzas gravitatorias pueden ser de atraccién o de repulsion.

d) Las fuerzas gravitatorias se pueden anular con un dispositivo antigravitacional.

3. Pedro esté realizando sus tareas de Fisica. Durante un descanso observa la goma de borrar y el
lapiz sobre la mesa, y se pregunta por qué no se mueven el uno hacia el otro, si entre estos objetos
existe atraccion gravitatoria, como le han explicado en clase.

a) ¢Realmente existe una fuerza de atraccion gravitatoria entre el lapiz y la goma?

b) En caso de ser asi, ¢por qué no se mueven estos objetos el uno hacia el otro? Explicalo.

4. Las fuerzas gravitatorias dependen de factores como la masa de los cuerpos y la distancia de
separacion.

a) ¢Como influyen las masas de los objetos?

b) ¢Y la distancia de separacion?

5. ¢De qué modo se afecta el valor de la fuerza gravitatoria en cada una de las siguientes
situaciones? Indica, en cada caso, si la fuerza aumenta o disminuye, justificando tu respuesta.

a) Aumenta la masa de uno de los dos cuerpos.

b) Disminuye la masa de los cuerpos implicados.

c) Aumenta la distancia de separacion.

d) Disminuye la distancia de separacion.

6. ¢Cémo se modifica la fuerza gravitatoria entre dos cuerpos en cada uno de los siguientes casos?
Explicalo.

a) La masa de uno de los cuerpos se hace el doble.

b) La masa de ambos cuerpos se duplica.

¢) Se duplica la masa de uno de los cuerpos, al tiempo que se reduce a la mitad la del otro.

d) La masa de ambos cuerpos no varia, pero la distancia de separacion entre ambos se reduce a la
mitad.

7. ¢Qué es el peso? ¢ Qué relacion existe entre el peso y la masa?

8. Contesta:

a) ¢En qué unidades se mide el peso de los cuerpos?

b) Para el calculo del peso de un cuerpo, ¢en qué unidades debe expresarse la masa?

c) ¢Cual es el valor de la aceleracion de la gravedad en un punto préximo a la superficie terrestre?
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9. Sobre una mesa de encuentran dos objetos. Uno es un sacapuntas que tiene una masa de 50 g. El
otro es una lampara, cuya masa es de 1,8 kg. Teniendo en cuenta estos datos, y el valor de la
aceleracién de la gravedad terrestre, calcula el peso de cada objeto, expresando el resultado en la
unidad de fuerza del SI.

10. Calcula el valor del peso de los siguientes objetos, a partir de la masa que se indica. Expresa el
resultado en la unidad de fuerza del SI.

a) Un paquete de arroz de masa 1 kg. d) Un vaso, cuya masa es de 200 g.
b) Un cuadernillo que tiene una masa de 150 g. e) Una bolsa de naranjas de 4 kg de masa.
¢) Una pequefia pieza de 150 mg de masa. f) Una pieza de acero de 2 toneladas.

11. Al calcular el peso de un cuerpo, se ha obtenido que su valor es de 420 N. ;Cuél sera la masa de
dicho cuerpo?

12. ¢Qué caracteristicas tiene el vector que
representa el peso de los cuerpos? Explicalo,
y dibuja en tu cuaderno el vector que
representa el peso de cada uno de los
siguientes cuerpos.

13. Una chica que acaba de salir de una farmacia le dice a un amigo que pesa 51 kg. Su amigo la
corrige y le dice que €S0 no es su peso, Sino su masa. ¢ Tiene razén? Si es asi, ¢cual es su peso?
¢Qué diferencia hay entre la masa y el peso?

14. Comenta los siguientes enunciados, indicando si estd&s de acuerdo o no con la afirmacion
correspondiente, explicando en cada caso el porqué de tu respuesta:

a) El peso y la masa son lo mismo. En realidad, son dos formas diferentes de decir los kilogramos
que corresponden a cada persona u objeto.

b) Si queremos referirnos a la forma con que la Tierra nos atrae, debemos indicar nuestro peso,
teniendo en cuenta que su unidad de medida es el kilogramo.

c) Para calcular el peso de un cuerpo, multiplicaremos su masa por la aceleracién de la gravedad,
cuyo valor es de 9,8 m/s?, pero solo si nos encontramos en la superficie terrestre.

La gravitacion y el Universo. El sistema Solar

15. La teoria mas aceptada para explicar el origen y la evolucion del universo es la del Big Bang.
a) ¢Qué edad se cree que tiene el universo?

b) ¢Queé se supone que ocurrio tras los primeros instantes que sucedieron al Big Bang?

c) ¢Cual fue el papel de las fuerzas gravitatorias en la evolucién posterior del universo?

16. ¢Como son las orbitas que describen los planetas alrededor del Sol? ;Qué fuerza da lugar a estas
Orbitas? ¢Como se llama el punto en que la Tierra estd mas proxima al Sol? (Como se llama el
punto en que la Tierra esta mas alejada del Sol?

17.Una de las caracteristicas principales de una estrella es la gran cantidad de energia que
desprende en forma de luz y de calor. ;De ddnde procede esta energia? ¢Cual es el componente
principal de una estrella, que constituye, ademas, el combustible que mantiene su actividad?

18. Explica como se forman en el universo los elementos quimicos y qué relacion tiene esta
formacion con las estrellas y el proceso de fusion que ocurre en su interior.
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19. Enumera y describe las distintas agrupaciones de astros que encontramos en el universo, de
menor a mayor tamafio. ¢A qué se debe que los astros se agrupen, en lugar de permanecer aislados?

20. Las estrellas mas préximas a nuestro sistema solar son las conocidas como Alfa Centauri, a unos
4 afios-luz de nosotros. Realiza los calculos necesarios y expresa esta distancia en kildbmetros y en
unidades astronomicas. Datos: velocidad de la luz ¢ = 3-10% m/s; una UA (igual a la distancia de la
Tierra a Sol) es igual a 1,5-10** m.

21. ¢Qué antigliedad tiene nuestro sistema solar? ;Cuantos planetas tiene nuestro sistema solar?
Indica los satélites de los distintos planetas.

22. Busca los siguientes datos de los siguientes todos los planetas del sistema solar:

* Distancia al Sol. * Radio: » Masa:
« Periodo orbital alrededor del Sol: » Gravedad:
 Temperatura minima: aprox. * Temperatura maxima: aprox.

23. ¢ Qué sabes sobre el Sol? Elabora una ficha explicativa sobre nuestra estrella, en la que
aparezcan datos relativos a su estructura, tamarfio, temperatura y composicion, asi como informacién
que consideres interesante.

24. Elabora una respuesta breve para cada una de las siguientes cuestiones:

a) ¢Qué diferencias principales presentan los cuatro planetas mas préximos al Sol con respecto a los
otros cuatro planetas que se encuentran mas alejados?

b) ¢En qué consiste el cinturdn de asteroides? ;Donde podemos localizarlo?

c) ¢De donde proceden los cometas que viajan por el sistema solar?

d) ¢Qué es la nube de Oort?

25. Durante mucho tiempo, Pluton fue considerado el noveno planeta del sistema solar, hasta que en
afio 2006 la Unién Astrondmica Internacional decidi6 eliminarlo de la lista de planetas. Busca la
informacidn gque necesites sobre Pluton y contesta estas cuestiones:

a) Si Plutén no es un planeta, ¢qué consideracion tiene actualmente?

b) ¢Desde cuando se conoce su existencia?

c) ¢Cuadl es el tamafio de Plutdn, si lo comparamos con nuestro planeta?

d) ¢Cuéanto tiempo invierte Plutén en completar una 6rbita alrededor del Sol?

26. Explica los tres movimientos que describe la Tierra. Justifica, basdndote en estos movimientos y
en su duracion, la sucesion de los dias y las noches y la de las estaciones del afio.

27. ¢A qué llamamos afelio y perihelio? ¢ Tienen alguna relacion con la estacion del afio en que nos
encontremos? Razona tu respuesta.

28. ¢ Qué es un satélite, en general? ;Cdmo se cree que se formd la Luna? Redacta un breve parrafo
con tus propias palabras para explicarlo.

29. ¢Que son los satélites artificiales? ¢Qué es un satélite geoestacionario? Busca informacion en
revistas o en Internet sobre los satélites Meteosat y anota algunos datos, como su tamafio, la altura a
la que orbitan y los afios en los que se han ido poniendo en funcionamiento.





