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BAREMO DEL EXAMEN: Cada pregunta se puntuard hasta 2,5 puntos.

La calificacion del examen sera la suma de las calificaciones de cada pregunta.

Se permite el uso de calculadoras siempre que no sean graficas o programables, y que no
puedan realizar calculos simbdélicos ni almacenar texto o formulas en memoria. Se utilice o
no la calculadora, los resultados analiticos, numéricos y graficos deberan estar siempre
debidamente justificados.

Por cada falta de ortografia a partir de la tercera se deduciran 0,10 puntos, hasta un maximo
de un punto.

Por errores en la redaccion, en la presentacién, falta de coherencia, falta de cohesion,
incorreccion Iéxica e incorreccién gramatical se podréa deducir un maximo de medio punto.
La deduccion méxima total es de un punto.

En las respuestas se deben escribir todos los pasos del razonamiento utilizado.

PREGUNTA 1: PROBABILIDAD Y ESTADISTICA (2,5 puntos)
La empresa TikiTak ha realizado un estudio del comportamiento de sus usuarios y ha observado
que las 3/5 partes de sus publicaciones reciben un “Like”. Juana es una usuaria de TikiTak. Se

pide:

1.1 (0.75 puntos) ;Cual es la probabilidad de que Juana no reciba ningin “Like” si ha subido
a la plataforma TikiTak cuatro publicaciones?

1.2 (0.75 puntos) ;Cual es la probabilidad de que Juana no reciba mas de dos “Likes” en sus
cuatro publicaciones?

1.3 (1 punto) Juana desea que la probabilidad de recibir al menos un “Like” sea mayor que
0.999. ¢Cuaél es el menor numero de publicaciones que ha de subir para conseguirlo?

PREGUNTA 2: ALGEBRA (2,5 puntos)
Responda al apartado 2.1 o al apartado 2.2

i -2 1 1 2 3 -1
2.1 Se dan las matrices A= , B= yC= :
3 2 0 - -3 3

2.1.1 (1.25 puntos) La matriz X solucién de la ecuacion (A’lx )71 = A(BZA)fl.

2

2.1.2 (0.5 puntos) El determinante de la matriz (3ASB)
2.1.3 (0.75 puntos) Los valores de a y b, si existen, tales que aB'® +bB* = A+C.

2.2 Se considera el siguiente sistema de ecuaciones lineales que dependen del parametro real a::
X—ay—-z=-a
ax—-y+z=a
ax+y=a
Se pide:
2.2.1 (1.25 puntos) Discutir el sistema de ecuaciones en funcion de los valores del parametro a.

2.2.2 (1.25 puntos) Calcular el conjunto de soluciones del sistema para aquellos valores de a
para los que el sistema es compatible determinado.

1de 19 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

PAU 2025 Extraordinaria Matemadticas Il en Valencia Juan Antonio Martinez Garcia

PREGUNTA 3: GEOMETRIA (2,5 puntos)
Responda al apartado 3.1 o al apartado 3.2
3.1 Dados los planos 7z, : X+ 2y +mz = -1, donde m es un parametro real, y =, :Xx+z=6.

3.1.1 (0.5 puntos) Encontrar el valor de m, si existe, para el que 7, y 7z, son perpendiculares.
3.1.2 (1.25 puntos) Encontrar el valor de m parael que 7z, y z, forman un angulo de 45 grados.
3.1.3 (0.75 puntos) Calcular la ecuacion paramétrica de la recta interseccion de z, y z,.

3.2 Dado el plano 7:3x+y—-z=2 ylos puntos P =(0,1,-1) y Q=(1,a,1), calcular:
3.2.1 (1.25 puntos) Los valores del parametro a, si existen, para los que la recta que pasa por
Py Q esté contenida en el plano .
3.2.2 (1.25 puntos) Para a =1, el punto simétrico de Q respecto del plano .

PREGUNTA 4: ANALISIS (2,5 puntos)
Responda al apartado 4.1 o al apartado 4.2
4.1 Dada la funcién real de variable real

se pide:

4.1.1 (0.5 puntos) Hallar el dominio, las asintotas y los intervalos de crecimiento y
decrecimiento de la funcion f.

4.1.2 (1.5 puntos) Calcular, si existen, los valores maximos y minimos relativos y absolutos de
la funcion f.

4.1.3 (0.5 puntos) Representar la funcion f.

4.2 Dadas las funciones reales de variable real f (x)= % y g(x)=8x, se pide:

4.2.1 (0.5 puntos) Hallar el dominio, las asintotas y los intervalos de crecimiento y decrecimiento
de la funcién f.

4.2.2 (0.25 puntos) Dibujar las graficas de ambas funciones.

4.2.3 (1.75 puntos) Calcular el area del recinto delimitado por el eje de abscisas, la recta x =1
y las graficas de las dos funciones y = f(x) e y = g(x).
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Taula de la distribucid binomial (Bin{n,p)}

x
A N - n
Tabla de la distribucion binomial (Bin{n,p)) Fix) = P(X = x} = E [k] phgtt
k=0

n [ kJp] 0,01 [ oos | 00 [ o20 [ o025 [ o3 | 148 | 035 | o040 [ 045 | 050
1|0 0,9%00 09500 09000 08000 O7500 O7000 O6567  0,6500 0,500 05500  0,5000
1 1,0000 10000 10000 10000 10000 10000 1,0000  1,0000 1,0000 10000 1,000
z|oO 0,9501 0,9025 05100 06400 00,5625 04900 04444 04235 0,3500 030125  0,2500
1 03538 09975 09900 09600 09375 09100 0,888 08775 0,400 07975 0,7500

2 1,0000 10000 10000 10000 41,0000 10000 10000  1,0000 1,0000 10000  1,0000

3| o 09703 08574 07290 05120 04219 03430 D0,2963 02746 0,2160 01564  0,1250
1 09537 09525 09720 O0,B960 00,8436 O0,7840 D0,7407 0,783 0,5450 05743  0,5000

2 1,0000 0,9999 09990 08920 09844 05730 09530 03571 0,5360 05063 06750

3 1,0000 10000 10000 10000 41,0000 10000 10000  1,0000 1,0000 10000  1,0000
4|0 09606 08145 06561 04006 03164 02401 09975 01785 0,1295 00915 00625
1 09534 0,9B50 09477 05152 07353 06517 05926 05630 0,4752 03310 0,325

2 1,0000 09995 09963 05735 03432 09163 0,5889 08735 0,5208 0,7585  O,6875

3 1,0000 10000 09995 09984 09961 09919 09877  0,9850 0,5744 05580 09375

4 1,0000 10000 10000 10000 41,0000 10000 10000  1,0000 1,0000 10000  1,0000

5| o 09510 07738 05905 03277 02373 04681 04317 01160 00778 00503 00313
1 0,9530 09774 09185 07373 06326 05282 04509  0,4254 0,3370 02562  0,1875

2 1,0000 09935 09914 05421 08955 0,B368 0,7301  0,764B 0,5325 05331 0,5000

3 1,0000 10000 09995 09933 00,9644 0,8632 09547  0,3450 0,9130 06568  O,6125

4 1,0000 10000 10000 08957 09990 05976 09959 09847 0,5358 05315  0,9588

5 1,0000 10000 10000 10000 41,0000 10000 10000  1,0000 1,0000 10000  1,0000

E| D 09415 07351 0,534 02621 09780 00176 00378 00754 0,0467 00277 00156
1 09535 09672 05857 O0,6554 10,5330 04202 03512 03191 0,2333 0,153  0,1094

2 1,0000 09575 09842 08011 00,8306 O0,7443 06304  0,6471 0,5443 04415  0,3438

3 1,0000 09999 09957 08530 09624 05035 08999 03836 0,5208 07447  O,6563

4 1,0000 10000 09995 09984 09554 08801 09822 09777 0,2590 05308 0,5305

5 1,0000 10000 14,0000 09999 09998 09903 09955 09882 0,535 05917 0,584

5 1,0000 10000 10000 10000 10000 10000 1,0000  1,0000 1,0000 10000 1,000

T| O 03321 0,633 04783 02057 01335 00824 00585 00430 0,02E0 00152 00078
1 03530 09556 0,5503 O0,5767 04449 0,323 02634 02338 0,1585 01024  0,0625

2 1,0000 09952 09743 08520 07554 06471 05706 0,5323 04193 03164  0,7266

3 1,0000 09595 09573 0S6ET 09294 O0.ET4D 05267 08002 0,702 06363 0,5000

4 1,0000 10000 09996 09953 0,9871 O0,5712 09547  0,3424 0,9037 DE4T1 0,773

5 1,0000 10000 10000 08956 0,9557 O0,9962 09931  0,9910 0,5812 05543 0,9375

g 1,0000 10000 14,0000 10000 0.999% 0993F 09995 09334 0,535 05363 0,9922

7 1,0000 10000 10000 10000 41,0000 10000 10000  1,0000 1,0000 10000  1,0000

E| D 09227 0,5634 04305 00678 09001 00576 00390 00319 0,0168 00084 0,0039
1 0,3573 03425 05131 05033 0,3671 D0,2553 0,9351  0,1631 0,1064 00532 00352

2 03539 09942 09615 07969 06785 05518 045682 04278 03154 02201 0,1445

3 1,0000 09996 09950 05437 00,8862 O0,B058 07414  0,7064 0,5341 04770  0,3633

4 1,0000 10000 09996 09556 09727 05420 09121 08339 0,5263 07396  O,6367

5 1,0000 10000 10000 O0,9985 09556 09887 09803 09747 0,502 05115  0,B555

5 1,0000 10000 10000 08959 0,959 09957 09974 09954 0,5315 05319 0,9543

7 1,0000 10000 14,0000 41,0000 10000 O0,9989 09998 09936 0,5353 05383 0,%361

] 1,0000 10000 10000 1,0000 41,0000 14,0000 1,0000  1,0000 1,0000 1,0000  1,0000

T | O 09135 05302 03674 01342 00751 00404 00260 00207 0,0101 00045  0,0020
1 09556 09235 07748 04362 03003 01960 04431 01211 0,0705 00385 00195

2 09539 09916 09470 07382 06007 DM4625 03772 03373 0,2318 0,14%5  0,0893

3 1,0000 09994 09917 09144 00,8343 00,7257 0,503 0,508% 0,4325 03514 0,253

4 1,0000 10000 09991 09804 09511 08012 08552  0,3283 0,7334 06214 0,5000

5 1,0000 10000 09995 09969 09500 05747 08576  0,3454 0,5006 0E342 07461

g 1,0000 10000 14,0000 09957 09587 09957 09917 09838 0,5750 05502 09102

7 1,0000 10000 14,0000 10000 09999 09936 09990 09996 0,5362 05303 0,5805

] 1,0000 10000 14,0000 10000 10000 10000 09999 0,999 0,5397 05982 0,5950

3 1,0000 10000 10000 1,0000 10000 10000 1,0000  1,0000 1,000 1,0000  1,0000

10| o 09044 0,5087 03457 01074 00553 00282 00173 00135 0,0060 00025 00010
1 09957 09139 07361 03755 02440 01453 0,9040  0,0850 0,0464 00233 0,007

2 09539 0,9E35 09298 06775 05256 03535 02991 02616 0,1573 00395 0,0547

3 1,0000 09990 09672 0,671 07758 06456 05593 0,5138 0,323 02560  0,1719

4 1,0000 0,9999 09954 08672 0,921% 08457 07869 07515 0,6331 05044 03770

5 1,0000 10000 09995 09936 09803 08527 05234 09051 0,5338 07384 06230

g 1,0000 10000 10000 09951 09565 0,95%4 09803 09740 00,8452 0E3E0 08281

7 1,0000 10000 41,0000 059559 09596 00984 09955 09852 0,587 05725 05453

5 1,0000 10000 14,0000 10000 10000 09999 09995 09935 0,5353 05355  0,5893

3 1,0000 10000 10000 1,0000 10000 10000 1,0000  1,0000 0,539 05387 0,539

10 1,0000 10000 10000 10000 10000 10000 10000  1,0000 1,0000 10000  1,0000
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n|k|p| 0,01 [ 005 [ 040 | 0,20 | 025 | 030 | 4/3 | 035 | 040 | 045 | 050
1|0 0,8953 0,5688 03138 00859 00422 00198 00116 00088 0,0036 0,0014 0,0005
1 0,0948 0,8981 06974 03221 0,971 01130 00751 00606 0,0302 0,0139 0,0059
2 0,9998 0,9848 09104 06174 04552 0,3127 02341 02001 0,1189 0,0652 0,0327
3 1,0000 00084 009315 08380 07133 05696 04726 04256 0.2963 0,1911 0.1133
4 1,0000 0,099 00972 09496 08854 0,787 07110 06683 0,5328 0,3971 0,2744
5 1,0000 1,0000 09997 09883 09657 09218 08779  0.8513 0,7535 0,6331 0,5000
6 1,0000 1,0000 1,0000 09980 09924 09784 09614  0,9499 0,9006 0,8262 0,7256
7 1,0000 1,0000 1,0000 09998 009988 08957 0,9912 09878 0.9707 0,9390 0,8867
8 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 009999 09994  0,9986  0,9980 0,9941 0,9852 0,9673
9 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 10000 1,0000 09999 09998 0,9993 0,9978 0,0941
10 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 10000 1,0000 1,0000  1,0000 1,0000 0,9998 0,0995
1 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000  1,0000 1,0000 1,0000 1,0000
12| 0 0,8864 0,5404 02824 00687 00317 00138 00077 00057 0,0022 0,0008 0,0002
1 0,9938 0,8816 06500 02749 01584 00850 00540 00424 0.0196 0,0083 0,0032
2 0,9998 0,0804 08891 05583 03907 02528 0,811  0,1513 0,0834 0,0421 0,0193
3 1,0000 0,9978 09744 07946 006488 04925 03931 03467 0,2253 0,1345 0,0730
4 1,0000 0,999 00957 09274 08424 07237 06315 05833 0,4382 0,3044 0,1938
5 1,0000 1,0000 09995 09806 09456 0,8822  0,8223 07873 0,6652 0,5269 0,3872
6 1,0000 1,0000 09999 09961 0,857 09614 09336 09154 0,8418 0,7393 0,6128
7 1,0000 1,0000 1,0000 09994 009972 09905 09312 09745 0,9427 0,8883 0,8062
8 1,0000 1,0000 1,0000 09999 0099 0,00983 09961 09044 0,9847 0,0644 0.9270
9 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 10000 0,9988  0,9995  0,9992 0,89972 0,9921 0,0807
10 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 10000 1,0000 1,0000  0,9999 0,9997 0,9989 0,9968
1 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000  1,0000 1,0000 0,9999 0,9998
12 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 10000 1,0000 1,0000  1,0000 1,0000 1,0000 1,0000
13| 0 0.8775 05133 02542 00550 00238 00097 00051 00037 0,0013 0,0004 0,0001
1 0,9928 0,8646 06213 02336 01267 00637 00385 00296 0.0126 0,0049 0,0017
2 0,8997 0,6755 08661 05017 03326 0,2025 0,387  0,1132 0,0579 0,0269 0,0112
3 1,0000 0,996 0,0658 07473 05843 04206 03224 02783 0,1686 0,0029 0,0461
4 1,0000 0,9997 09935 009009 07940 O0,6543 05520  0.5005 0,3530 0,2279 0,1334
5 1,0000 1,0000 008991 05700 009198 08346 07587 07150 0.5744 0,4268 0,2005
6 1,0000 1,0000 09999 09930 00757 09376  0,8965  0.8705 07712 0,6437 0,5000
7 1,0000 1,0000 1,0000 09988 00944 009818 09653  0.9538 0.9023 0,8212 0.7095
8 1,0000 1,0000 1,0000 09998 09990 0,9960 0,9912 09874 0.9679 0,9302 0,8666
g 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 09999 0,9993  0,9984  0,9975 0,9922 0,9797 0,9539
10 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 0,9999 0,9995  0,9997 0,9987 0,9959 0,9888
1 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 10000 1,0000 1,0000  1,0000 0,9999 0,9995 0,9983
12 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 10000 1,0000 1,0000  1,0000 1,0000 1,0000 0,0999
13 1,0000 1,0000 14,0000 1,0000 10000 1,0000 1,0000  1,0000 1,0000 1,0000 1,0000
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Soluciones

PREGUNTA 1: PROBABILIDAD Y ESTADISTICA (2,5 puntos)

La empresa TikiTak ha realizado un estudio del comportamiento de sus usuarios y ha observado
que las 3/5 partes de sus publicaciones reciben un “Like”. Juana es una usuaria de TikiTak. Se
pide:

1.1 (0.75 puntos) ;Cual es la probabilidad de que Juana no reciba ningtin “Like” si ha subido a
la plataforma TikiTak cuatro publicaciones?

1.2 (0.75 puntos) ;Cual es la probabilidad de que Juana no reciba mas de dos “Likes” en sus
cuatro publicaciones?

1.3 (1 punto) Juana desea que la probabilidad de recibir al menos un “Like” sea mayor que 0.999.
¢Cudl es el menor nimero de publicaciones que ha de subir para conseguirlo?

1.1 Consideramos la variable aleatoria X que cuenta el nimero de Like que recibe Juana en sus
4 publicaciones. Esta variable es una binomial de parametrosn =4y p = 3/5=0.6.
X = B(4, 0.6). Este valor de p no aparece en la tabla de la binomial. Consideramos una nueva
variable aleatoria Y = NUmero de publicaciones sin Like de un grupo de 4. Los parametros de
esta binomial sonn=4yp=2/5=04.

Nos piden calcular P(X =0)=P(Y =4). Miramos en la tabla adjunta y tenemos:
P(X =0)=P(Y =4)=P(X <4)-P(Y <3)=1-0.9744 =[0.0256

n[k]p] 0,01 [ oos [ oo [ o20 [ oas [ a3 | 13 [ 035
1|0 02900 09500 09000 0000 07500 07000 06667 O,5500 0000
1 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 1}poog
2o 09801 09025 08100 06400 05625 04900 04844 04235 ORS00
1 03999 03575 09900 09600 03375 0500 05383 08775 000
2 10000 10000 10000 10000 1,0000 10000 10000 10000 14000
3|0 09703 08574 07290 05120 04219 03430 02963 02746 060
1 09997 09928 09720 0B960 0,8438 07840 07407 07183 0480
2 10000 09999 09990 00920 03884 09730 09530 09571 0360
3 10000 10000 10000 10000 1,0000 10000 10000 10000 18000
| 2] o 09606 03185 06551 D409 03184 02401 01975 04735 0,295
1 09994 09850 09477 0192 07383 06517 05928 05630  ofrs
10000 03995 0,993 08725 03492 09163 [0,8989 08735
E S .
205 5 3 55 G 5 b 35 G e 5 G 535

1.2 Nos piden calcular P(X <2)=P(Y >2).

n| k|p] 0,01 | oos | o0 [ o20 [ o2 | o3 [ 1@ | 035

1] 0 09900 0,900 09000 O,BDDO 07500 0,7DOO 0,6867 0,5500 Oga0a
1 10000 10000 1,0000 1,0000 41,0000 14,0000 1,0000 1.0000 13000
2|0 09801 09025 05100 O,6400 05625 04900 04442 0,4225 500
1 09999 09575 09500 05600 09375 0,900 0,538 09775 0200
2 1.0000 10000 11,0000 1,0000 10000 14,0000 1,0000 1.0000 18000
2|0 0a703 0As74 07280 05120 04218 0,430 02963 02746 0. &
1 09997 09528 09720 O.B960 03438  0,7840 0,7407 07183 0,250
2 10000 09299 09500 05920 03844 05730 0,253 0,9571 i} cl]
3 1.0000 10000 1,0000  1,0000 10000 14,0000 1,0000 1.0000 1,000

09806 03145 0,661 03184 D240 0,1975

10000 0,99395 10,9863 05728 09432
1,0000 10000 0,959% 0,5984 0,9951

=N =1
w

B3 D,5883 08735
19 0,587 10,3650

]

1.3 Desea que P(X >1)>0.999 — P(Y <n-1)>0.999. Si buscamos en la tabla este valor.
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n [ k]p] 0,01 [ oos [ 00 [ o20 [ o2s [ o300 | 13 [ 035
1|o 09500 09500 09000 0,000 07500 07000 06567 05500 0,5000 NO
1 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 1,0000
2|o 03501 09025 05100 06400 05625 04000 04844 04225 0,3500
1 09599 0,975 09900 08600 09375 D800 08889 08775 D.5400 NO
2 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000
ilo 09703 0ES5T4 0TS0 05120 0425 03430 02963 02746 02160
1 03997 08836 09720 DESE0 08438 DT840 O7A0F 07183 0,6450
2 10000 03999 09%0 05900 09844 D570 0963 09571 DG360NOD
3 10000 10000 1,0000 40000 10000 40000 41,0000 10000 41,0000
FR 09506 08145 0551 04006 03154 D24 04975 04735 0,1295
1 0T34 05850 09477 OEIS2 07383 DESIT  O5925 05630 047S2
2 10000 03995 09%3 05725 08452 DSI63 05389 08735 0,508
3 10000 10000 0990 0S0E4 09951 DSO919 00877 09850 Og74d NO
4 10000 10000 1,0000 40000 10000 40000 41,0000 10000 41,0000
5| o 03510 0FTIS 05905 02277 02373 04681 04T 04180 00778
1 09980 05774 09185 D773 06328 DS2/2 DAG09 04784 0,337
2 10000 03885 09914 D541 08955 DE3Y 07901 OTE4E 0,633
3 10000 10000 09995 05033 09844 DSEG2 09547 09450 0,9130
4 10000 10000 10000 08907 09950 ODSOTE 00959 09847 0,%3%3 NO
5 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000
5|o 03415 07351 0534 0261 04780 04176 ODATE  007S4 0467
1 D3585 08672 O5EST DESS4 05338 D402 DAS12 03191 02333
2 10000 03975 09642 DS011 08306 O DES04 05471 0,5443
3 10000 08999 09957 05530 09624 D805 0G99 08826 0,5208
2 10000 10000 09990 0.90B4 09954 DS99 09822 09777 0,9590
5 10000 10000 10000 0,9900 09938 09993 09955 09932 D,WSND
g 10000 10000 1,0000 10000 10000 10000 10000 10000 1,0000
7|0 03321 D,5883 04783 02057 04335 00834 0DSES 00480 00280
1 09530 08556 05503 DSTET 04450 D2204 0253 02338 01585
2 10000 03952 09743 DBS20 07554 DE4T1 D505 05323 04199
3 10000 09995 09573 05667 09234 DET4D  OG267 08002 OTI02
4 10000 10000 09%6 05953 09671 DSTIZ 09547 09444 09037
5 10000 10000 10000 05956 09957 DS962 08831 08810 09312
g 10000 10000 10000 10000 0993 ODSO%S 00995 09594 09984 NO
7 1000 10000 10000 40000 10000 40000 10000 10000 10000
ﬂl b 0azT 05634 04305 00678 00001 OOSTE 0030 00318 00168
03573 08436 05131 DS033 03671 D2553 D951 00681 0,1064
2 03999 08847 09619 07968 06785 DS518  DA4GE2 04376 0,5154
3 10000 09996 09550 DS437 08857 DB0SS  O7414 07054 D534
s 10000 10000 09996 D.8506 09727 DS430 Do 08839 0,5263
5 10000 10000 10000 09085 09958 D.S98T 00803 09747 0,9502
g 10000 1,0000 1,0000 05950 09996 DJSOET 00974 09564  pieddes
7 10000 10000 10000 10000 10000 0.99% 03998 0393  |0,2953) e is
] 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 1.0000 piilia {1211

Se cumple a partir de n = 8. EI menor nimero de publicaciones que ha de subir para
conseguirlo es de 8.
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PREGUNTA 2: ALGEBRA (2,5 puntos)
Responda al apartado 2.1 o al apartado 2.2

. -2 1 1 2 3 -1
2.1 Se dan las matrices A= , B= yC= :
3 2 0 - -3 3

2.1.1 (1.25 puntos) La matriz X solucion de la ecuacion (A™X )71 = A(BZA)fl.

2

2.1.2 (0.5 puntos) El determinante de la matriz (3A°B)

2.1.3 (0.75 puntos) Los valores de a y b, si existen, tales que aB'® +bB* = A+C.

2.1.1 Resolvemos la ecuacién matricial (A’lx)fl:A(BzA)fl. Multiplicamos por A™X a

ambos lados de la igualdad.
-1

(A1) = A(B%A) = (AX)(AX) =(AX)A(B%A) =

-1

== A-1XA(32A) = | (BZA) = A-1XA(BZA)'1(82A) =N

= B’A=A'XA=B’AA'=A'XAA'= B =A'X = AB*=AA X =

sxene(2 20 20 2HE A T )

-2 1
La matriz X solucion de la ecuacion es X :[ 3 2}.

2.1.2 Aplicamos las propiedades de los determinantes para calcular el determinante pedido.

A°B es una matriz 2x 2
(22| -foacef {‘3ASB‘ -¥|xg }(32 ~°8]) = (9] [8]) =..
|A|:‘_2 1‘:4—3:1,|B|:‘1 2JJ=-1
3 2 0 -

=(92°(-1)) =[eY]

2.1.3 Calculamos las primeras potencias de la matriz B en busca de una regularidad.
1 2 , (1 231 2 1 2-2 10
B= =B = = = = |2
0 -1 0 -1){0 -1 0 1 01

Bl _ g250 :(82)50 L B =B%B=(Bz)49 B=1-B=B
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Utilizamos el resultado obtenido en la igualdad planteada.

aB*® +bB¥ =A+C=al+bB=A+C =
10 1 2 -2 1 3
=a +b = + =
P e e
a o0 b 2b 10 a+bh 2b 10
= + = = = =
0 a 0 —b 0 1 0 a-b 0 1

a+b=1
0=1
= 2b:0—>:>{z+0_1:>
a-b=1 -

La igualdad se cumple para a=1y b=0.
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2.2 Se considera el siguiente sistema de ecuaciones lineales que dependen del parametro real a::
X—ay—-z=-a
ax—-y+z=a
ax+y=a

Se pide:

2.2.1 (1.25 puntos) Discutir el sistema de ecuaciones en funcion de los valores del parametro a.

2.2.2 (1.25 puntos) Calcular el conjunto de soluciones del sistema para aquellos valores de a
para los que el sistema es compatible determinado.

1 -a -1
2.2.1 La matriz de coeficientes del sistemaes A=|a -1 1 |y lamatrizampliada es
a 1 o0
1 -a -1-a
A/B=la -1 1 a
a 1 0 a

Averiguamos cuando se anula el determinante de A.

1 -a -
|Al=l]a -1 1|=0-a’-a-a-0-1=-a’-2a-1
a 1 ©0
2+./(=2) - 4(=1)(~1
|Al=0=-a’-2a-1=0=a= \/( ) ~4(=1( ):2i0:_1

Surgen dos situaciones diferentes que estudiamos por separado.

CASO 1. a=-1
En este caso el determinante de A es no nulo y el rango de A es 3, al igual que el rango de
A/B y el nimero de incognitas (3). El sistema es compatible determinado (una Unica

solucién)
CASO 2. a=-1
En este caso el determinante de A es nulo y el rango de A no es 3.
1 1 -11
La matriz ampliada queda A/B=| -1 -1 1 -1/|. Convertimos este sistema en otro
-1 1 0 -1
triangular equivalente mas sencillo de estudiar.
Fila2? + Filal?
1 1 11 11 1 -1
A/B=|-1 -1 1 -1|= 1 1 1 1
-1 1 0 -1

0 O O O — NuevaFila2?2
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Fila3? + Filal? L1 11
11 0 -1 - _0 )
1 1 -1 1 = 0 s 1o =
0 2 -1 0 — NuevaFila3? -1

A/B

——N—
11 -11
:>{Fi|a3a<—>FiIa2a}:> 0 2 -10
0 0 0O

[ —
A

El rango de A es 2 igual que el de A/B, pero menor que el nimero de incdgnitas (3). El
sistema es compatible indeterminado (infinitas soluciones).

2.2.2 Para a = —1 el sistema es compatible determinado. Resolvemos el sistema.

x—a(a-ax)-z=-a

=

X—ay—-z=-a [Xx-ay-z=-a
ax—y+z=a = ax-y+z=a :{

ax—a+ax+z=a
ax+y=a y =a-ax

{X—az+azx_z:_a:{(a2+l)x_z:az_a:(a2+1)x—2a+2aX=a2—az

2aXx+z=2a Z=2a-2ax

:>(a2+2a+1)x:a2+a:>{a¢_1 } __a'+a _a(a+r) a

a’+2a+1«0 _a2+2a+1_(a+1)2 Ca+l

a a’*+a-a’ a
a+1l a+1 a+1
=
a 2a’+2a-2a* 2a
Z=2a-2a = =
a+l a+l a+l1

S 2a
a+l’ a+l

Para a = —1 la solucion del sistemaes x=y =
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PREGUNTA 3: GEOMETRIA (2,5 puntos)
Responda al apartado 3.1 o al apartado 3.2
3.1 Dados los planos 7, : X+ 2y +mz = -1, donde m es un parametro real, y 7, : x+z=6.

3.1.1 (0.5 puntos) Encontrar el valor de m, si existe, para el que 7, y 7z, son perpendiculares.
3.1.2 (1.25 puntos) Encontrar el valor de m para el que 7, y z, forman un angulo de 45 grados.
3.1.3 (0.75 puntos) Calcular la ecuacion paramétrica de la recta interseccion de z, y z,.

3.1.1 Para que dos planos sean perpendiculares deben serlo sus respectivos vectores normales.

mix+2y+mz=-1-n=(12,m)
7, X+2=6-n,=(10,1) =(1,2,m)(1,0,1)=0=>1+0+m=0=[m=—1]

7 Lz, —n Ln —n-n=0
Para m=-1 los planos 7, y =, son perpendiculares.

3.1.2 Si el angulo entre los dos planos es de 45° el angulo entre sus vectores normales también
es de 45°,

—

| T

—

AN~

Utilizamos el producto escalar.

n-(.2m)
n-(101)

— — 1,2,m)-(1,0,1
(7[1’”2) =45°—> (nl' nz) =45°} = COS(45°) = ‘( m) ( )‘
V12 +22 1 m2 12 + 02 +12

——
cos(nl,nz)— HHEZ,‘
2 penl () e feml e

j— = L I -
2 5+m’\2 2 5+m? V5+m?

=5+m?=(1+m)’ =5+m? =1+2m+m’ = 4=2m=[m = 2|

Para m=2 los planos forman un angulo de 45°.
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3.1.3. Hallamos la ecuacidn de la recta interseccion de los dos planos.

7z1:x+2y+m2:—1} X+2y+mz=-1

= =>6-z+2y+mz=-1=2y+(m-1)z=-7=
oot oy

T, X+2=6

=2y=-T7+(1-m)z=>|y=—+——2|=|r:qy=

X=6-A1

- . : - 7 1-m
La ecuacion paramétrica de la recta interseccionde z, y 7, es r:qy = 7WLT)L; AeR.

=1

12 de 19 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

PAU 2025 Extraordinaria Matemadticas Il en Valencia Juan Antonio Martinez Garcia

3.2 Dado el plano 7:3x+y—-z=2 ylos puntos P =(0,1,-1) y Q=(1,a,1), calcular:

3.2.1 (1.25 puntos) Los valores del parametro a, si existen, para los que la recta que pasa por P
y Q esté contenida en el plano .

3.2.2 (1.25 puntos) Para a =1, el punto simétrico de Q respecto del plano .

3.2.1 Para que la recta que pasa por P y Q esté contenida en el plano basta con que los puntos
esten en el plano.

TIXEYTL=2L 1 (1)=2) 141-2
P=(0,1,-1)ex = 0+1-(-1)= }:> ey }3

31l+a-1=2 a=0
Q=(Lal)er
Para a=0 la recta que pasa por P y Q esta contenida en el plano.

3.2.2. Para a=1 el punto Q tiene coordenadas Q(1,1,1).

Tenemos que hallar el punto Q" simétrico de Q respecto del plano .
Hallamos la recta r perpendicular al plano 1t que pasa por el punto Q. Luego hallamos el punto
C de corte de recta r y el plano. Por ultimo, determinamos el punto Q ~ simétrico de Q respecto
del plano .

r

|
: Q7
Hallamos la ecuacion de la recta r. Como es perpendicular al plano su vector director es el
vector normal del plano 7:3x+y—z=2.

Q(LLl)er x=1+31
- - =>r=sy=1+4
v, =n=(31-1) 14

Hallo el punto C de corte de la recta r y el plano resolviendo el sistema formado por las
ecuaciones de recta y plano.

T:3X+y—-2=2
x=1+31
=3(1+32)+1+A-(1-1)=2=3+94+1+ A-1+1=2=
r=qy=1+4
z=1-1
x:1+3—1:§
11 11
:>1M:—l:>}t:_—1:> yzl—izE =|C EEE
11 11 11 111111
z=1 l=E
11 11
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Las coordenadas del punto simétrico Q" las hallamos sumando al punto C el vector QC .

Cﬂglg}gj 8 10 12 3-11
11111,11 :>@:(_’_,_j_(]-,l,l):(__’__,_j
11'11'11 11'11°11
Q(111)
Q,:C@:(E,Q,EH—_S,—_{AJ:(:&EJ
11'11°12) \11'11°11) (11'11'11

. ) 5 9 13
El punto simétrico de to del pl ’ ,—, .
p Q respecto del plano mes Q (11 1 11)
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PREGUNTA 4: ANALISIS (2,5 puntos)
Responda al apartado 4.1 o al apartado 4.2
4.1 Dada la funcién real de variable real

se pide:

4.1.1 (0.5 puntos) Hallar el dominio, las asintotas y los intervalos de crecimiento y decrecimiento
de la funcion f.

4.1.2 (1.5 puntos) Calcular, si existen, los valores maximos y minimos relativos y absolutos de
la funcion f.

4.1.3 (0.5 puntos) Representar la funcién f.

4.1.1 Es una funcion racional y su dominio son todos los nimeros reales menos los que anulan
su denominador.

f(x)= 2X l:x2+1:0:x2:—l:x:ﬂ:Noexiste
x* +

Su denominador nunca se anula y el dominio de la funciones R.

Asintotas verticales. x=a
No existen, pues el dominio lo forman todos los nimeros reales.

Asintota horizontal. y=b

b= lim f (x)=lim—— = lim = = lim 2=

X—>+0 x—ow X5 4] x40 X X—+0 X 400

Larecta y =0 es asintota horizontal de la funcion.

Asintota oblicua. y=mx+n
Al tener asintota horizontal la funcién no tiene asintota oblicua.

Buscamos los puntos criticos de la funcidn.

. 1 +1)-x-2X x211-2x2  1-X?
== = (s (ea) ()

2
F(x)=0> 2% _0=1- x*=0=x? =1 [x=L=+1
(x*+1)

Estudiamos el signo de la derivada antes, entre y despuésde x=-1y x=1.

e Enelintervalo (—oo,—l) tomamos x =-2 y la derivada vale

2
f(-2) =L2)2 ~ =3 0. La funcion decrece en (—o0,—1).
((—2)2 +1)
2
e Enelintervalo (-1,1) tomamos x =0 y la derivada vale f'(O):%:1>O. La
0°+1

funcion crece en (-1,1).

15de 19 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

PAU 2025 Extraordinaria Matemadticas Il en Valencia Juan Antonio Martinez Garcia

2
e Enelintervalo (1,+w) tomamos x =2 y la derivada vale f’(2)= 1—22 _3 <0.
(22 +1) 25
La funcién decrece en (1,+0).
La funcion decrece en (—o0,—1)U(1,+) ycreceen (-1,1).
4.1.2. Por el estudio anterior sabemos que la evolucién de la funcion es el que describe el
esquema siguiente.
; y | . ; ;
- 0
La funcion presenta un minimo relativo en x =-1 y un maximo relativo en x=1.
Para x=—1 la funcién vale f(-1)= (1_)—211 = _?1 El minimo relativo tiene coordenadas
-1)" +
(-1, -1/2).
Para x =1 la funcion vale f (1)= 121 1= % . El maximo relativo tiene coordenadas (1, 1/2).
+

Para decidir si son maximos y minimos absolutos calculamos el limite de la funcion en +co y
—oo. Lo hemos calculado en el apartado anterior y los limites valen 0.

. ., 1 .. ., -1
El maximo absoluto de la funcion es > y el minimo absoluto de la funcién es >

4.1.3. Con toda la informacion obtenida y una pequefia tabla de valores dibujamos la grafica de
la funcion.

X
x | f(x)=
(x) X% +1
-7 -0.14
-3 -0.3
-1 -0.5
0 0
1 0.5
3 0.3
7 0.14
deif;ro f (I.\'): _;'\'H
y=20
o 3 -2 1
Minimo
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4.2 Dadas las funciones reales de variable real f(x)= % y g(x)=8x, se pide:

4.2.1 (0.5 puntos) Hallar el dominio, las asintotas y los intervalos de crecimiento y decrecimiento
de la funcion f.

4.2.2 (0.25 puntos) Dibujar las graficas de ambas funciones.

4.2.3 (1.75 puntos) Calcular el &rea del recinto delimitado por el eje de abscisas, larecta x=1y
las gréficas de las dos funciones y = f(x) e y = g(x).

4.2.1 La funcion f(x) es una funcion racional y su dominio son todos los nimeros reales menos
los que anulan su denominador.

f(x):%:x2:0:>x:0

El dominio de la funcion f(x) es R —{0}.

Asintotas verticales. x=a
¢ x=0 es asintota vertical?

) .1 1

lim f (x): lim—= == =+
x—0 x—0 X O

x =0 es asintota vertical.

Asintota horizontal. y=b
. .1 1
b=Ilim f(x)=lim==—=0
X—>+00 ( ) X—00 X2 _+_w

Larecta y =0 es asintota horizontal de la funcion.

Asintota oblicua. y=mx+n
Al tener asintota horizontal la funcién no tiene asintota oblicua.

Buscamos los puntos criticos de la funcién.

Esta expresion de la derivada no se anula. Estudiamos el signo de la derivada antes y después
de x=0 (valor excluido del dominio).

e Enelintervalo (—o0,0) tomamos x =2 y la derivada vale f’(-2)=-— =2 >0.

La funcién crece en (—«,0).

e Enelintervalo (0,+0) tomamos x =2 y la derivada vale f'(2):;—32:_71<0. La

funcion decrece en (0, +x).

La funcion crece en (—o,0) y decrece en (0,+x).

4.2.2. Hacemos una tabla de valores de cada funcion y dibujamos sus gréaficas respectivas.
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1
X f(x)—7
-2 0.25
1 X |g(x):8x
05 0.5
0.5 1 )
0.25
g(x)=8
F(x)= 25
X 5
_../ \ <
> 1 f

4.2.3. Dado que tenemos las graficas de ambas funciones dibujamos el recinto del cual

queremos hallar el area.
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ty 4
15 /
15

Averiguamos cuando las graficas de las dos funciones se cortan.

f(x)= f(x):>8x:%:>8x3:1:>x3:%:> x:dg:%

El area del recinto es el valor de la integral definida entre 0.5y 1 de g(x)— f (x).

j:SQ(x)—f(x)dx:j

0.5

1 a1 1
8x—i2dx=_|'1 8x — x2dx =| 4x? — 2 :{4x2+1} =
X 0.5 05 X 05

= [4-12 +ﬂ—{4-o.52 +£} =4+1-1-2=

El area del recinto delimitado por el eje de abscisas, la recta x =1 y las graficas de las dos
funciones y = f(x) e y = g(x) tiene un valor de 2 unidades cuadradas.
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