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PROVA D’ACCÉS A LA UNIVERSITAT 

PRUEBA DE ACCESO A LA UNIVERSIDAD 

 

CONVOCATÒRIA: JUNY 2025 (reserva) CONVOCATORIA: JUNIO 2025 (reserva) 

ASSIGNATURA: MATEMÀTIQUES II  ASIGNATURA: MATEMÁTICAS II 

BAREMO DEL EXAMEN: Cada pregunta se puntuará hasta 2,5 puntos. 

La calificación del examen será la suma de las calificaciones de cada pregunta. 

Se permite el uso de calculadoras siempre que no sean gráficas o programables, y que no 

puedan realizar cálculos simbólicos ni almacenar texto o fórmulas en memoria. Se utilice o 

no la calculadora, los resultados analíticos, numéricos y gráficos deberán estar siempre 

debidamente justificados. 

Por cada falta de ortografía a partir de la tercera se deducirán 0,10 puntos, hasta un máximo 

de un punto. 

Por errores en la redacción, en la presentación, falta de coherencia, falta de cohesión, 

incorrección léxica e incorrección gramatical 

se podrá deducir un máximo de medio punto. La deducción máxima total es de un punto. 

 
En las respuestas se deben escribir todos los pasos del razonamiento utilizado. 

 
PREGUNTA 1: PROBABILIDAD Y ESTADÍSTICA (2,5 puntos) 

Una firma automovilística fabrica tres modelos de coches: M1, M2 y M3, y produce un 35% de 

vehículos en Estados Unidos, un 45% en China y un 20% en Alemania. 

En la planta de Estados Unidos se fabrican un 38% de vehículos del modelo M1, un 42% del M2 

y un 20% del M3; en la de China un 42% del M1, un 40% del M2 y un 18% del M3; y en la de 

Alemania un 24% del M1, un 40% del M2 y un 36% del M3. 

El control de calidad ha detectado que en Estados Unidos un 3% de los coches presenta algún 

tipo de defecto, en China un 4% y en Alemania un 1%. 

1.1 (0.75 puntos) ¿Cuál es la probabilidad de que un coche seleccionado al azar presente algún 

tipo de defecto? 

1.2 (0.75 puntos) Si un coche no presenta ningún defecto, ¿cuál es la probabilidad de que esté 

fabricado en Estados Unidos? 

1.3 (1 punto) Dados 9 coches fabricados en Alemania, calcular la probabilidad que al menos 3 

sean del modelo M2. 

 

PREGUNTA 2: ÁLGEBRA (2,5 puntos) 

Responda al apartado 2.1 o al apartado 2.2 

2.1 Una empresa de producción agrícola desarrolla fertilizantes que combinan tres nutrientes 

esenciales: nitrógeno (N), fósforo (P) y potasio (K). Se representan por 𝑥, 𝑦, 𝑧 las cantidades 

en kilogramos a usar por lote de N, P, K, respectivamente. Estas cantidades deben cumplir 

las siguientes restricciones: 

3 4 30

2 4

2 10

x y z

x y z

x y z





+ + =

− + + =
 − + =

 

2.1.1 (1.25 puntos) Discutir, en función del parámetro 𝛼, el sistema de ecuaciones anterior. 

2.1.2 (1.25 puntos) Obtener las cantidades 𝑥, 𝑦, 𝑧 en el caso de que el sistema sea compatible. 

 

 

2.2 Dadas las matrices 

2

2 3 1 2 0 1
,   y  

1 1 5 5
A B C

m m

− −     
= = =     
     
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donde m es un parámetro real. Se pide: 

2.2.1 (0.5 puntos) Calcular el producto 𝐴𝐵 y la matriz transpuesta de 𝐴𝐵. 

2.2.2 (0.75 puntos) En los casos en los que 𝐴 es invertible, calcular la inversa de 𝐴. 

2.2.3 (1.25 puntos) Resolver la ecuación matricial 2BX A C+ = . 

 

 

PREGUNTA 3: GEOMETRÍA (2,5 puntos) 

Responda al apartado 3.1 o al apartado 3.2 

3.1 Dados el plano 2 3 0x ay z  + − + =  y la recta 
2 4 0

5 3

x y z
r

x y z

+ − =
 

− + + =
, calcular: 

3.1.1 (0.75 puntos) Calcular la distancia entre el punto ( )3,1, 2−  y el plano π, en función del 

parámetro real a. 

3.1.2 (0.75 puntos) Para 4a = , calcular el ángulo que forma la recta r con el plano π. 

3.1.3 (1 punto) Para 3a = , calcular el punto simétrico del punto 
9

,5, 1
2

 
− 

 
 respecto del plano 

π. 

 

3.2 Dada la recta 
1 2

:
2 3

x y z
r



+ −
= = , que depende del parámetro real α, y la recta 

1
:

2 2

x y z
s

x y z

− + + =


+ − =
 

3.2.1 (1.25 puntos) Calcular el valor del parámetro 𝛼 para el que 𝑟 y 𝑠 son perpendiculares. 

3.2.2 (1.25 puntos) Suponiendo que 0  , obtener la recta paralela a 𝑠 que pase por el punto 

de 𝑟 cuya coordenada 𝑧 vale 0. 

 

PREGUNTA 4: ANÁLISIS (2,5 puntos) 

Responda al apartado 4.1 o al apartado 4.2 

4.1 Se considera un prisma triangular de altura ℎ cm, cuya base es un triángulo equilátero de lado 

𝑥 cm. El prisma tiene área total (área que incluye el área de las caras laterales y de las bases 

superior e inferior) igual a 10 cm2. Se pide: 

4.1.1 (0.5 puntos) Expresar el área total del prisma en función de 𝑥 y ℎ. 

4.1.2 (1.5 puntos) Obtener los valores de 𝑥 y ℎ que maximizan el volumen. 

4.1.3 (0.5 puntos) Hallar dicho volumen. 

 

4.2 Dada la función real de variable real ( )
( )

2

4

1
xf

x
x = +

−
, se pide: 

4.2.1 (0.5 puntos) Calcular el dominio de definición y las asíntotas de 𝑓. 

4.2.2 (0.75 puntos) Indicar, si existen, los extremos, y los intervalos de crecimiento y 

decrecimiento de 𝑓. 

4.2.3 (0.5 puntos) Representar gráficamente la función ( )y f x= . 

4.2.4 (0.75 puntos) Calcular la integral indefinida ( )f x dx . 
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Soluciones 
 

PREGUNTA 1: PROBABILIDAD Y ESTADÍSTICA (2,5 puntos) 

Una firma automovilística fabrica tres modelos de coches: M1, M2 y M3, y produce un 35% de 

vehículos en Estados Unidos, un 45% en China y un 20% en Alemania. 

En la planta de Estados Unidos se fabrican un 38% de vehículos del modelo M1, un 42% del M2 

y un 20% del M3; en la de China un 42% del M1, un 40% del M2 y un 18% del M3; y en la de 

Alemania un 24% del M1, un 40% del M2 y un 36% del M3. 

El control de calidad ha detectado que en Estados Unidos un 3% de los coches presenta algún 

tipo de defecto, en China un 4% y en Alemania un 1%. 

1.1 (0.75 puntos) ¿Cuál es la probabilidad de que un coche seleccionado al azar presente algún 

tipo de defecto? 

1.2 (0.75 puntos) Si un coche no presenta ningún defecto, ¿cuál es la probabilidad de que esté 

fabricado en Estados Unidos? 

1.3 (1 punto) Dados 9 coches fabricados en Alemania, calcular la probabilidad que al menos 3 

sean del modelo M2. 

 

Llamamos A a “el coche está fabricado en Estados Unidos”, B a” el coche está fabricado en 

China”, C a “el coche está fabricado en Alemania” y D al suceso “el vehículo presenta 

defectos”. 

Nos dicen que ( ) ( ) ( )0.35, 0.45, 0.20P A P B P C= = = , ( ) ( )/ 0.03, / 0.004P D A P D B= =  

y ( )/ 0.001P D C = . 

Realizamos un diagrama de árbol de probabilidades. 

 

 
 

1.1 Nos piden ( )P D . Aplicamos el teorema de la probabilidad total. 

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )/ / /

0.35·0.03 0.45·0.04 0.20·0.01 0.0305

P D P A P D A P B P D B P C P D C= + + =

= + + =

 

 

3 países y sus 
defectos

EEUU

P(A) = 0.35

Con defectos

P(D/A) = 0.03

Sin defectos

P(DC/A) = 0.97

China

P(B) =0.45

Con defectos

P(D/B) = 0.04

Sin defectos

P(DC/B) = 0.96

Alemania

P(C) =0.20

Con defectos

P(D/C) = 0.01

Sin defectos

P(DC/C) = 0.99
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1.2 Nos piden calcular ( )/ CP A D . Es una probabilidad a posteriori. Aplicamos el teorema de 

Bayes. 

( )
( )
( )

( ) ( )
( )

/ 0.35·0.97 97
/ 0.3502

1 1 0.0305 277

C C

C

C

P A D P A P D A
P A D

P DP D


= = = =

− −
 

. 

1.3 Sea X la variable aleatoria que cuenta el número de coches del modelo M2 de un grupo de 9 

coches fabricados en Alemania. Sabemos que la probabilidad de que un coche fabricado en 

Alemania sea del modelo M2 es de 0.40 (el 40% de los coches fabricados en Alemania son 

del modelo M2), por lo que la variable aleatoria es una binomial con parámetros n = 9 y  

p = 0.40. X = B(9, 0.4). 

Nos piden calcular ( )3P X  . 

Para poder utilizar los datos de la tabla de la binomial proporcionados utilizamos el suceso 

contrario. 

( ) ( )3 1 2 1 0.2318 0.7682P X P X = −  = − =  
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PREGUNTA 2: ÁLGEBRA (2,5 puntos) 

Responda al apartado 2.1 o al apartado 2.2 

2.1 Una empresa de producción agrícola desarrolla fertilizantes que combinan tres nutrientes 

esenciales: nitrógeno (N), fósforo (P) y potasio (K). Se representan por 𝑥, 𝑦, 𝑧 las cantidades en 

kilogramos a usar por lote de N, P, K, respectivamente. Estas cantidades deben cumplir las 

siguientes restricciones: 

3 4 30

2 4

2 10

x y z

x y z

x y z





+ + =

− + + =
 − + =

 

2.1.1 (1.25 puntos) Discutir, en función del parámetro 𝛼, el sistema de ecuaciones anterior. 

2.1.2 (1.25 puntos) Obtener las cantidades 𝑥, 𝑦, 𝑧 en el caso de que el sistema sea compatible. 

 

2.1.1 La matriz de coeficientes del sistema es 

3 4

2 1 1

2 1

A





 
 

= − 
 − 

 y la matriz ampliada es 

3 4 30

/ 2 1 1 4

2 1 10

A B





 
 

= − 
 − 

. 

Averiguamos cuando se anula el determinante de A. 
 

3 4

2 1 1 3 8 2

2 1

A



 



= − = + +

−

2− 8 3 11 11

0 11 11 0 11 11 1A

 

  

+ + = +

=  + =  = −  = −

 

 

Surgen dos situaciones diferentes que estudiamos por separado. 
 

CASO 1. 1  −  

En este caso el determinante de A es no nulo y el rango de A es 3, al igual que el rango de 

A/B y el número de incógnitas (3). El sistema es compatible determinado (una única 

solución) 
 

CASO 2. 1 = −  

En este caso el determinante de A es nulo y el rango de A no es 3. 

La matriz ampliada queda 

3 4 1 30

/ 2 1 1 4

2 1 1 10

A B

− 
 

= − 
 − − 

. Convertimos este sistema en otro 

equivalente más sencillo de estudiar. 
 

3ª 2ª
3 4 1 30

2 1 1 10
/ 2 1 1 4

2 1 1 4
2 1 1 10

0 0 0 14 3ª

Fila Fila

A B

Nueva Fila

+ 
−   

− −  
= −     −

  − −   →
 
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/
3· 2ª 2· 1ª

3 4 1 30
6 3 3 12

0 1 1 70
6 8 2 60

0 0 0 14
0 11 1 72 2ª

A B

A

Fila Fila

Nueva Fila

 + 
 − 

−   
   −

   
 →     

 

 

El rango de A es 2 y el de A/B es 3. Tienen rangos distintos y el sistema es incompatible 

(sin solución). 

 

2.1.2 El sistema es compatible solo para 1  − , siendo compatible determinado. Resolvemos 

el sistema. 

 

( )

( )  

Ecuación 3ª+Ecuación 2ª
3 4 30

2 10
2 4

2 4
2 10

1 14

143 4 30 3 4 30
1

2 4
14

2 414
11 14 1 0

1

14
3 4

x y z
x y z

x y z
x y z

x y z
z

x y z x y

x y z

x y
z z

x y







 


 






 
+ + =  

− + =  
− + + =    

− + + =
  − + =  + =

 


 + + = + + =   +

 − + + =   
 − + + =

 ++ = → +  → =
 +

+ +
+



( ) ( )

( )

( )

( )

30
14 141

3 4 4 2 30
14 1 1

4 2
1

56 14
3 16 8 30

1 1

14 56 14 14 14 56 70
11 14

1 1 1 1

44 1 154 14070 14 70
4 2

11 1 1 11 1 11 1

44 44 14 44 30

11 1 11

x x

y x

x x

x

x y

y



 





 

  

   



   

 




=  

 + − + + =   
+ +  = − +

 +

 + − + + = 
+ +

+ − +
 = − + = = 

+ + + +

+ − +
 =  = − + = 

+ + + +

+ − +
 = =

+ ( )1 +

 

 

La solución del sistema es 
( )
70

11 1
x


=

+
, 

( )
44 30

11 1
y





+
=

+
 y  

14

1
z


=

+
. 

  

http://www.ebaumatematicas.com/


PAU 2025 Ordinaria (reserva) Matemáticas II en Valencia       Juan Antonio Martínez García 

8 de 19   www.ebaumatematicas.com  

2.2 Dadas las matrices 

2

2 3 1 2 0 1
,   y  

1 1 5 5
A B C

m m

− −     
= = =     
     

 

donde m es un parámetro real. Se pide: 

2.2.1 (0.5 puntos) Calcular el producto 𝐴𝐵 y la matriz transpuesta de 𝐴𝐵. 

2.2.2 (0.75 puntos) En los casos en los que 𝐴 es invertible, calcular la inversa de 𝐴. 

2.2.3 (1.25 puntos) Resolver la ecuación matricial 2BX A C+ = . 

 

2.2.1 Obtenemos la expresión de la matriz AB. 
 

2 3 1 2 2 3 4 15 1 19

1 1 5 1 2 5 1 2 5
AB

m m m m m

− − + +      
= = =      

− + + − +      
 

 

Obtenemos la expresión se su traspuesta. 
 

( )
1 19 1 1

1 2 5 19 2 5

T m
AB AB

m m m

−   
=  =   

− + +   
 

 

2.2.2 Para que sea invertible la matriz A su determinante debe ser distinto de cero. 
 

2 3
2 3

1

3
0 2 3 0 2 3

2

A m
m

A m m m

= = −

=  − =  =  =

 

 

La matriz A es invertible para cualquier valor de m distinto de 
3

2
. 

Calculamos la inversa para los valores 
3

2 3 0
2

m m → −  . 

 

( )
1

2 1 3

33 1 2 3 2 3

1 2 1 22 3 2 3

2 3 2 3

T
m

Adj
Adj A mm m m

A
A m m

m m

−

  − 
   −  − − = = = =   

− −− −   
 

− − 

 

 

2.2.3 Despejamos X de la ecuación matricial. 
 

( )2 2 1 2BX A C BX C A X B C A−+ =  = −  = −  

 

Hallamos la inversa de la matriz B. 
 

( )
1

1 2
5 2 7 0

1 5

1 1

5 22 5 1

1 17 7

T

B

Adj
Adj B

B
B

−

−
= = − − = − 

− 
 

− − = = =  
− −−  
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Terminamos de hallar la matriz X. 

 

( )

2

2 2 2

1 2

0 1 2 3 2 3 0 1 4 3 6 3 7 7 3

5 1 1 5 2 3 3 3

5 2 7 7 31

1 1 3 37

35 6 2 35 15 6 41 2 29 151 1

7 3 7 3 3 4 10 37 7

m m
C A

m m m m m m m

m
X B C A

m

m m m m

m m m m

−

− − + + − − −          
− = − = − =          

+ + − −          

− − − −  −
= − = =  

− − − −  

− − + − − + − + − −  − −
= = 

− + + + + + 

41 2 29 15

7 7

4 10 3

7 7

m m

m m

− + 
 

=   
− − − −  

 
 

 

 

La matriz X solución de la ecuación matricial es 

41 2 29 15

7 7

4 10 3

7 7

m m

X
m m

− + 
 

=  
− − − − 

 
 

. 
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PREGUNTA 3: GEOMETRÍA (2,5 puntos) 

Responda al apartado 3.1 o al apartado 3.2 

3.1 Dados el plano 2 3 0x ay z  + − + =  y la recta 
2 4 0

5 3

x y z
r

x y z

+ − =
 

− + + =
, calcular: 

3.1.1 (0.75 puntos) Calcular la distancia entre el punto ( )3,1, 2−  y el plano π, en función del 

parámetro real a. 

3.1.2 (0.75 puntos) Para 4a = , calcular el ángulo que forma la recta r con el plano π. 

3.1.3 (1 punto) Para 3a = , calcular el punto simétrico del punto 9
,5, 1

2

 
− 

 
 respecto del plano π. 

 

3.1.1 Hallamos la distancia del punto ( )3,1, 2A −  al plano 2 3 0x ay z  + − + = . 

 

( )
( )

( )
2 22 2

2 3 0 2·3 2 3 11
,

3,1, 2 52 1

x ay z a a
d A

A aa




 + − + =  + + + +
 = =

−  + + + −

 

 

3.1.2 Para 4a =  el plano queda 2 4 3 0x y z  + − + = . 

Hallamos un vector director de la recta como el producto vectorial de los vectores normales 

de los dos planos que la definen. 
 

( )1 2

2 4 0
2 4 1 21 9 6 21, 9,6

5 3
1 1 5

i j k
x y z

r n n i j k
x y z

+ − =
   = − = − + = −

− + + =
−

 

 

Tomamos como vector director de la recta el vector obtenido dividido por 3. 

Hallamos el ángulo entre el vector normal del plano y el vector director de la recta. 

 
 

( ) ( )

( )
( )

( ) ( )

( ) ( )
( ) ( )

1 2

1

2 22 2 2 2

1 1
21, 9,6 7, 3, 2 ·

3 3 cos ,
·

2 4 3 0 2,4, 1

7, 3,2 2,4, 1 14 12 2
0 , cos 0 90º

62 217 3 2 2 4 1

r r
r

r

r

v n n v n
v n

v n
x y z n

v n



−


=  = − = − 

 = =
 + − + = → = − 

− − − −
= = =  = =

+ − + + + −

 

 

El ángulo que forman recta y plano es de 90º – 90º = 0º. La recta es paralela al plano o está 

contenida en él. 
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3.2.3 Para 3a =  el plano queda 2 3 3 0x y z  + − + = . 

Hallamos la recta r perpendicular al plano 𝛑 que pasa por el punto 9
,5, 1

2
P
 

− 
 

. Luego hallamos 

el punto C de corte de recta r y el plano. Por último, determinamos el punto P ´ simétrico de 

P respecto del plano 𝛑. 

 

 
 

Hallo la ecuación de la recta r. Como es perpendicular al plano su vector director es el 

vector normal del plano ( )2,3, 1n = − . 

( )

9
2

9 2,5, 1
2 5 3

12,3, 1r

x

P r
r y

zv n








= + 

−    
    = + 

  = − −= = −  


 

 

Hallo el punto C de corte de la recta r y el plano resolviendo el sistema formado por las 

ecuaciones de recta y plano. 
 

( ) ( )

( )

( )

( )

2 3 3 0

9
2

92
2 2 3 5 3 1 3 0

5 3 2

1

9 4 15 9 1 3 0 14 28 0 2

9 1
2 2

2 2
1

5 3 2 1 , 1,1
2

1 2 1

x y z

x

r y

z

x

y C

z





  




    

 + − + = 


 = +   
 + + + − − − + =    

 = +   
 = − −
 
 

 + + + + + + =  + =  = −


= + − =

  
 = + − = −  −  

 
= − − − =



 

 

Las coordenadas del punto simétrico P´ las hallamos sumando al punto C el vector PC . 
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( )

( )

1
, 1,1

2 1 9
, 1,1 ,5, 1 4, 6,2

2 29
,5, 1

2

1 7
´ , 1,1 4, 6,2 , 7,3

2 2

C

PC

P

P C PC

 
−  

      
 = − − − = − −    

    −  

−   
= + = − + − − = −   

   

 

 

El punto simétrico de P respecto del plano π es 
7

´ , 7,3
2

P
− 

− 
 

.  
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3.2 Dada la recta 
1 2

:
2 3

x y z
r



+ −
= = , que depende del parámetro real α, y la recta 

1
:

2 2

x y z
s

x y z

− + + =


+ − =
 

3.2.1 (1.25 puntos) Calcular el valor del parámetro 𝛼 para el que 𝑟 y 𝑠 son perpendiculares. 

3.2.2 (1.25 puntos) Suponiendo que 0  , obtener la recta paralela a 𝑠 que pase por el punto de 

𝑟 cuya coordenada 𝑧 vale 0. 

 

3.2.1 Para que las rectas sean perpendiculares el producto escalar de sus vectores directores debe 

ser nulo. Obtenemos un vector director de cada recta. 
 

( )

( )

1 1
: 2 2 1 3 3

2 2 2 2

1 2

1 2
: 2,3,

2 3

12 : 1 1,0,

r

s

x y z
r

x y z x y z
s z y y z y

x y z x z y

x

y x z x z s v

u

y

z









− + + = − + + = 
  − − + + + =  =  

+ − = = + − 

=


 =  = + −  =  =  =


=

=

+ −
= = 

 

Hacemos que su producto escalar sea nulo. 
 

( )

( ) ( )( )1,0,1 1,0,

0

1

2,3,

2,3, 0 2 0 0 2

·

r

r

s

s

u

v

u v



  

=


= 


+



=  + =  = −

=

 

Para 2 = −  las rectas 𝑟 y 𝑠 son perpendiculares. 

 

3.2.2 Obtenemos las ecuaciones paramétricas de la recta r. 
 

( )

( )

1 2
2,3,1 2

: : 2 3
2 3 1,2,0

r

r

x
ux y z

r r y
P

z









= − +
 =+ −  

= =   = + 
−  =

 

 

Un punto B cualquiera de la recta r tiene coordenadas ( )1 2 ,2 3 ,B   − + + . Si este punto 

la coordenada z vale 0 entonces 
0

0
0






= 
 =

 
. El punto que buscamos tiene coordenadas 

( )1,2,0B − . 

Una recta paralela a s tiene su mismo vector director ( )1,0,1sv = . 

Hallamos la ecuación de la recta t con vector director ( )1,0,1t sw v= =  y que pasa por el 

punto ( )1,2,0B − . 
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( )

( ),

1
1,2,0

: 2 ;
1 0,1t s

x
B t

t y

z
w v







= − +
−  

=


 =  

 =
=  

 

 

Suponiendo que 0  , la recta paralela a 𝑠 que pasa por el punto de 𝑟 cuya coordenada 𝑧 

vale 0 tiene ecuación 

1

: 2 ;

x

t y

z







= − +


= 
 =

. 
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PREGUNTA 4: ANÁLISIS (2,5 puntos) 

Responda al apartado 4.1 o al apartado 4.2 

4.1 Se considera un prisma triangular de altura ℎ cm, cuya base es un triángulo equilátero de lado 

𝑥 cm. El prisma tiene área total (área que incluye el área de las caras laterales y de las bases 

superior e inferior) igual a 10 cm2. Se pide: 

4.1.1 (0.5 puntos) Expresar el área total del prisma en función de 𝑥 y ℎ. 

4.1.2 (1.5 puntos) Obtener los valores de 𝑥 y ℎ que maximizan el volumen. 

4.1.3 (0.5 puntos) Hallar dicho volumen. 

 

4.1.1 Dibujamos la situación planteada y hallamos el área del prisma. 

 
 

El prisma tiene 3 caras laterales iguales de forma rectangular siendo el área de cada una de 

ellas: xh . 

El área de las bases superior e inferior es el área de dos triángulos equiláteros de lado x. 

 

 
 

Por el teorema de Pitágoras sabemos que: 
2 2 2 2

2 2 2 2 2 2

2

3 3

2 4 4 4 2

3
·

· · 32

2 2 2 4

x x x x x
x a x a a x a

x
x

base altura x a x
Área

 
= +  = +  = − =  = 

 

= = = =

 

 

El área total del prisma es la suma del área de las 3 caras laterales y las 2 bases. 

 

( )
2

23 3
, 3 2 3

4 2

x
A x h xh xh x= + = +  
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4.1.2 Como el área vale 10 cm2 sustituimos este valor en la función obtenida y despejamos h. 
 

( ) 2
2 2

2
2

3
, 3 3

3 10 6 3 202
2

10

20 3
6 20 3

6

A x h xh x
xh x xh x

Área

x
xh x h

x


= + 

 + =  + = 
= 

−
 = −  =

 

 

Obtenemos la expresión del volumen del prisma. 

 

( )
( )

( )

2

2 2

2

2
3

3

3
, · ·

3 20 34
·

4 620 3

6

3 20 3 20 3 3 5 3 1

24 24 6 8

x
V x h Áreabase altura h

x x
V x

xx
h

x

x x x x
x x


= = 

−
 = =

− 
=



− −
= = = −

 

 

Derivamos la función volumen y averiguamos cuando se anula la derivada. 
 

( ) ( )

( )

3 2

2 2 2

2

5 3 1 5 3 3
´

6 8 6 8

5 3 3 5 3 3
´ 0 0 40 3 18

6 8 6 8

40 3 20 3 20 3
1.96189

18 9 3

V x x x V x x

V x x x x

x x

= −  = −

=  − =  =  = 

 =  = =

 

 

Sustituimos este valor en la segunda derivada para saber si es máximo o mínimo. 
 

( ) ( ) ( )
( )2

6 1.961895 3 3 6
´ ´́ ´́ 1.96189 0

6 8 8 8
V x x V x x V

−−
= −  =  =   

 

Al ser negativa la segunda derivada la función volumen presenta un máximo para 

20 3
1.96189

3
x = . Obtenemos el valor de h para este valor. 

 

( )
2

20 3 3 20 320 3 60 40
20 203 209 9 3 1.1327

20 3 2 20 3 2 20 3 2 20 3 3 20 3
6

3

h

 
 −

− − 
 

= = = = =  
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El prisma de volumen máximo tiene 1.96189 cm en el lado de la base y 1.1327 cm de altura. 

 

4.2.3 Hallamos el volumen máximo. 

 
3

420 3 20 3
20 3 3 20 3 20 3 20 3 20 3

33 320 3 3 27 1.8878
3 24 24

V

   
   −

−    
     = =

 
 

 

 

El volumen máximo es de 1.8878 centímetros cúbicos. 
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4.2 Dada la función real de variable real ( )
( )

2

4

1
xf

x
x = +

−
, se pide: 

4.2.1 (0.5 puntos) Calcular el dominio de definición y las asíntotas de 𝑓. 

4.2.2 (0.75 puntos) Indicar, si existen, los extremos, y los intervalos de crecimiento y 

decrecimiento de 𝑓. 

4.2.3 (0.5 puntos) Representar gráficamente la función ( )y f x= . 

4.2.4 (0.75 puntos) Calcular la integral indefinida ( )f x dx . 

 

4.2.1 El dominio de la función son todos los números reales menos los que anulan el 

denominador. Dominio =  1− . 

Asíntotas verticales. x a=  

¿ 1x =  es asíntota vertical? 

( )
( ) ( )

2 211 1
l

4 4 4
lim 1m 1

0
i

1 1x x
f x

x
x

→→
= + = + = + = 

− −
 

1x =  es asíntota vertical 

  

Asíntota horizontal. y b=  

( )
( )

2

4 4
li

1
im ml

x x
b f xx

x→→
= + =

−
= + = 


 

La función no tiene asíntota horizontal. 

 

Asíntota oblicua. y mx n= +  

( ) ( )

( )

( )( )
( ) ( )

2

2

2 2

4

1 4 4
lim lim 1 1 1

1

4 4 4
lim lim lim 0

1

lim

1

x x x

x x x

f x
m

x

x
x

x x x

n f x mx x x
x x

→ →



→ 

→ → →



+
−

= = + = + =
−

= − = + − = =
−

=

=
−

 

La recta y x=  es asíntota oblicua. 

 

4.2.2 Hallamos la derivada de la función y averiguamos cuando se anula. 
 

( )
( )

( )
( ) ( )

( ) ( )

( )
( ) ( )

( )

2

2 4 3

3 3

3 3

0· 1 4·2 14 8
1 1

1 1 1

8 8
0 1 0 1 8 1 1 8 2 3

´

´
1 1

f
x x

x
x x x

x x x
x x

x f x

f x

− − − −
= +  = + = +

− − −

−
=  + =  =  = −  − = =  =

− −

 

 

Estudiamos el signo de la derivada antes y después de 3x = , añadimos también 1x =  

excluido del dominio. 
 

• En el intervalo ( ),1−  tomamos 0x =  y la derivada vale ( )
( )

3

8
1 9 0

0 1
´ 0f

−
= + = 

−
. 

La función crece en ( ),1− . 
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• En el intervalo ( )1,3  tomamos 2x =  y la derivada vale ( )
( )

3

8
1 7 0

2 1
´ 2f

−
= + = − 

−
. 

La función decrece en ( )1,3 . 

• En el intervalo ( )3,+  tomamos 4x =  y la derivada vale 

( )
( )

3

8 19
1 01

274 1
´ 1f

−
= + = 

−
. La función crece en ( )3,+ . 

 

La función crece en ( ) ( ),1 3,−  +  y decrece en ( )1,3 . 

La función tiene un mínimo relativo en 3x = . Como ( )
( )

2

4
3 4

3 1
3f = + =

−
 el mínimo 

relativo tiene coordenadas (3, 4). 

 

4.2.3 Hacemos una tabla de valores y dibujamos la gráfica de la función. 
 

( )
1 0

0 4

2 6

3 4

5 5.25

x y f x=

−

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4.2.4 Calculamos la integral. 

 

( )
( )

( )
( )

2

1 2 2
2 4 1 4

4 1
1 2 1 2

4

1

x x x
f x dx x xd Kxdx x

xx

−

− −
= = − + = + = + +

− −
+

−





   
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