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c ‘ Universidad PRUEBA DE ACCESO A LA UNIVERSIDAD, PAU
U de Cantabria Prueba Reserva

Reserva 2025
Matematicas I

INDICACIONES

- Para obtener la maxima calificacion, se debe responder a una cuestion de cada

apartado/bloque.

- En aquellos apartados/bloques en los que se ofrece la posibilidad de elegir entre varias tareas,
se debe responder solo a una de las opciones. Si se realiza més de una opcion, se corregira la
primera de ellas, segun el orden en que aparecen resueltas en el cuadernillo del examen.

- Debe exponerse con claridad el planteamiento de la respuesta o el método utilizado para su
resolucion. Todas las respuestas deben ser razonadas.

- Entre corchetes se indica la puntuacion méaxima de cada apartado.

- No se permite el uso de calculadoras graficas ni programables. Tampoco esta permitido el uso
de dispositivos con acceso a Internet.

APARTADO 1 (Bloque A+D) [2.5 PUNTOS]
Resuelve una de las siguientes cuestiones (1A o 1B):
1A) Considera las matrices

1 0 3 2 -2
A= ,B= yC=
-1 3 -1 0 1
a) [0.75 puntos] Si tiene sentido la operacion, calcula: (2A+ B)Z.
t

b) [0.75 puntos] Si tiene sentido la operacién, calcula: C(AC)

c) [1 punto] Obtén, si es posible, la matriz X que satisface la ecuacion matricial: 2AX =C.

1B) Considera el siguiente sistema de ecuaciones:

3
X—z=a+—

5x+(3-a)y=5
3x+y+(2a+2)z=0

dependiente del parametro acR.
a) [1,5 puntos] Determina los valores de a para los cuales el sistema es incompatible.
b) [1 punto] Considera a=0. Si el sistema es compatible, halla su solucion general.

APARTADO 2 (Bloque B) [2.5 PUNTOS]
Resuelve una de las siguientes cuestiones (2A o 2B):

2A) Considera la funcion f :R——R definida de la siguiente manera: f (x)= Jxe™.
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a) [0,5 puntos] Determina el dominio de definicion de f (x)
b) [1 punto] Calcula el méximo absoluto de f (x)

c) [1 punto] Halla la expresion de la recta tangente a f (x) en x=1.

3X

2B) Considera la siguiente funcion: f (x)=— 1
x* +

a) [1 punto] Estudia los intervalos de crecimiento y decrecimiento de f (x)
b) [0.5 puntos] Determina los puntos de corte de f (x) con el eje de abscisas OX.

c) [1 punto] Calcula el area comprendida entre la curva y = f (x) el eje de abscisas OX y
lasrectas x=-1y x=2.

APARTADO 3 (Blogue C) [2.5 PUNTOS]

2Xx—-y=3

3) Considera la recta r :{ yelpunto P=(111).
y—-2z=1

a) [0.5 puntos] Expresa la recta r en forma continua.

b) [1 punto] Estudia la posicion relativa de la recta r y el plano 1 en funcion del valor de a.

¢) [1 punto] Si Q = (1,0,0) es un punto de m, ¢cudl es la distancia entre r y m?

APARTADO 4 (Bloque E) [2.5 PUNTOS]
Resuelve una de las siguientes cuestiones (4A o 4B)

4A) En un ensayo clinico, se administré una medicacion a un grupo de personas con cierta
dolencia. La medicacion demostrd ser efectiva en el 85% de los casos. Paralelamente, se
administro un placebo en un grupo control con el mismo nimero de personas, en el que solo el
5% de los participantes mejoré de forma espontanea.

a) [0,5 puntos] ¢Cual es la probabilidad de que un participante tratado con el medicamento
no mejore?

b) [1 punto] Calcula la probabilidad de que un participante elegido al azar no haya mejorado.

¢) [1 punto] Si se escoge al azar un participante que haya mejorado, ¢cudl es la probabilidad
de que se le haya administrado el placebo?

4B) En una universidad, el 25% de los estudiantes utiliza la bicicleta para ir a clase y el 70%
utiliza el transporte publico. Solo un 15% de los estudiantes no utiliza ni bicicleta ni transporte
publico.

a) [0,5 puntos] Si se escoge a un estudiante al azar, ¢cudl es la probabilidad de que utilice
tanto la bicicleta como el transporte publico?

b) [1 punto] Si se escoge a un estudiante al azar, ¢cudl es la probabilidad de que utilice solo
la bicicleta o solo el transporte publico?

¢) [1 punto] Si se escoge a un estudiante que no utiliza el transporte publico, ¢cuél es la
probabilidad de que utilice bicicleta?
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SOLUCIONES

APARTADO 1 (Bloque A+D) [2.5 PUNTOS]
1A) Considera las matrices

[ e Spee(

a) [0.75 puntos] Si tiene sentido la operacion, calcula: (2A+B)

b) [0.75 puntos] Si tiene sentido la operacion, calcula: C (AC)t :

c) [1 punto] Obtén, si es posible, la matriz X que satisface la ecuacion matricial: 2AX =C.

a) Intentamos calcular la matriz resultante de (2A+ B)2 :

1 O 3 -2 2+3 0-2 5 2
2A+B=2 + = =
(—1 3} [—1 0 J (—2—1 6+O] [—3 6 J

(2A+B) =(2A+B)(2A+ B):( ° _ZJ( > _Zj:[ 25+6 —10—12}( 31 22

-3 6){-3 6 -15-18 6+36 -33 42

La operacién (2A+B)” es posible obteniéndose la matriz (2A+ B)’ :( 33 4

31 —22]

b) Intentamos calcular la matriz resultante de C(AC) .

o s

2><><1—) 2x1

C(Ac)t=(_12)(—2 5)=(_42 _;Oj

2x|1-1{x2——>2x2

4 -10
La operacion C(AC) es posible obteniéndose la matriz C(AC) :( ) & ]

c) Despejamos X de la ecuacion matricial.

2AX =C = AX :%C:X :%A*C

Obtenemos la matriz inversa de A.
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1 0

|A|:‘ ‘:3—0:3;&0
-1 3

A 3 3

() s 1]-1[3 y

301 1

Terminamos de calcular la expresion de la matriz X.
3 0Y\(-2 —6+0 —6 -1
leA—lczl.l =£ * =1 =
2 231 1){l1) 6(—-2+1) 6\-1 -1/6

: ” . : g -1
La matriz X que satisface la ecuacion matricial: 2AX =C tiene la expresion X =( 1 GJ'
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1B) Considera el siguiente sistema de ecuaciones:

3
X—Z=a+—

5x+(3-a)y=5
3x+y+(2a+2)z=0

dependiente del parametro acR.
a) [1,5 puntos] Determina los valores de a para los cuales el sistema es incompatible.

b) [1 punto] Considera a=0. Si el sistema es compatible, halla su solucién general.

1 0 -1
a) El sistema tiene asociado la matriz de coeficientes A=|5 3-a 0 y la matriz
3 1 2a+2
3 3
1 0 -1 2%

ampliada A/B=|5 3-a 0 5
3 1 2a+2 0

El sistema es compatible cuando el rango de la matriz de coeficientes y el de la matriz
ampliada son distintos. Para que ocurra esto lo primero que debe pasar es que el rango de A
no sea 3, es decir que el determinante de A sea nulo.

Averiguamos cuando se anula el determinante de la matriz A.

1 0 -1
|Al=5 3-a 0 [=(3-a)(2a+2)+0-5+3(3-a)-0-0=
3 1 2a+2

=6a+6-2a°-2a-5+9-3a=-2a’+a+10

-1+9
1+ 2—4(=2)10 _ ——=l=2=
|A=0=-2a’+a+10=0=>a= > 2( 10 1j9: 149
(-2) B %: 25=a

Sabemos que para un valor de a distinto de -2 y 2.5 el determinante de A es distinto de
cero y su rango es 3, al igual que el de la matriz ampliada y el nimero de incognitas. El
sistema va a ser compatible determinado.

Vemos que ocurre para a=-2 ypara a=2.5.
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Para a=-2 la matriz A tiene determinante nulo y su rango es menor de 3. Estudiamos su

-1
10 -1
rango y el de la matriz ampliada. La matriz ampliada queda A/B=|5 5 0 5
31 -220
-1 2 - Fila 1* —Fila 38
10 -12 2 0 -2 -1
A/B:5505:>_3_120 =
31 =20 -1 -1 0 -1- NuevaFila1?
5 - Fila 12 +Fila 22 — e
-1 -1 0 -1) | o o 00 00
:5505:5505 =|5 5 05
31 =20 0 0 0 0 NuevaFilatz| |> 1t =20

A

El rango de A es 2, al igual que el rango de A/B, por lo que el sistema es compatible para
a=-2.

Para a=2.5 la matriz A tiene determinante nulo y su rango es menor de 3. Estudiamos su

1 0 -114
rango Yy el de la matriz ampliada. La matriz ampliada queda A/B=|5 05 0 5].
3 1 70

Fila32 — 3 - Fila 12

/ 10 -14 31 7 0
AB:50.505:>_303_12
3 1 7 0

0 1 10 -12— NuevaFila3?

Fila22 — 5. Fila 12

5 05 0 5 Lo -1 4
5 0 5 _20 —=|0 05 5 -15
0 05 5 —15—» NuevaFila2? 0 1 10 -12
Fila32—2 - Fila 22 AE
0 1 10 -12 1 0 -14
=10 1 10 30 =|0 05 5 -15
0 0 O 18 — Nueva Fila 32 u,—O/ 18

A
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El rango de A es 2 y el rango de A/B es 3. Tienen rangos distintos y el sistema es
incompatible para a=2.5.

El sistema es incompatible solo para a=2.5.

b) Por lo visto en el apartado anterior sabemos que para a=0 el sistema es compatible
determinado. Hallamos la solucion del sistema.

3
X—2=—
2
El sistema queda 5x+3y =5 . Lo resolvemos.
3X+y+2z=0
x—z—3 x—§+z 3
) ) 5(E+zj+3y:5
5X+3y=5= 5X+3y=5 = 3 =
3X+y+2z=0 3X+y+2z2=0 3(E+z]+y+22:0
E+52+3y:5 5z+3y=5—E 57+3y=—
= 9 2 = 9 2:> 2 9:>
—+3z2+y+22=0 —+Yy+52=0 =-57——
2 y 2 y Y 2

=572+3 —52—g =_—5:>52—152—£:_—5:>—1Oz:§:>
2 2 2 2 2

ng_1'1=0'4
= :lTlO:—l.l =
y=—5(—1.1)—%=5.5—4.5=1

Para a=0 la solucion del sistemaes x=0.4, y=1,z=-1.1
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APARTADO 2 (Bloque B) [2.5 PUNTOS]

2A) Considera la funcién f : R——TR definida de la siguiente manera: f (x)= Jxe™.
a) [0,5 puntos] Determina el dominio de definicion de f (x).

b) [1 punto] Calcula el méximo absoluto de f (x)

¢) [1 punto] Halla la expresion de la recta tangente a f (x) en x=1.

a) El dominio de la funcion son todos los niimeros reales mayores o iguales que cero pues la
raiz cuadrada sélo existe si el radicando es positivo o cero. Dominio = [0,+oo) .

b) Averiguamos cuando se anula la derivada de la funcién (puntos criticos).

f (x)zx/;e‘X = f’(x)zﬁe‘X +\/;(—1)e‘X :%e‘X _Jxe* =

e[S )

1-2x

=
2e*/x

=0=1-2x=0=2x=1=|x=

N |~

Estudiamos el signo de la derivada antes y después de x = % .

e Enelintervalo {0%} tomamos x=0.25 y la derivada vale

f7(0.25) = 122025 _ 05 4 |4 funcién crece en [Olj
2¢°%,/0.25 2e°%/0.25 2
. 1 . . 1-21 -1
e Enelintervalo | =,+o0 | tomamos x =1y la derivada vale f (1) = =—<0
2 2et\1  2e

La funcién decrece en [%,+ooj.

L 1 1 . .
La funcién crece en {0, Ej y decrece en (5 , +ooj. Por lo que la funcion presenta un maximo

relativo en x = > gue es un maximo absoluto por la evolucién de la funcién. Para este valor

la funcién vale f(ljz le‘”Z:i-%:i:E.
2 2 J2 % Joe 2

c) La ecuacion de la recta tangente a f (x) en x=1 tiene la expresion y— f (1)= f"(1)(x—1)
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f() =l =
, -1 1 -1 1 -1 1
f (1)—5 :>y—g—£(x—l):> y—g—zx+£2
y—f(1)=f(1)(x-1)

-1 1 1 -1 1 2 -1 3
SY=—X+—+-"DY=—X+—+— |y =—X+—

2e 2e e 2e 2e 2e 2e 2e

La ecuacion de la recta tangente a f (x) en x=1 tiene la expresion y = ;—1 x+23.
e e

-
-
-

- Mdximo

-
.
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3X
X2 +1

2B) Considera la siguiente funcion: f (x)=

a) [1 punto] Estudia los intervalos de crecimiento y decrecimiento de f (x) :
b) [0.5 puntos] Determina los puntos de corte de f (x) con el eje de abscisas OX.

c) [1 punto] Calcula el area comprendida entre la curva y = f (x) el eje de abscisas OX y las
rectas x=—-1y x=2.

a) Estudiamos el cambio de signo de la derivada empezando por averiguar cuando se anula.

2 —_ .
f(x):xfilj f’(x):?’(x +21) 22" 3X:3X223—§x2 _ 32—3x22
(x +1) (x +1) (x +1)
f(x)=0= 3-8 =0=3-3x*=0=21-X*=0=> X’ =1=|x=1=#1
(x2+1)2

La funcidn presenta dos puntos criticos. Estudiamos el signo de la derivada antes, entre y
después de estos dos valores.

e En el intervalo (—oo,—l) consideramos x =—2 Yy la derivada vale

2
-2)= M _2 <0. La funcién decrece en (—o0,~1).
((_2)2 +1)

e En el intervalo (—1, 1) consideramos x =0 vy la derivada vale

. 3-3.0° .
f°(0)= ~=3>0. La funcién crece en (-1,1).
(02 +1)
e En el intervalo (1, +oo) consideramos x =2 Yy la derivada vale
j— . 2 J—
2)= izz =9 < 0. La funcion decrece en (L+0).
(2+1) 25

La funcion decrece en (—oo0,—1)U(L,+) y crece en (-1,1).
b) Hallamos los puntos de corte de f (x) con el eje de abscisas OX.
33X

f=g o ¥ 0= x=0=[A(0,0)
EjeOX —y =0

X +1

El punto de corte de la funcion con el eje de abscisas es A(0,0).

10 de 15 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

PAU 2025 Ordinaria (reserva) Matemdticas Il en Cantabria Juan Antonio Martinez Garcia

c) La gréfica de la funcion corta el eje OX en x =0 [-1,2]. El area pedida es la suma del valor

absoluto de la integral definida de la funcion entre —1 y 0 y el valor absoluto de la integral
definida de la funcion entre 0 y 2.

Calculamos el area de la zona 1.

0 ° 3x 3(° 2x 3 0
J:lf(x)dx= _lxz+1dx=5j_lxz+1dx=§[|n(x2+1)11:

3 _—3In2

=~ (In(0* +2)=In((-2)" +1))= =

El area de la zona 1 tiene un valor de 3'%2 unidades cuadradas.

Calculamos el area de la zona 2.

* 3 3(% 2 3 2
j:f(x)dx=f Xzildx=zf Xzildx=5[|n(x2+1)}0:

0 0

3 ) ) _3In5
—E(ln(Z +1)—|n(0 +1))—T
, . 3In5 .
El area de la zona 2 tiene un valor de — unidades cuadradas.

El area comprendida entre la curva y = f (x) elejeOX ylasrectas x=—1y x=2 es la

3In5+3ln2 _3In5+3In2
2 2

suma de los dos valores obtenidos: = 3.45 unidades cuadradas.
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APARTADO 3 (Bloque C) [2.5 PUNTOS]
. X+y+2=0
3) Considera la recta r: y yelplano 7:5x+3y—-4z+a=0.
y+2z2-5=0
a) [0.5 puntos] Expresa la recta r en forma continua.

b) [1 punto] Estudia la posicion relativa de la recta r y el plano 1 en funcién del valor de a.

c) [1 punto] Si Q =(1,0,0) es un punto de T, ¢cudl es la distancia entre r y 1?

a) Obtenemos la ecuacién continua de la recta.

.{x+y+2:0 {x+y+2=0

; = =>X+5-27+2=0=>x=-7+21=>
y+2z-5=0 y=5-2z2
X==7+2A \7—(2 21) = 5
=r:{y=5-21 :{’_ oY | LY 2
1o Q(-750) L2~ 271

b) La recta tiene como vector director \Z = (2,—2,1) y el plano tiene como vector normal

n=(53-4).
Comprobamos si estos vectores son perpendiculares, es decir, si su producto escalar es
nulo.
v, =(2,-21)] -
. =n-v, =(5,3,-4)(2,-2,1)=10-6-4=0
n=(5,3-4)

Estos vectores son perpendiculares y la recta o esta contenida en el plano o es paralela al
plano.

Siel punto Q, (—7,5,0) de la recta r pertenece al plano la recta esta contenida en el plano.
De no ser asi la recta es paralela al plano.

Qr(—7,5,0)e72'
7:5X+3y—-4z+a=0

}:—35+15—0+a=0:>—20+a:0:>

Si a=20 la recta esta contenida en el plano. Si a es distinto de 20 la recta es paralela al
plano.

c)Si Q= (1, 0, 0) es un punto de m entonces cumple su ecuacion.
51+3-:0-4-0+a=0—»>5+a=0—»>a=-5
Este valor es distinto de 20, por lo que la recta es paralela al plano 7 :5x+3y—-4z-5=0.
La distancia de la recta al plano es la distancia de cualquier punto de la recta al plano.

Q (~7.5,0)er 5(-7)+35-40-5_ 25 52

d(r,7)=d(Q, )= _ 2
7rz5x+3y—4z—5:0}:> (rm)=d(Q.7) /52+32+(_4)2 J50 2
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APARTADO 4 (Bloque E) [2.5 PUNTOS]

4A) En un ensayo clinico, se administrd una medicacién a un grupo de personas con cierta
dolencia. La medicacién demostrd ser efectiva en el 85% de los casos. Paralelamente, se
administr6 un placebo en un grupo control con el mismo nimero de personas, en el que solo el
5% de los participantes mejord de forma espontanea.

a) [0,5 puntos] ¢Cudl es la probabilidad de que un participante tratado con el medicamento no
mejore?

b) [1 punto] Calcula la probabilidad de que un participante elegido al azar no haya mejorado.

c) [1 punto] Si se escoge al azar un participante que haya mejorado, ¢cuél es la probabilidad de
que se le haya administrado el placebo?

a) En el 85 % de los casos a los que se administré el medicamento demostro ser efectivo, en el
restante 15 % no fue efectivo. la probabilidad de que un participante tratado con el
medicamento no mejore es de 0.15.

b) Supongamos que son 100 personas a las que se administra el medicamento. De estas hay 85
que mejoran. También son 100 personas a las que se le administra el placebo y de estas solo
mejoran 5. De las 200 personas que participan en el ensayo clinico son 85 + 5 = 90 las
personas que mejorany 110 las que no mejoran. Aplicando la regla de Laplace tenemos que
la probabilidad de que un participante elegido al azar no haya mejorado tiene un valor de

9 _oss.

200

c) De los 200 participantes en el estudio hay 90 que han mejorado y de estos solo 5 han recibido
el placebo. La probabilidad de que al elegir un participante que ha mejorado se le haya

administrado el placebo tiene un valor de 9% = % =0.0556 .

OTRA FORMA DE HACERLO
Construimos un diagrama de arbol. Como se eligen grupos con el mismo niimero de personas
para hacer un control la probabilidad de que al elegir una persona se le haya administrado
un placebo o un medicamento tienen el mismo valor y valen 0.5.

Efectivo
P(Ef/M) = 0.85

Administramos
medicamento

P(M) = 0.5

Sin efecto
P(Ef¢/M) = 0.15

¢Buen
medicamento?

Efectivo
P(Ef/MC€) = 0.05

Administramos
placebo

P(MC) =0.5

Sin efecto
P(Ef¢/MC€) = 0.95
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a) Nos piden el valor de P(Ef° /M ). Esta probabilidad es de 0.15.

b) No piden el valor de P(Ef ). Aplicamos el teorema de la probabilidad total.

P(Ef®)=P(M)P(Ef°/M)+P(M®)P(Ef°/M®)=0.5-0.15+0.5-0.95=[0.55|

¢) Nos piden calcular P(M ¢ JEf ) Es una probabilidad a posteriori. Aplicamos el teorema de

Bayes.

P(M®nEf) P(M°)P(Ef/M®) 05.005
P(Ef) 1-P(Ef®)  1-055

P(MC/Ef)=

lz 0.0556

14 de 15 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

PAU 2025 Ordinaria (reserva) Matemdticas Il en Cantabria Juan Antonio Martinez Garcia

4B) En una universidad, el 25% de los estudiantes utiliza la bicicleta para ir a clase y el 70%
utiliza el transporte pablico. Solo un 15% de los estudiantes no utiliza ni bicicleta ni transporte
publico.

a) [0,5 puntos] Si se escoge a un estudiante al azar, ¢cuél es la probabilidad de que utilice tanto
la bicicleta como el transporte publico?

b) [1 punto] Si se escoge a un estudiante al azar, ;cuél es la probabilidad de que utilice solo la
bicicleta o solo el transporte publico?

c) [1 punto] Si se escoge a un estudiante que no utiliza el transporte puablico, ¢cuél es la
probabilidad de que utilice bicicleta?

Construimos una tabla de contingencia para obtener la informacion implicita en los datos

proporcionados
Bicicleta | No bicicleta
Transporte publico 70
No transporte publico 15
25 100

Completamos la tabla.

Bicicleta | No bicicleta
Transporte publico 10 60 70
No transporte publico 15 15 30
25 75 100

a) Hay un 10 % de los estudiantes que utilizan ambos medios de transporte. La probabilidad
de que al escoger un estudiante al azar utilice tanto la bicicleta como el transporte publico
vale 0.10.

b) Hay un 60 % de los estudiantes que utilizan solo el transporte pablico y un 15 % que solo
utiliza la bicicleta. Son un 15 + 60 = 75 % los que utilizan solo la bicicleta o solo el transporte
publico, por lo que la probabilidad de que al escoger un estudiante al azar utilice solo la
bicicleta o solo el transporte publico es del 0.75.

¢) Un 30 % de los estudiantes no utiliza el transporte publico y un 15 % de los estudiantes no
utiliza el transporte publico, pero si utiliza la bicicleta. La probabilidad de que al escoger a

un estudiante que no utiliza el transporte pablico este utilice bicicleta vale % =0.5.
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