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PRUEBA DE ACCESO A LA UNIVERSIDAD Y 
PRUEBA DE ADMISIÓN 

ANDALUCÍA, CEUTA, MELILLA Y CENTROS en MARRUECOS 
CURSO 2024-2025 

MATEMÁTICAS II 

 

Instrucciones: 

a) Duración: 1 hora y 30 minutos 

b) Todas las cuestiones deben responderse en el papel entregado para la realización del examen y 

nunca en los folios que contienen los enunciados. 

c) Este examen consta de siete ejercicios distribuidos en un bloque con un ejercicio obligatorio y 

tres bloques con dos ejercicios optativos cada uno. 

d) Deberá resolver el ejercicio obligatorio y solamente un ejercicio de cada uno de los tres bloques 

con optatividad. 

e) En caso de responder a dos ejercicios de un bloque, sólo se corregirá el que aparezca físicamente 

en primer lugar. 

f) Cada ejercicio tiene un valor máximo de 2.5 puntos. 

g) En la puntuación máxima de cada ejercicio están contemplados 0,25 puntos para valorar la 

expresión correcta de los procesos y métodos utilizados. 

h) Se permitirá el uso de calculadoras que no sean programables, ni gráficas ni con capacidad para 

almacenar o transmitir datos. No obstante, todos los procesos conducentes a la obtención de 
resultados deben estar suficientemente justificados. 

i) Se proporcionará la tabla de la distribución Normal. Se permite el uso de regla. 

 

BLOQUE OBLIGATORIO.  Resuelve el siguiente ejercicio: 
 

EJERCICIO 1 (2.5 puntos) 

Sea :f →  la función definida por ( )
3

2

1

1

x
f x

x

+
=

+
. Calcula una primitiva de f cuya gráfica 

pase por el punto (0, 5). 
 

 

 

BLOQUE CON OPTATIVIDAD 1.  Resuelve sólo uno de los siguientes ejercicios: 
 

EJERCICIO 2 (2.5 puntos) 

Considera la función ( ): 1,1f − →  definida por ( )
( )

2

1

1
f x

x
=

−
. 

a) [1,25 puntos] Estudia la continuidad y derivabilidad de la función f. 

b) [1,25 puntos] Halla, si existen, sus extremos absolutos (abscisas donde se obtienen y valores 

que se alcanzan). 
 

 

EJERCICIO 3 (2.5 puntos) 

Sean las funciones ( ) ( ): 1,0 0,1f −  →  y :g →  definidas por ( )
2

ln
x

f x
e

 
=  

 
 y 

( ) 3 2g x x= + . 

a) [1,5 puntos] Calcula 0a   de forma que en el punto ( )( ),a f a  la recta normal a la gráfica 

de la función f sea paralela a la recta tangente a la gráfica de g en el punto ( )( ),a g a . 

b) [1 punto] Determina los intervalos de crecimiento y de decrecimiento de la función f. 
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PRUEBA DE ACCESO A LA UNIVERSIDAD Y 
PRUEBA DE ADMISIÓN 

ANDALUCÍA, CEUTA, MELILLA Y CENTROS en MARRUECOS 
CURSO 2024-2025 

MATEMÁTICAS II 

 

BLOQUE CON OPTATIVIDAD 2.   Resuelve sólo uno de los siguientes ejercicios: 
 

EJERCICIO 4 (2.5 puntos) 

Considera la matriz 
0 1

1 0
A

− 
=  
 

. 

a) [1,25 puntos] Calcula 
4A  y 

31A . 

b) [1,25 puntos] Halla razonadamente el determinante de la matriz ( )
4

254 tA A . 

 

EJERCICIO 5 (2.5 puntos) 

Sean las matrices 
2 2

3 4
A

 
=  
 

 y 
3 1

2 2
B

 
=  
 

. 

a) [1 punto] Halla razonadamente el determinante de una matriz X que verifica 
3 2 2X AX B= . 

b) [1,5 puntos] Determina, si existe, una matriz Y que verifique 
3 1 2A YB A− = . 

 

 

 

BLOQUE CON OPTATIVIDAD 3.  Resuelve sólo uno de los siguientes ejercicios: 
 

EJERCICIO 6 (2.5 puntos) 

Considera la recta 
0

0

x y z
r

y z

+ + =
 

− =
 y el punto ( )2,1,0P . 

a) [1,25 puntos] Halla la distancia del punto P a la recta r. 

b) [1,25 puntos] Calcula la ecuación del plano que contiene a la recta r y al punto P. 

 

EJERCICIO 7 (2.5 puntos) 

Una empresa fabrica bolígrafos en tres provincias: Almería, Barcelona y Cáceres. El porcentaje 

de producción total de bolígrafos que se fabrica en cada provincia es, respectivamente, del 20%, 

50% y 30%. Además, el porcentaje de bolígrafos defectuosos en cada una de ellas es del 7%, 

6% y 2%, respectivamente. 

a) [1 punto] ¿Cuál es la probabilidad de que un bolígrafo, tomado al azar, sea defectuoso? 

b) [1,5 puntos] Si se ha escogido un bolígrafo no defectuoso, ¿cuál es la probabilidad de que 

provenga de Almería? 
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SOLUCIONES 

EJERCICIO 1 (2.5 puntos) 

Sea :f →  la función definida por ( )
3

2

1

1

x
f x

x

+
=

+
. Calcula una primitiva de f cuya gráfica 

pase por el punto (0, 5). 

 

Calculamos la integral indefinida de la función. 

 

( ) ( )

( )

( ) ( )

3 3

2 2

3

2 2 2

2

2 2 2

2 2

2
2

1 1

1 1

1

1 1 1

1 1 1 2

1 1 2 1

1 1 2

1 2 1

1
ln 1

2 2

x x x x
F x f x dx dx dx

x x

x x x
dx dx dx

x x x

x x x
dx dx dx

x x x

x
xdx dx dx

x x

x
arctg x x C

+ + − +
= = = =

+ +

+
= + − =

+ + +

+
= + − =

+ + +

= + − =
+ +

= + − + +

 
 
 

  
 
 

  
 
 

 
 
 





 

 

Determinamos el valor de C aplicando que ( )0 5F = . 

 

( ) ( ) ( )

( )
( ) ( )

( ) ( ) ( )

2
2 2

2

2
2

1
ln 1 0 1

5 0 ln 0 12 2
2 2

0 5

1
5 ln 1 5

2 2

x
F x arctg x x C

arctg C

F

x
C F x arctg x x


= + − + + 

 = + − + + 
= 

 =  = + − + +

 

 

La primitiva buscada es ( ) ( ) ( )
2

21
ln 1 5

2 2

x
F x arctg x x= + − + + . 
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EJERCICIO 2 (2.5 puntos) 

Considera la función ( ): 1,1f − →  definida por ( )
( )

2

1

1
f x

x
=

−
. 

a) [1,25 puntos] Estudia la continuidad y derivabilidad de la función f. 

b) [1,25 puntos] Halla, si existen, sus extremos absolutos (abscisas donde se obtienen y valores 

que se alcanzan). 
 

a) Obtenemos la expresión de la función como una función definida a trozos. 

( )
( )

( )

( )

2

2

2

1
1 0

11

11 0 1
1

si x
x

f x
x si x

x


−  

+
= = 

−   
 −

 

 

Esta expresión racional tiene un denominador que no se anula en el intervalo de definición 

de la función siendo continua y derivable en ( ) ( )1,0 0,1−  . 

Estudiamos la continuidad de la función en 0x = . 

( )
( )

( )
( ) ( )

( )
( ) ( )

( ) ( ) ( )

2

2 2
0 0 0 0

2 2
0 0

1
0 1

1 0

1 1
lim lim 1 0 lim lim 1

1 1 0

1 1
lim lim 1

1 1 0

x x x x

x x

f

f x f f x f x
x

f x
x

− − − +

+ +

→ → → →

→ →


= = 

− 



= = =  = = =
+ + 


= = =
+ − 

 

 

La función es continua en 0x = . La función es continua en ( )1,1− . 

La derivada de la función en ( ) ( )1,0 0,1−   es ( )
( )

( )

3

3

2
1 0

1
´

2
0 1

1

si x
x

f x

si x
x

−
−  

+
= 
  
 −

. 

Estudiamos la derivabilidad de la función en 0x = . 
 

( ) ( )
( ) ( )

( ) ( )
( ) ( )

( ) ( )
3 3

0 0

3 3
0 0

2 2
´ 0 lim ´ lim 2

1 1 0
´ 0 ´ 0

2 2
´ 0 lim l

2

´ im 2
1 1

2

0

x x

x x

f f x
x

f f

f f x
x

− −

+ +

−

→ →

− +

+

→ →

− − 
= = = = − 

+ + 


=

− = =
= = =
+ + 

 

 

Las derivadas laterales no coinciden y la función no es derivable en 0x = . 

La función es derivable en ( ) ( )1,0 0,1−  . 

 

b) La función en el intervalo ( )1,0−  tiene la expresión ( )
( )

2

1

1
f x

x
=

+
 y su derivada es 

( )
( )

3

2
´

1
f x

x

−
=

+
. Esta expresión de la derivada nunca se anula y siempre es negativa en el 

intervalo ( )1,0− . La función es decreciente en ( )1,0− . 
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La función en el intervalo ( )0,1  tiene la expresión ( )
( )

2

1

1
f x

x
=

−
 y su derivada es 

( )
( )

3

2
´

1
f x

x
=

−
. Esta expresión de la derivada nunca se anula y siempre es positiva en el 

intervalo ( )0,1 . La función es creciente en ( )0,1 . 

 

La función decrece antes de 0x =  y crece después. La función tiene un mínimo relativo en 

0x = . En este punto la función vale ( )0 1f =  

Valoramos la función en 0x =  y hallamos los límites de la función cuando se acerca a los 

extremos del intervalo de definición ( )1,1− . 

 

( )
( )

( )
( )

( )
( )

2
1 1

2

2
1 1

1 1
lim lim

01

1
0 1

1 0

1 1
lim lim

01

x x

x x

f x
x

f

f x
x

+ +

− −

+
→− →−

+
→ →


= = = +

+ 



= = 
− 


= = = +
− 

 

 

La función tiene un mínimo absoluto en 0x = , siendo ( )0 1f = . La función no tiene 

máximos absolutos. 
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EJERCICIO 3 (2.5 puntos) 

Sean las funciones ( ) ( ): 1,0 0,1f −  →  y :g →  definidas por ( )
2

ln
x

f x
e

 
=  

 
 y 

( ) 3 2g x x= + . 

a) [1,5 puntos] Calcula 0a   de forma que en el punto ( )( ),a f a  la recta normal a la gráfica 

de la función f sea paralela a la recta tangente a la gráfica de g en el punto ( )( ),a g a . 

b) [1 punto] Determina los intervalos de crecimiento y de decrecimiento de la función f. 

 

a) Para que sean paralelas dos rectas deben tener la misma. 

La pendiente de la recta normal a la gráfica de la función f es 
( )
1

´f a

−
. La pendiente de la 

recta tangente a la gráfica de g es ( )´g a . 

Debemos buscar cuando se cumple la igualdad 
( )

( )
1

´
´

g a
f a

−
= . 

( ) ( ) ( )

( ) ( )

( )
( )

2
2

3 2 2

2

2
ln ln ln 2ln 1 ´

1
2 ´ 3 3

2
1

´
´

2 1
1 3 1 6

6

x
f x x e x f x

e x

g x x g x x a

ag a
f a

a a a
a

 
= = − = − → =  

  
−

= + → =  = 


−
=



−
 − =  − =  =

 

 

Para 
1

6
a

−
=  se cumple lo pedido. 

 

b) La derivada de la función f(x) es ( )
2

´f x
x

= . Esta expresión de la derivada nunca se anula. 

En el intervalo ( )1,0−  tomamos 0.5x = −  y la derivada vale ( )
2

´ 0.5 4 0
0.5

f − = = − 
−

. La 

derivada es negativa en ( )1,0−  y la función es decreciente. 

En el intervalo ( )0,1  tomamos 0.5x =  y la derivada vale ( )
2

´ 0.5 4 0
0.5

f = =  . La 

derivada es positiva en ( )1,0−  y la función es creciente. 

La función es decreciente en ( )1,0−  y creciente en ( )0,1 . 
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EJERCICIO 4 (2.5 puntos) 

Considera la matriz 
0 1

1 0
A

− 
=  
 

. 

a) [1,25 puntos] Calcula 4A  y 31A . 

b) [1,25 puntos] Halla razonadamente el determinante de la matriz ( )
4

254 tA A . 

 

a) Calculamos las potencias pedidas. 

( )( )

2

4 2 2

0 1 0 1 1 0

1 0 1 0 0 1

1 0

0 1

A I

A A A I I I

− − −    
= = = −    

−    

 
= = − − = =  

 

 

 

( ) ( )
7

31 4·7 3 4 2 7
0 1

·
1 0

A A A A A I I A A+  
= = = − = − =  

− 
 

Tenemos que 4
1 0

0 1
A

 
=  
 

 y 31
0 1

1 0
A

 
=  

− 
. 

 

b) Calculamos el determinante de A. 

0 1
1

1 0
A

−
= =  

Calculamos el determinante pedido aplicando las propiedades de los determinantes. 
 

( ) ( )

 

25
4 4 4

25 25 2 25

25 2 25

25 4 29 29

 es una matriz 2 2
4 4 · 4

4 4

16 16 16·1 16

t t t

t

A
A A A A A A

A A

A A A A A

  
= = = = 

=  

= = = = = =

 

 

OTRA FORMA DE RESOLVERLO 

Obtenemos la expresión de la matriz ( )
4

254 tA A  y luego calculamos su determinante. 

( )
6

25 4·6 1 4 1 6 · ·A A A A I A I A A+= = = = =  

 

( )
20 1 0 1 0 1 1 0

1 0 1 0 1 0 0 1

t tA A I
−      

=  = = = −      
− − − −      

 

 

( ) ( ) ( ) ( )( )
4 2 2

t t tA A A I I I= = − − =  

 

( )
4

25
0 1 0 4

4 4 · 4 4
1 0 4 0

tA A A I A
− −   

= = = =   
   

 

 

( )
4

25
0 4

4 16
4 0

tA A
−

= =   
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EJERCICIO 5 (2.5 puntos) 

Sean las matrices 
2 2

3 4
A

 
=  
 

 y 
3 1

2 2
B

 
=  
 

. 

a) [1 punto] Halla razonadamente el determinante de una matriz X que verifica 3 2 2X AX B= . 

b) [1,5 puntos] Determina, si existe, una matriz Y que verifique 3 1 2A YB A− = . 

 

a) Calculamos el determinante de las matrices A y B. 

 

2 2 3 1
8 6 2 6 2 4

3 4 2 2
A B= = − = = = − =  

 

Aplicamos las propiedades de los determinantes. 

 

3 2 2 5 53 2 2 2 516
2· 4 8 8

2
X AX B X A X B X X X=  =  =  = =  =  

 

b) Despejamos Y de la ecuación matricial. 

 
3 1 2 1 2 1 1 2 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1

A YB A A AA YB A AA A YB A A AAYB A A

AYB I A AYB A I YB A YB B A B Y A B

− − − − − − − −

− − − − − − − − −

=  =  =  = 

 =  =  =  =  =

 

 

La matriz Y cumpliendo lo pedido existe. La calculamos. 

 

( )
1

1

2 3

4 22 4 1

3 22 2

4 2 3 1 12 4 4 4 8 0 4 01 1 1

3 2 2 2 9 4 3 4 5 1 5 / 2 1/ 22 2 2

T Adj
Adj A

A
A

Y A B

−

−

 
 

−  = = =  
− 

− − −        
= = = = =        

− − + − + − −        

 

 

La matriz buscada es 
4 0

5 / 2 1/ 2
Y

 
=  

− 
. 
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EJERCICIO 6 (2.5 puntos) 

Considera la recta 
0

0

x y z
r

y z

+ + =
 

− =
 y el punto ( )2,1,0P . 

a) [1,25 puntos] Halla la distancia del punto P a la recta r. 

b) [1,25 puntos] Calcula la ecuación del plano que contiene a la recta r y al punto P. 

 

a) Para hallar la distancia del punto P a la recta r hallamos el punto P´ proyección ortogonal 

de P sobre la recta. La distancia de P a la recta será la distancia de P a P´. 

 
Hallamos las ecuaciones paramétricas de la recta. 

2
0 0

0 2
0

x
x y z x y z

r x z z x z r y
y z y z

z







= −
+ + = + + =  

   + + =  = −   =  
− = =   =

 

 

El punto P´ pertenece a la recta r, por lo que sus coordenadas son ( )´ 2 , ,P   − . 

El vector ´PP  debe ser ortogonal al vector director de la recta ( )2,1,1rv = − . Su producto 

escalar debe ser nulo. 

 

( )

( ) ( ) ( ) ( )( )

2,1,1

´ 2 , , 2,1,0 2 2, 1, 2 2, 1, 2,1,1 0

´· 0

3 1 1 1
4 4 1 0 6 3 0 ´ 1, ,

6 2 2 2

r

r

v

PP

PP v

P

        

    

= −


= − − = − − −  − − − − = 


= 

− − − − 
 + + − + =  + =  = =   

 

 

 

La distancia de P a la recta es la distancia de P a P´ y esta distancia es el módulo del vector 

´PP . 

( )

( ) ( ) ( )
2 2

2

1 1 3 1
´ 1, , 2,1,0 1, ,

2 2 2 2

3 1 14
, , ´ ´ 1 1.871

2 2 2

PP

d P r d P P PP u

− − − −   
= − = −   
   

− −   
= = = − + + =   

   

 

 

La distancia del punto P a la recta r tiene un valor de 
14

1.871
2

 unidades. 
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b) El plano que contiene a la recta r y al punto P tiene como uno de sus vectores directores el 

vector director de la recta. Otro vector director del plano es el vector que une un punto 

cualquiera de la recta con el punto P. 

 

( )

( )

( )

( ) ( ) ( )

( )

2
0,0,0

2,1,1

2,1,1

2,1,0 0,0,0 2,1,0 : 2 1 1 0

2 1 00,0,0

2 2 2 0 2 4 0 : 2 4 0

r

r

r

r

r

x
Q

r y
v

z

v v x y z

u Q P

Q

y z z x x y z x y z













= −
 

 =  
= − =

= = −


= = − =  − = 


 

 − − − =  − + − =  − + =

 

 

La ecuación del plano que contiene a la recta r y al punto P.es : 2 4 0x y z − + = . 
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EJERCICIO 7 (2.5 puntos) 

Una empresa fabrica bolígrafos en tres provincias: Almería, Barcelona y Cáceres. El porcentaje 

de producción total de bolígrafos que se fabrica en cada provincia es, respectivamente, del 20%, 

50% y 30%. Además, el porcentaje de bolígrafos defectuosos en cada una de ellas es del 7%, 

6% y 2%, respectivamente. 

a) [1 punto] ¿Cuál es la probabilidad de que un bolígrafo, tomado al azar, sea defectuoso? 

b) [1,5 puntos] Si se ha escogido un bolígrafo no defectuoso, ¿cuál es la probabilidad de que 

provenga de Almería? 
 

Realizamos un diagrama de árbol. 

 

 
 

a) Nos piden calcular ( )P D . Aplicamos el teorema de la probabilidad total. 

 

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )/ / /

0.2·0.07 0.5·0.06 0.3·0.02 0.05

P D P A P D A P B P D B P C P D C= + + =

= + + =

 

 

b) Debemos calcular ( )/ CP A D . Es una probabilidad a posteriori. Aplicamos el teorema de 

Bayes. 

 

( )
( )
( )

( ) ( )
( )

/ 0.2·0.93 93
/ 0.1958

1 1 0.05 475

C C

C

C

P A D P A P D A
P A D

P DP D


= = = =

− −
 

 

OTRA FORMA DE RESOLVER EL PROBLEMA 

Pasamos los datos porcentuales a absolutos. Suponemos que se fabrican un total de 1000 

bolígrafos. En Almería se fabrican 0.20 · 1000 = 200, en Barcelona 0.50 · 1000 = 500 y en 

Cáceres 0.3’ · 1000 = 300. De los fabricados en Almería hay 0.07 · 200 = 14 defectuosos, 

de los fabricados en Barcelona hay 0.06 · 500 = 30 defectuosos y de los fabricados en 

Bolígrafos y sus 
defectos

Almería

P(A) = 0.20

Defectuoso

P(D/A) = 0.07

No defectuoso

P(DC/A) = 0.93

Barcelona

P(B) = 0.50

Defectuoso

P(D/B) = 0.06

No defectuoso

P(DC/B) = 0.94

Cáceres

P(C) = 0.30

Defectuoso

P(D/C) = 0.02

No defectuoso

P(DC/C) = 0.98
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Cáceres hay 0.02 · 300 = 6 defectuosos. Hay un total de 14 + 30 + 6 = 50 bolígrafos 

defectuosos de un total de 1000 bolígrafos fabricados. 

 

a) Hay 50 bolígrafos defectuosos de un total de 1000 bolígrafos fabricados. Aplicando la 

regla de Laplace la probabilidad de que al elegir al azar un bolígrafo este sea defectuoso 

vale 
50

0.05
1000

= . 

 

b) Hay 50 bolígrafos defectuosos, por lo que hay 1000 – 50 = 950 bolígrafos no 

defectuosos. Siendo 200 – 14 = 186 los bolígrafos no defectuosos fabricados en 

Almería. Aplicando la regla de Laplace la probabilidad de que al elegir un bolígrafo no 

defectuoso este haya sido fabricado en Almería vale 
186 93

0.1958
950 475

= . 
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