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PRUEBA DE ACCESO A LA UNIVERSIDAD Y 
PRUEBA DE ADMISIÓN 

ANDALUCÍA, CEUTA, MELILLA Y CENTROS en MARRUECOS 
CURSO 2024-2025 

MATEMÁTICAS II 

 

Instrucciones: 

a) Duración: 1 hora y 30 minutos 

b) Todas las cuestiones deben responderse en el papel entregado para la realización del examen y 

nunca en los folios que contienen los enunciados. 

c) Este examen consta de siete ejercicios distribuidos en un bloque con un ejercicio obligatorio y 

tres bloques con dos ejercicios optativos cada uno. 

d) Deberá resolver el ejercicio obligatorio y solamente un ejercicio de cada uno de los tres bloques 

con optatividad. 

e) En caso de responder a dos ejercicios de un bloque, sólo se corregirá el que aparezca físicamente 

en primer lugar. 

f) Cada ejercicio tiene un valor máximo de 2.5 puntos. 

g) En la puntuación máxima de cada ejercicio están contemplados 0,25 puntos para valorar la 

expresión correcta de los procesos y métodos utilizados. 

h) Se permitirá el uso de calculadoras que no sean programables, ni gráficas ni con capacidad para 

almacenar o transmitir datos. No obstante, todos los procesos conducentes a la obtención de 
resultados deben estar suficientemente justificados. 

i) Se proporcionará la tabla de la distribución Normal. Se permite el uso de regla. 

 

BLOQUE OBLIGATORIO.  Resuelve el siguiente ejercicio: 
 

EJERCICIO 1 (2.5 puntos) 

Se sabe que la suma de tres números naturales es 22 y que la suma de cuatro veces el primero 

más el triple del segundo más el doble del tercero es 61. ¿Puede ser 15 uno de los tres números? 

En caso afirmativo, calcula los restantes. ¿Existen otras opciones? 
 

 

 

BLOQUE CON OPTATIVIDAD 1.  Resuelve sólo uno de los siguientes ejercicios: 
 

EJERCICIO 2 (2.5 puntos) 

Considera la función :f →  definida por ( ) 2

1

2 2
f x

x x
=

+ +
. Calcula una primitiva de f 

cuya gráfica pase por el punto 0,
4

 
 
 

. 

 

 

EJERCICIO 3 (2.5 puntos) 

Calcula el valor de k para que ( )
3

1
2 2x ke x dx− − = . 
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PRUEBA DE ACCESO A LA UNIVERSIDAD Y 
PRUEBA DE ADMISIÓN 

ANDALUCÍA, CEUTA, MELILLA Y CENTROS en MARRUECOS 
CURSO 2024-2025 

MATEMÁTICAS II 

 

BLOQUE CON OPTATIVIDAD 2.   Resuelve sólo uno de los siguientes ejercicios: 
 

EJERCICIO 4 (2.5 puntos) 

Considera la recta 
3

2 4

x y z
r

x y z

− + =
 

+ − =
 y el plano 2 5mx y z  − − = . 

a) [1,5 puntos] Halla m para que r y π sean paralelos. 

b) [1 punto] Para 8m= − , calcula la distancia de la recta r al plano π. 

 

EJERCICIO 5 (2.5 puntos) 

Sean las rectas 
1 2 2

4 3 1

x y z
r

+ + −
 = =

−
 y 

1

2

3 2

x

s y

z







= −


 = +
 = − −

. 

a) [1 punto] Estudia la posición relativa de las rectas r y s. 

b) [1,5 puntos] Halla la ecuación de un plano que contiene a r y a una recta perpendicular a las 

rectas r y s. 

 

 

 

BLOQUE CON OPTATIVIDAD 3.  Resuelve sólo uno de los siguientes ejercicios: 
 

EJERCICIO 6 (2.5 puntos) 

Calcula a y b sabiendo que  

( ) ( ) ( )

( )20

1
lim 1

x

x

xsen x a e sen x

bx x sen x→

+ − +
=

+ −
 

 

 

EJERCICIO 7 (2.5 puntos) 

La velocidad máxima a la que puede circular un vehículo sobre un determinado puente del río 

Guadalete es de 70 km/h. 

a) [1 punto] En uno de los sentidos de circulación, la velocidad de los vehículos sigue una 

distribución normal de media 64 km/h y desviación típica 4 km/h. Si el radar de control salta 

a partir de 72 km/h, ¿cuál es el porcentaje de vehículos que se sancionan? 

b) [1,5 puntos] En el sentido contrario, también sigue una distribución normal de la que sabemos 

que la velocidad media es de 63,6 km/h y que el 5,05% de todos los vehículos viaja a más 

de 80 km/h. En este caso, ¿cuánto vale la desviación típica? 
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SOLUCIONES 

EJERCICIO 1 (2.5 puntos) 

Se sabe que la suma de tres números naturales es 22 y que la suma de cuatro veces el primero 

más el triple del segundo más el doble del tercero es 61. ¿Puede ser 15 uno de los tres números? 

En caso afirmativo, calcula los restantes. ¿Existen otras opciones? 

 

a) Llamamos “x”, “y”, “z” a los tres números naturales. 

Obtenemos las ecuaciones que cumplen los números con los datos del problema. 

“La suma de tres números naturales es 22” → 22x y z+ + =  

“La suma de cuatro veces el primero más el triple del segundo más el doble del tercero 

es 61” → 4 3 2 61x y z+ + =  

Reunimos las dos ecuaciones en un sistema y lo intentamos resolver. 
 

( )
22 22

4 3 22 2 61
4 3 2 61 4 3 2 61

4 66 3 3 2 61 5 5

22 5 17 2 17 2 ;

5

x y z y x z
x x z z

x y z x y z

x x z z x z z x

x

y x x x y

z



 



+ + = = − − 
  + − − + =  

+ + = + + = 

 + − − + =  − = −  = + 

=


 = − − − = −  = − 
 = +

 

 

Las soluciones son infinitas. Comprobamos si alguna de estas soluciones tiene un número 

que sea 15. 

 

15
17 2 17 2·15

17 2
5 5 15 20

5
15

17 2 1
17 2 15 2 2 1 ¡¡ !!

5 5 1 6
5

15

1 2

13 ¡ !

7

5

15

x
x

y y
y

z z
z

x

x
x

y x
y OK

z z
z

y

x

y

z

Mal

z














  










= 
= = 

= − = − =  
 = −    = + = + =   = += 

= 
= 

= − =  
 = − = → − = − → =     = + = + =   = += 

= 


−

= −





= +

=

10
17 2

17 20
5 1

3
5 10

¡ !My

x

al

x
y

z





 

=
= 

 = − 
 − 

 
= − =  = + = → =

  
 

Existe una solución con uno de los números valiendo 15 es la solución 1, 15, 6x y z= = = . 

Esta combinación de números naturales cumple lo pedido. 
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Las soluciones tienen la expresión 17 2 ;

5

x

y

z



 



=


= − 
 = +

. Damos valores a   y obtenemos 

las restantes opciones. 

  

1 2

1 17 2·1 15 2 17 2·2 13

5 1 6 5 2 7

3 4

3 17 2·3 11 4 17 2·4 9

5 3 8 5 4 9

5 6

5 17 2·5 7 6 17 2·6 5

5 5 10 5 6 11

7

7 17 2·7 3

5

x x

y y

z z

x x

y y

z z

x x

y y

z z

x

y

z

 

 

 



= = 
 

=  = − = =  = − = 
 = + = = + = 

= = 
 

=  = − = =  = − = 
 = + = = + = 

= = 
 

=  = − = =  = − = 
 = + = = + = 

=

=  = − =

= +

8

8 17 2·8 1

7 12 5 8 13

x

y

z



= 
 

=  = − = 
 = = + =    
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EJERCICIO 2 (2.5 puntos) 

Considera la función :f →  definida por ( ) 2

1

2 2
f x

x x
=

+ +
. Calcula una primitiva de f 

cuya gráfica pase por el punto 0,
4

 
 
 

. 

 

 

Comprobamos si se puede descomponer la fracción en fracciones simples. 

 
2

2 2 2 4·2 2
2 2 0

2 2

4
Noexistex x x

−  − − 
+ + =  = =

−
=  

 

No podemos descomponer la fracción en otras fracciones más sencillas. Utilizamos otro método 

de integración. 

 

( )
( )

( ) ( )
( )

( ) ( )

22

2

2

1 1

2 2 1 1

Cambio de variable1

11 1

1
1

1

f x
x x x

F x f x dx dx
x t dx dtx

dt arctg t arctg x K
t

= =
+ + + +

 
= = = = 

+ =  =+ +  

= = = + +
+









  

 

La primitiva de la función es ( ) ( )1F x arctg x K= + + . Determinamos el valor de K para que 

( )0
4

F


= . 

 

( )

( ) ( )
( )

0
4 0 1 0

4 4 4
1

F
arctg K K K

F x arctg x K


  


= 

 = + +  = +  =
= + + 

 

 

La primitiva de la función que cumple lo pedido es ( ) ( )1F x arctg x= + . 
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EJERCICIO 3 (2.5 puntos) 

Calcula el valor de k para que ( )
3

1
2 2x ke x dx− − = . 

 

Calculamos la integral indefinida. 

 

( ) ( )

( ) ( )

Integración por partes

2 2 2

2 3

x k x k x k

x k x k x k

x k x k x k

e x dx u x du dx x e e dx

dv e dx v e dx e

x e e x e C

− − −

− − −

− − −

 
  

− = = − → = = − − = 
 

= → = =  

= − − = − +

 


 

 

Aplicamos este resultado al cálculo de la integral definida. 

 

( ) ( ) ( ) ( )
3 3

3 1 1

11
2 3 3 3 1 3 2x k x k k k ke x dx x e e e e− − − − − − = − = − − − =   

 

Averiguamos el valor de k para que esta integral definida valga 2. 

 

( )
3

1 1 0

1
2 2 2 2 1 1 0 1x k k ke x dx e e e k k− − −− =  =  = =  − =  =  

 

Para que se pueda cumplir lo pedido debe ser 1k = . 
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EJERCICIO 4 (2.5 puntos) 

Considera la recta 
3

2 4

x y z
r

x y z

− + =
 

+ − =
 y el plano 2 5mx y z  − − = . 

a) [1,5 puntos] Halla m para que r y π sean paralelos. 

b) [1 punto] Para 8m= − , calcula la distancia de la recta r al plano π. 

 

a) Hallamos un punto, un vector director y las ecuaciones paramétricas de la recta. 

 

( )

( )

3 3
2 3 4

2 4 2 4

2 7 7 2 3 7 2 10 3

1, 2, 3
: 7 2

0,7,10
10 3

r

r

x y z z y x
r x y y x

x y z x y z

x y y x z x x x

x
v

r y
P

z







− + = = + − 
   + − − + =  

+ − = + − = 

 + =  = −  = + − − = − 

=
 = − − 

 = −  
 = −

 

 

 
 

Para que la recta y el plano sean paralelos el vector normal del plano y el vector director de 

la recta deben ser perpendiculares y para ello su producto escalar debe ser nulo. 

 

( )

( ) ( )( )

1, 2, 3

2 5 , 1, 2 1, 2, 3 , 1, 2 0

· 0

2 6 0 8

r

r r

v

mx y z n m m

v n v n

m m



= − −


 − − = → = − −  − − − − = 


⊥ → = 

 + + =  = −

 

 

Para 8m= −  el plano queda 8 2 5x y z  − − − = . Con esta condición sabemos que la recta 

es paralela al plano o está contenida en él. Vemos si el punto ( )0,7,10rP  de la recta pertenece 

al plano. 

 

( )

8 2 5
¿ 8·0 7 2·10 5? ¿ ?

¿ 0,7,1
7 20 5 !

0
¡ O

?
N

r

x y z

P





 − − − = 
 − − − = 

 
− − =  
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El punto Pr no pertenece al plano por lo que la recta no está contenida en el plano y podemos 

afirmar que para 8m= −  la recta es paralela al plano. 

 

b) Para 8m= −  el plano queda 8 2 5x y z  − − − =  y la recta es paralela al plano. La distancia 

de la recta al plano es la distancia de cualquiera de sus puntos al plano. 

 

 
 

( )
( ) ( )

( ) ( ) ( )
2 2 2

8 2 5 0 8·0 7 2·10 5 32 69
, ,

0,7,10 698 1 2
r

r

x y z
d r d P

P


 

 − − − − =  − − − −
 = = =

 − + − + −

 

 

Para 8m= −  la distancia de la recta r al plano π vale 
32 69

69
 unidades. 
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EJERCICIO 5 (2.5 puntos) 

Sean las rectas 
1 2 2

4 3 1

x y z
r

+ + −
 = =

−
 y 

1

2

3 2

x

s y

z







= −


 = +
 = − −

. 

a) [1 punto] Estudia la posición relativa de las rectas r y s. 

b) [1,5 puntos] Halla la ecuación de un plano que contiene a r y a una recta perpendicular a las 

rectas r y s. 

 

a) Hallamos un punto y un vector director de cada recta. 

 

( )

( )

1, 2,21 2 2

4 3 1 4,3, 1

r

r

Px y z
r

v

 − −+ + − 
 = =  

− = −

 

 

( )

( )

1
1,2, 3

2
1,1, 2

3 2

s

s

x
Q

s y
u

z







= −
 − 

 = +  
= − − = − −

 

 

Los vectores directores no tienen coordenadas proporcionales, por lo que las rectas no son 

ni coincidentes ni paralelas. 

 

( )

( )

4,3, 1 4 3 1

1 1 21,1, 2

r

s

v

u

= − −
  

− −= − − 

 

 

Las rectas se cortan o cruzan. Calculamos el valor del producto mixto , ,r s r sv u PQ 
 

. 

 

( )

( )

( ) ( ) ( )

4,3, 1 4 3 1

1,1, 2 , , 1 1 2

2 4 51,2, 3 1, 2,2 2,4 5

20 12

r

s r s r s

r s

v

u v u PQ

PQ

= − −


 = − −  = − − =  
 −= − − − − = − 

= − − 4 2 15 32+ + − + 7 0= − 

 

 

El producto mixto tiene un valor distinto de cero. Las rectas se cruzan. 

 

b) Una recta perpendicular a las rectas r y s tiene como vector director el producto vectorial 

de los vectores directores de las rectas. 

 

( )

( )
( )

4,3, 1
4 3 1 5 9 7 5,9,7

1,1, 2
1 1 2

r

t r s

s

i j k
v

w v u i j k
u

= − 
 =  = − = − + + = −

= − −  − −

 

 

El plano que contiene a r y a una recta perpendicular a las rectas r y s contiene el punto 

( )1, 2,2rP − −  de la recta r y tiene como vectores directores ( )4,3, 1rv = −  y 

( )5,9,7t r sw v u=  = − . 
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( )

( )

( )

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )

1, 2,2 1 2 2

4,3, 1 : 4 3 1 0

5 9 75,9,7

21 1 5 2 36 2 15 2 28 2 9 1 0

30 1 23 2 51 2 0 30 30 23 46 51 102 0

: 30 23 51 118 0

r

r

t r s

P x y z

v

w v u

x y z z y x

x y z x y z

x y z







− −   + + −


= −  − = 
 −=  = − 

 + + + + − + − − + + + = 

 + − + + − =  + − − + − = 

 − + − =

 

 

El plano buscado tiene ecuación : 30 23 51 118 0x y z − + − = . 
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EJERCICIO 6 (2.5 puntos) 

Calcula a y b sabiendo que  

( ) ( ) ( )

( )20

1
lim 1

x

x

xsen x a e sen x

bx x sen x→

+ − +
=

+ −
 

 

Calculamos el límite indicado. 

 

( ) ( ) ( )

( )

( ) ( ) ( )

( )

( ) ( ) ( )

( )

( ) ( ) ( )

( )

0

2 20

0

0

1 0· 0 1 0 0
lim

·0 0 0 0

cos cos
det min ( ´ ) lim

2 1 cos

0 0·cos 0 cos 0 0 0 1 1
...

2 ·0 1 cos 0 0 1 1 0

x

x

x

x

xsen x a e sen x sen a e sen

bx x sen x b sen

sen x x x ae x
In er ación L Hôpital

bx x

sen ae a a

b

→

→

+ − + + − +
= = =

+ − + −

+ + +
= = =

+ −

+ + + + + + +
= = = =

+ − + −

 

 

Para que este límite no valga ∞ debe ser el numerador igual a cero para que surja una 

indeterminación y sigamos con su cálculo. Es decir, debe ser 1a = − . Seguimos con el cálculo 

del límite considerando que 1a = − . 

 

 
( ) ( ) ( )

( )

( ) ( ) ( ) ( )

( )

( ) ( ) ( ) ( )

( )

0

0

0

cos cos 0
... 1 lim

2 1 cos 0

cos cos
det min ( ´ ) lim

2

cos 0 cos 0 0· 0 0 2 1 1

2 0 2 2

x

x

x

x

sen x x x e x
a

bx x

x x xsen x e sen x
In er ación L Hôpital

b sen x

sen e sen

b sen b b

→

→

+ − +
= = − = = =

+ −

+ − − −
= = =

+

+ − − − −
= = =

+

 

 

Igualamos el valor del límite a 1 y obtenemos el valor de b. 

 

( ) ( ) ( )

( )20

1
lim 1 1 1

1 1 2
2 2

1

x

x

xsen x a e sen x

b bbx x sen x
b

a

→

+ − +
=
 =  =  =+ − 


= − 

 

 

Los valores buscados son 1a = −  y 
1

2
b = . 
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EJERCICIO 7 (2.5 puntos) 

La velocidad máxima a la que puede circular un vehículo sobre un determinado puente del río 

Guadalete es de 70 km/h. 

a) [1 punto] En uno de los sentidos de circulación, la velocidad de los vehículos sigue una 

distribución normal de media 64 km/h y desviación típica 4 km/h. Si el radar de control salta 

a partir de 72 km/h, ¿cuál es el porcentaje de vehículos que se sancionan? 

b) [1,5 puntos] En el sentido contrario, también sigue una distribución normal de la que sabemos 

que la velocidad media es de 63,6 km/h y que el 5,05% de todos los vehículos viaja a más 

de 80 km/h. En este caso, ¿cuánto vale la desviación típica? 
 

a) X = velocidad de los vehículos en uno de los sentidos de circulación. X = N(64, 4). 

Calculamos la probabilidad de que un vehículo supere los 72 km/h: ( )72P X  . 

 

( )   ( )

( )

72 64
72 2

4

Buscamos en la
1 2 1 0.9772 0.0228

tabla N(0,1)

P X Tipificamos P Z P Z

P Z

− 
 = =  =  = 

 

 
= −  = = − = 

 

 

 

El porcentaje de vehículos que se sancionan es del 2.28 %. 
 

b) Y = velocidad de los vehículos en el otro de los sentidos de circulación. Y = N(63.6, σ). 

Sabemos que ( )80 0.0505P Y  = . Determinamos el valor de σ usando esta información. 

( )  
80 63.6

80 0.0505 0.0505

Miramos en la16.4
1 0.0505 0.9495

tabla N(0, 1)

16.4 16.4
1.64 10

1.64

P Y Tipificamos P Z

P Z








− 
 =    =  

 

  
  = − =    

   

 =  = =

 

 

 
 

La desviación típica tiene un valor de 10 km/h. 
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