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BAREMO DEL EXAMEN: Se ha de contestar un problema del apartado 1, un problema 

del apartado 2 y el problema del apartado 3. En cada cuestión se indica la puntuación 

máxima, siendo la nota final la suma de las calificaciones de cada una de ellas. Se permite el 

uso de calculadoras siempre que no sean gráficas o programables y que no puedan realizar 

cálculo simbólico ni almacenar texto o fórmulas en memoria. Se utilice o no la calculadora, 

los resultados analíticos, numéricos y gráficos deberán estar siempre debidamente 

justificados. Está permitido el uso de regla. Las gráficas se harán con el mismo color que el 

resto del examen.  
 

 
 Todas las respuestas han de estar debidamente razonadas.  

 

Apartado 1. Responda un problema de este apartado de los dos propuestos. 

 

Problema 1. A. Consideramos las matrices: 

( ) ( )
1 0 2 0 0

, 1 1 0 , 1 2   y  
1 3 1 1 5

A B C D
   

= = = =   
−   

. 

Sabiendo que, si 𝐾 es una matriz, 
tK  representa su matriz traspuesta, se pide: 

a) Calcular tM AB C D= − .        (0,75 puntos) 

b) Justificar si 𝑀 es invertible y, si lo es, hallar su inversa.    (0,75 puntos) 

c) Hallar 
2M  y 

8M .          (0,5 puntos) 

d) Justificar si son invertibles las matrices tCC  y tC C .      (0,5 puntos) 

e) Hallar la matriz 𝑋 que satisface la ecuación ( )
1 1

2 1

t
t

t tA X C B
 

+ = 
− 

.   (1 punto) 

 

Problema 1. B. Una empresa de organización de eventos desea poner a la venta dos tipos de 

entradas para un evento musical: entradas preferentes y entradas estándar, que se venden a 115€ 

y 90€, respectivamente, aunque en las localidades preferentes la empresa tiene unos gastos de 5€ 

por entrada porque en ellas se sirve un aperitivo. La instalación de cada localidad preferente tiene 

un coste de 20€ y la de cada localidad estándar de 10€; la empresa dispone de un presupuesto de 

1.000€ para gastos de instalación. El aforo máximo es de 75 asientos. 

a) ¿Cuántas entradas de cada tipo se deben poner a la venta para obtener el máximo beneficio 

posible?           (3 puntos) 

b) ¿Cuál es dicho beneficio máximo?       (0,5 puntos) 
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Apartado 2. Responda un problema de este apartado de los dos propuestos. 

 

Problema 2. A. Se considera la función: 

 

( )

2

2

1
0 4

1

2 4 4 8

3 60 8 9

x
si x

x

f x x si x

x x si x

 +
 

+


= +  


+ −  



 

a) Estudia la continuidad de esta función en el intervalo [0, 9].    (0,75 puntos) 

b) Estudiar el crecimiento y decrecimiento de la función en el intervalo [0, 9]. (1,5 puntos) 

c) Calcular los puntos donde la función alcanza el máximo y el mínimo, y cuánto vale la 

función en esos puntos.        (0,5 puntos) 

d) Calcula el área de la región delimitada por esta función, el eje 𝑂𝑋, la recta de ecuación

8x =  y la recta 9x = .            (0,75 puntos) 

 

Problema 2. B. Cuando la temperatura de un invernadero se mantiene a 𝑥 grados centígrados, 

siendo 𝑥 un número real entre 10 y 30, la producción (en kilogramos) de cierta hortaliza viene 

dada por la función ( ) 2 330Q x x Ax B x= + + − . Sabemos que la producción máxima se alcanza 

cuando el invernadero se mantiene a 21 grados centígrados, y que dicha producción máxima es 

5.300 kg. 

a) Determina los valores 𝐴 y 𝐵 que aparecen en la función 𝑄(𝑥).    (1,5 puntos) 

b) Determina los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la función 𝑄(𝑥). (1 punto) 

c) Para valores de la temperatura comprendidos entre 10 y 30 grados centígrados, ¿en algún 

caso se obtiene una producción inferior a 1.000 kg?     (1 punto)  

 

Apartado 3. Responda el único problema de este apartado. 

 

Problema 3. Una empresa juguetera vende cajas con canicas. La empresa produce un 60% de 

canicas blancas y un 40% de canicas rojas, y cuando elabora una caja introduce al azar canicas 

blancas y rojas entre las producidas por la empresa.  

a) Si una caja tiene 6 canicas, calcula la probabilidad de que la caja contenga el mismo número 

de canicas blancas que de rojas. (0,75 puntos) 

b) Si una caja tiene 100 canicas, calcula aproximadamente la probabilidad de que la caja tenga 

al menos 57 canicas blancas. (0,75 puntos) 

c) El peso (en gramos) de las canicas blancas tiene distribución normal con media 10 y 

varianza 0.04. Calcula la probabilidad de que el peso de una canica blanca esté 

comprendido entre 9,95 y 10,15 gramos. (0,75 puntos) 

d) El peso (en gramos) de las canicas rojas tiene distribución normal con media 11 y varianza 

0.09. Si una canica roja es tal que exactamente el 87,7% de las canicas rojas producidas 

pesan menos que ella, ¿cuánto pesa esta canica? (0,75 puntos) 
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Soluciones 

 
Pregunta 1. (Con optatividad – 3.5 puntos) Álgebra. 

Pregunta 2. (Con optatividad – 3.5 puntos) Análisis. 

Pregunta 3. (Obligatoria – 3 puntos) Probabilidad y Estadística. 

 

Problema 1. A. Consideramos las matrices: 

( ) ( )
1 0 2 0 0

, 1 1 0 , 1 2   y  
1 3 1 1 5

A B C D
   

= = = =   
−   

. 

Sabiendo que, si 𝐾 es una matriz, tK  representa su matriz traspuesta, se pide: 

a) Calcular tM AB C D= − .         (0,75 puntos) 

b) Justificar si 𝑀 es invertible y, si lo es, hallar su inversa.     (0,75 puntos) 

c) Hallar 
2M  y 

8M .           (0,5 puntos) 

d) Justificar si son invertibles las matrices tCC  y tC C .      (0,5 puntos) 

e) Hallar la matriz 𝑋 que satisface la ecuación ( )
1 1

2 1

t
t

t tA X C B
 

+ = 
− 

.    (1 punto) 

 

a) Calculamos la expresión de la matriz M. 

 

( ) ( )

( )

1
1 0 2 0 0 1 0 0 0 0

1 1 2 1 2
1 3 1 1 5 1 3 0 1 5

0

2 3 · 3 1 2 1

1 0 0 1 2 0 0 1 2
1 2

2 1 5 2 4 1 5 1 1

2 1 ·1 2 2 2

tM AB C D

 
+ +        

= − = − =        − − + +        
 

  ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ 

         
= − = − =         

−         

  ⎯⎯⎯ →

−

⎯

=

⎯ 

 

 

La matriz M tiene la expresión 
1 2

1 1
M

 
=  

− 
. 

 

b) Para que M sea invertible su determinante debe ser distinto de cero. 

 

1 2
1 2 3 0

1 1
M = = − − = − 

−
 

 

La matriz M es invertible. Hallamos su inversa. 
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( )
1

1 1 1 2

1/ 3 2 / 32 1 1 1

1/ 3 1/ 33 3

t Adj
Adj M

M
M

−

− −   
   

− −     = = = =  
−− −  

 

 

La inversa de la matriz M tiene la expresión 1
1/ 3 2 / 3

1/ 3 1/ 3
M −  

=  
− 

. 

 

c) Hallamos 2M . 
 

2

2

1 2 1 2 1 2 2 2 3 0 1 0
3 3

1 1 1 1 1 1 2 1 0 3 0 1
M I

+ −        
= = = = =        

− − − +        
 

 

Hallamos 
8M . 

 

( ) ( ) ( )
4 4 48 2 4

2 2 2

81 0
3 3 81 ·

0 81
M M I I I

 
= = = = =  

 
 

 

Las matrices buscadas son 2

2

3 0
3

0 3
M I

 
= = 
 

 y 8

2

81 0
81 ·

0 81
M I

 
= =  

 
. 

 

d) Hallamos las expresiones de tCC  y tC C . 
 

( ) ( ) ( )

( )

1
1 2 1 4 5

2

1 2 · 2 1 1 1

1 1 2
1 2

2 2 4

2 1 ·1 2 2 2

t

t

CC

C C

 
= = + = 

 

  → 

   
= =   
   

  → 

 

El determinante de la matriz ( )5tCC =  vale 5 que es un valor distinto de cero, por lo que la 

matriz tCC  tiene inversa. 

El determinante de la matriz 
tC C  vale 

1 2
4 4 0

2 4

tC C = = − = . Como el determinante es 

nulo la matriz tC C  no tiene inversa. 

 

e) Despejamos X en la ecuación matricial. 

 

( ) ( ) ( )
1

1 1 1 2 1 2

2 1 1 1 1 1

t
t t t

t t t t t tA X C B X C B A X C B A

−

      + =  = −  = −       − − −     
 

 

Determinamos la expresión de la matriz ( )
t

t tC B A− . 
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( ) ( )

( )

1 2
1 1 1 0

1 1 0 1 2
2 2 2 0

0 0

1 2 1 1 0 3

1 2 0 3 1 1

0 0 2 1 2 1

t
t t

t
t t

C B C B

C B A

 
     

= =  =     
     

 

−     
     

− = − = −     
     − −     

 

 

Determinamos la expresión de la matriz 

1
1 2

1 1

−

 
 

− 
. 

 

1

1 2 1 1

1 2 1 21 1 2 1 1

1 21 1 1 11 2 3

1 1

T

Adj Adj−

   
   

− −− −   −   = = =   
− −− −   

−

 

 
Determinamos la expresión de la matriz X. 

 

( )
1 0 3

1 2 1 21
1 1

1 1 1 13
2 1

0 3 0 3 0 3 3 3 1 1
1 21 1 1

1 1 1 1 2 1 0 3 0 1
1 13 3 3

2 1 2 1 4 1 3 3 1 1

3 2 · 2 2 3 2

t
t tX C B A

−  
− −   −  = − = − =       − −    − − 

− + − −       
− − − − −       

= − = − + − − = − =        −        − − + − − −       

  ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ 

 

 

La matriz X solución de la ecuación ( )
1 1

2 1

t
t

t tA X C B
 

+ = 
− 

 tiene la expresión 

1 1

0 1

1 1

X

− 
 

=  
 − − 

. 
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Problema 1. B. Una empresa de organización de eventos desea poner a la venta dos tipos de 

entradas para un evento musical: entradas preferentes y entradas estándar, que se venden a 115€ 

y 90€, respectivamente, aunque en las localidades preferentes la empresa tiene unos gastos de 5€ 

por entrada porque en ellas se sirve un aperitivo. La instalación de cada localidad preferente tiene 

un coste de 20€ y la de cada localidad estándar de 10€; la empresa dispone de un presupuesto de 

1.000€ para gastos de instalación. El aforo máximo es de 75 asientos. 

a) ¿Cuántas entradas de cada tipo se deben poner a la venta para obtener el máximo beneficio 

posible?           (3 puntos) 

b) ¿Cuál es dicho beneficio máximo?       (0,5 puntos) 
 

a) Llamamos x = número de entradas preferentes e y = número de entradas estándar. 

Realizamos una tabla. 

 

 Coste de aperitivo Gastos instalación Ingresos 

Nº entradas preferentes (x) 5x 20x 115x 

Nº entradas estándar (y)  10y 90y 

TOTALES 5x  20 10x y+  115 90x y+  

 

La función objetivo que deseamos maximizar son los beneficios que son la diferencia entre 

los ingresos por las entradas y los gastos en el aperitivo: 

( ), 115 90 5 110 90B x y x y x x y= + − = + . 

Las restricciones son: 
 

“La empresa dispone de un presupuesto de 1.000€ para gastos de instalación” → 

20 10 1000x y+   

“El aforo máximo es de 75 asientos” → 75x y+  . 

Las cantidades deben ser positivas → 0; 0x y   
 

Reunimos todas las restricciones en un sistema de inecuaciones: 
 

20 10 1000 2 100

75 75

0; 0 0; 0

x y x y

x y x y

x y x y

+  +  
 

+   +  
     

 

 

Dibujamos las rectas que delimitan la región factible. 

 

0

2 0; 0

100 2 75 Pr

0 100 0

0

1

5

00 7

7

2

5

5

25 25 50

5 0 50 5

x y

x y x x y x imer

cuadrante

yx y x+ + =  

= −

=

= −
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Como las restricciones del problema son 

2 100

75

0; 0

x y

x y

x y

+  


+  
  

 la región factible es la región del 

primer cuadrante que está por debajo de las rectas azul y roja. Comprobamos que el punto 

P(10, 10) perteneciente a dicha región cumple las restricciones. 
 

2·10 10 100

10 10 75

10 0;10 0

+  


+  
  

 ¡Se cumplen todas! 

 

Coloreamos de rosa la región factible en el siguiente dibujo y determinamos las coordenadas 

de sus vértices. 
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Los vértices son A(0, 0); B(0, 75), C(25, 50) y D(50, 0).  

 

Valoramos la función objetivo ( ), 110 90B x y x y= +  en cada vértice en busca del valor 

máximo. 
 

A(0, 0) → ( )0,0 0B =  

B(0, 75) → ( )0,75 110·0 90·75 6750B = + =  

C(25, 50) → ( )25,50 110·25 90·5 !7250  ¡Máximo0B = + =  

D(50, 0) → ( )50,0 110·50 90·0 5500B = + =  
 

El valor máximo de la función beneficios se obtiene en el vértice C(25, 50). Se deben vender 

25 entradas preferentes y 50 estándar para maximizar los beneficios. 

 

b) El máximo beneficio que se puede obtener es de 7250 €. 
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Problema 2. A. Se considera la función: 

 

( )

2

2

1
0 4

1

2 4 4 8

3 60 8 9

x
si x

x

f x x si x

x x si x

 +
 

+


= +  


+ −  



 

a) Estudia la continuidad de esta función en el intervalo [0, 9].    (0,75 puntos) 

b) Estudiar el crecimiento y decrecimiento de la función en el intervalo [0, 9]. (1,5 puntos) 

c) Calcular los puntos donde la función alcanza el máximo y el mínimo, y cuánto vale la función 

en esos puntos.         (0,5 puntos) 

d) Calcula el área de la región delimitada por esta función, el eje 𝑂𝑋, la recta de ecuación 8x =  

y la recta 9x = .             (0,75 puntos) 

 

a) En el intervalo  )0, 4  la función tiene la expresión ( )
21

1

x
f x

x

+
=

+
, que es una expresión 

fraccionaria cuyo denominador se anula para 1x = −  que no pertenece al intervalo de 

definición  )0, 4   y por tanto es continua. 

En el intervalo ( )4,8  la función tiene la expresión ( ) 2 4f x x= + , que es una expresión 

polinómica y por tanto continua. 

En el intervalo ( 8,9  la función tiene la expresión ( ) 23 60f x x x= + − , que es una expresión 

polinómica y por tanto continua. 

Estudiamos la continuidad en los cambios de definición 4x =  y 8x = . 

 

( )

( )

( )

( ) ( )
2 2

4 4 4 4

4 4

4 2·4 4 12

1 1 4 17
lim lim 3.4 lim lim

1 1 4 5

lim l

2

im 2 4

3.4

12

1
x x x x

x x

f

x
f x f x f x

x

f x x

− − − +

+ +

→ → → →

→ →

= + =


+ + 
= = = =  = =

+


+ 
= + =


 

 

La función no es continua en 4x = . 

 

( )

( )

( )

( ) ( ) ( )

2

8 8 8 8

2

8 8

8 3·8 60 8 20

lim lim 2 4 2·8 4 20 8 lim lim 20

lim lim 3 60 20

x x x x

x x

f

f x x f f x f x

f x x x

− − − +

+ +

→ → → →

→ →


= + − = 


= + = + =  = = =


= + − = 



 

 

La función es continua en 8x = . 

 

La función es continua en  ) ( 0,4 4,9 . 

 

b) Obtenemos la derivada de la función. 
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( )

( ) ( )
( ) ( ) ( )

2 2 2 2

2 2 2

2 · 1 1· 1 2 2 1 2 1
0 4

1 1 1

´ 2 4 8

3 2 8 9

x x x x x x x x
si x

x x x

f x si x

x si x

 + − + + − − + −
 = =  

+ + +


=  
 −  




 

 

En el intervalo  )0, 4  la derivada es ( )
( )

2

2

2 1
´

1

x x
f x

x

+ −
=

+
. Averiguamos cuando se anula. 

( )
( )

( )  )

 )

2
2

2

2

2 1
´ 0 0 2 1 0

1

1 22 2 4·1 1 2 8
1 2

2 2 1 2 0.4

2.41 0,

1 0,4

4

x x
f x x x

x

x


− 

+ −
=  =  + − = 

+

− −−  − − −  
 = = = −  = 

− + 

 

 

La función presenta un punto crítico en 1 2x = − + . Estudiamos el signo de la derivada 

antes y después de este valor. 

 

• En el intervalo )0, 1 2 − +


 tomamos 0.1x =  y la derivada vale 

( )
( )

2

2

0.1 2·0.1 1 79
´ 0.1 0

1211 0.1
f

+ − −
= = 

+
. La función decrece en )0, 1 2 − +


. 

• En el intervalo ( )1 2,4− +  tomamos 1x =  y la derivada vale 

( )
( )

2

2

1 2·1 1 2
´ 1 0

41 1
f

+ −
= = 

+
. La función crece en ( )1 2,4− + .  

 

En el intervalo ( )4,8  la derivada es ( )´ 2 0f x =  . La función es creciente en este intervalo. 

En el intervalo ( 8,9  la derivada es ( )´ 3 2f x x= − . Averiguamos cuando se anula. 

( ) ( 9´ 0 3 2 0 3 2
3

1.5 8,
2

f x x xx ==  − =  = =  

 

Como el punto crítico no pertenece al intervalo de definición no hay cambios en dicho 

intervalo. Tomamos 8.5x =  y la derivada vale ( )´ 8.5 3 2·8.5 14 0f = − = −  . La función 

decrece en ( 8,9 . 

 

La función sigue el esquema siguiente. 
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La función decrece en ) ( 0, 1 2 8,9 − + 


 y crece en ( ) ( )1 2,4 4,8− +  . 

 

c) Valoramos la función en los extremos de los intervalos y en 1 2x = − +  para averiguar 

donde se alcanza el valor máximo y donde el valor mínimo. 

 

( )

( )
( )

( )

( )

( )

( )

2

2

2 2

4 4

2

2

1 0
0 1

1 0

1 1 2 4 2 2
1 2

1 1 2 2

1 1 4 17
lim lim 3.4

1 1 4 5

4 2·4 4 12

8 3·8 60 8

9 3

2 2 2 0.83  Mínimo

20  Máximo

·9 60 9 6

x x

f

f

x
f x

x

f

f

f

− −→ →

+
= = 

+

+ − + − − + = = =
− +


+ + 
= = = = + +


= + = 


= + − = 



−



+

= + − =

 

 

El mínimo valor que alcanza la función es 2 2− +  y se alcanza en 1 2x = − + . 

El máximo valor que alcanza la función es 20 y se alcanza en 8x = . 
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d) La función en el intervalo  8,9  tiene la expresión ( ) 23 60f x x x= + − . En el apartado anterior 

hemos visto que la función en este intervalo decrece desde 20 hasta 6, por lo que la función 

siempre es positiva. 

El área de la región delimitada por esta función, el eje 𝑂𝑋, la recta de ecuación 8x =  y la 

recta 9x =  es el valor de la integral definida entre 8 y 9 de la función. 
 

( )
9

2 3
9 9

2

8 8
8

2 3 2 3
2

3
3 60 60

2 3

3·9 9 3·8 8 79
60·9 60·8 13.166

2 3 2 3 3

x x
Área f x dx x x dx x

u

 
= = + − = + − = 

 

   
= + − − + − =   
   

 
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Problema 2. B. Cuando la temperatura de un invernadero se mantiene a 𝑥 grados centígrados, 

siendo 𝑥 un número real entre 10 y 30, la producción (en kilogramos) de cierta hortaliza viene 

dada por la función ( ) 2 330Q x x Ax B x= + + − . Sabemos que la producción máxima se alcanza 

cuando el invernadero se mantiene a 21 grados centígrados, y que dicha producción máxima es 

5.300 kg. 

a) Determina los valores 𝐴 y 𝐵 que aparecen en la función 𝑄(𝑥).    (1,5 puntos) 

b) Determina los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la función 𝑄(𝑥). (1 punto) 

c) Para valores de la temperatura comprendidos entre 10 y 30 grados centígrados, ¿en algún 

caso se obtiene una producción inferior a 1.000 kg?     (1 punto)  

 

a) Si la producción máxima se alcanza cuando el invernadero se mantiene a 21 grados centígrados 

entonces la derivada se anula para 21x =  → ( )´ 21 0Q = . 

 

( ) ( )

( )

2 3 2

2

´ 21 0

3

30 ´ 60 3

60·21 3·21 0 63 0 6

Q x x Ax x

Q

B x Q x A x

A A A




= 

= + + − → = +

−





−

+ =  − =  =

 

 

La función queda ( ) 2 330 63Q x x x B x= + + − . Si la producción máxima se produce con 21 

grados y dicha producción máxima es de 5.300 kg entonces tenemos que ( )21 5300Q = . 

 

( )

( )
2 3

2 3
30·21 63·21 21 5300

30 63

5292 5300 5300 5292 8

21 5300
B

Q x x x B x

B

Q

B

+ + − = 
= + + −

 + =  = −

= 




=



 

 

Los valores buscados son A = 63 y B = 8. La expresión de la función de producción quedaría 

( ) 2 330 63 8Q x x x x= + + −  

 

b) Calculamos la derivada y la igualamos a cero en busca de los puntos críticos. Sabemos que 

tiene un máximo en 21 grados, realmente buscamos algún punto crítico más. 
 

( ) ( )

( )

( )

( )

 

 

22 3

2 2

2

´ 60 63 3

´ 0 60 63 3 0 20 21 0

20 22
20 20 4 1 ·21 20

1
22 2

20 222 1 2
21 10,

1 0,

2

30

3 3 8

3

6

0

0Q Q x x x

Q x x x

x x x x

x x

x

−



 = + −

=  + − =  − + + = 

− +
= =−  − − − 

=

= +

 −
 = = = 

−−



−−
=

+ −

 
 −

 

 

La función presenta un único punto crítico en 21 grados. Estudiamos el signo de la derivada 

antes y después de 21 (comprobamos que es un máximo). 
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• En el intervalo  )10,21  tomamos 15x =  y la derivada vale 

( ) 2´ 15 60·15 63 3·15 288 0Q = + − =  . La función crece en  )10,21 . 

• En el intervalo ( 21,30  tomamos 25x =  y la derivada vale 

( ) 2´ 25 60·25 63 3·25 312 0Q = + − = −  . La función decrece en ( 21,30 . 

 

La función crece en  )10,21  y decrece en ( 21,30 . 

 

c) Comprobamos si es posible que ( ) 1000Q x  . 

La producción sigue el esquema siguiente (obtenido en el apartado anterior). 

 

 
 

Los valores mínimos la función los alcanza en los extremos del intervalo de definición 

 10,30 . Calculamos el valor de la función en dichos extremos. 

 

( )

( )
( )

2 3

2 3

10 30·10 63·10 8 10 2638
30 1898 ¡ !

30 30·30 63·30 8 30 1898

Q
Q Mínima producción

Q

= + + − = 
 =

= + + − = 

 

 

El valor mínimo que alcanza la función ( )Q x  en el intervalo  10,30  es 1898 kilogramos, 

por lo que podemos afirmar que la producción nunca es inferior a 1000 kilogramos. 
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Problema 3. Una empresa juguetera vende cajas con canicas. La empresa produce un 60% de 

canicas blancas y un 40% de canicas rojas, y cuando elabora una caja introduce al azar canicas 

blancas y rojas entre las producidas por la empresa.  

a) Si una caja tiene 6 canicas, calcula la probabilidad de que la caja contenga el mismo número 

de canicas blancas que de rojas. (0,75 puntos) 

b) Si una caja tiene 100 canicas, calcula aproximadamente la probabilidad de que la caja tenga 

al menos 57 canicas blancas. (0,75 puntos) 

c) El peso (en gramos) de las canicas blancas tiene distribución normal con media 10 y varianza 

0.04. Calcula la probabilidad de que el peso de una canica blanca esté comprendido entre 9,95 

y 10,15 gramos. (0,75 puntos) 

d) El peso (en gramos) de las canicas rojas tiene distribución normal con media 11 y varianza 

0.09. Si una canica roja es tal que exactamente el 87,7% de las canicas rojas producidas pesan 

menos que ella, ¿cuánto pesa esta canica? (0,75 puntos) 

 

a) Consideramos la variable aleatoria X = Número de canicas rojas en una bolsa de 6 canicas. 

Esta variable es una binomial de parámetros n = 6 y p = probabilidad de que una canica elegida 

al azar sea roja = 0.40. X = B(6, 0.4) 

Nos piden calcular la probabilidad de que una bolsa de 6 canicas tenga 3 canicas rojas, es 

decir, ( )3P X = . Mirando en la tabla de la binomial tenemos que ( )3 0.2765P X = = . 

 

 
 

b) Consideramos la variable aleatoria X = Número de canicas blancas en una bolsa de 100 

canicas. 

Esta variable es una binomial de parámetros n = 100 y p = probabilidad de que una canica 

elegida al azar sea blanca = 0.60. X = B(100, 0.6) 

Como el número de repeticiones es muy alto aproximamos esta variable binomial con una 

normal Y de media  100·0.6 60np = = =  y desviación típica 

100·0.6·0.4 24 4.9npq = = = . Y = N(60,4.9). 

Esta aproximación es buena pues 60 5np =   y 100·0.4 40 5nq = =  . 

Nos piden calcular la probabilidad de que la caja de 100 canicas tenga al menos 57 canicas 

blancas, es decir, ( )57P X  . 
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( ) ( )  

( ) ( )

56.5 60
57 56.5

4.9

Buscamos en la
0.71 0.71 0.7611

tabla N(0,1)

Corrección
P X P Y Tipificamos P Z

deYates

P Z P Z

  − 
 = =  = =  =   

  

 
=  − =  = = 

 

 

 

 
 

c) Consideramos X = El peso (en gramos) de las canicas blancas. La desviación típica de esta 

variable es 0.04 0.2Varianza = = =  gramos. X = N(10, 0.2). 

Debemos calcular ( )9.95 10.15P X  . 

( )  

( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( )

( )

9.95 10 10.15 10
9.95 10.15

0.2 0.2

0.25 0.75 0.75 0.25

0.75 0.25 0.75 1 0.25

Miramos en la
0.7734 1 0.5987 0.3721

tabla N(0,1)

P X Tipificamos P Z

P Z P Z P Z

P Z P Z P Z P Z

− − 
  = =   = 

 

= −   =  −  − =

=  −  =  − −  =  

 
= = − − = 
 

 

 

d) Consideramos X = El peso (en gramos) de las canicas rojas. La desviación típica de esta 

variable es 0.09 0.3Varianza = = =  gramos. X = N(11, 0.3). 

Debemos calcular “a” tal que ( ) 0.877P X a = . 

( )  
11

0.877 0.877
0.3

Miramos en la 11
1.16 11 0.348 11.348

tabla N(0,1) 0.3

a
P X a Tipificamos P Z

a
a a gramos

− 
 =    =  

 

  −
  =  − =  = 

 

 

 

La canica debe pesar 11.348 gramos. 
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