PAU 2025 Extraordinaria Matemdticas aplicadas a las CC. SS. Il en Galicia Juan Antonio Martinez Garcia

PAU
c | U G comsion  CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA 2025 CODIGO 40
DE GALICIA MATEMATICAS APLICADAS AS
CIENCIAS SOCIAIS II

El examen consta de 4 preguntas de respuesta obligatoria, puntuadas cada una con 2,5 puntos: la
primera sin apartados optativos y las tres siguientes con posibilidad de eleccion entre apartados.

PREGUNTA 1. ESTADISTICA Y PROBABILIDAD. (2,5 puntos)

CONTEXTO

Una de las principales novedades de las pruebas PAU 2025 es que el examen de cada materia
debe incluir un ejercicio obligatorio y de cardcter “mas competencial”’. Aunque las notas se
publican la semana siguiente de haberse realizado el examen, los miembros del grupo de trabajo
de la materia Matematicas Aplicadas a las Ciencias Sociales 11 estan interesados en determinar
cuanto antes si se han producido cambios relevantes en la nota media de la materia que coordinan
con relacion a las notas de cursos pasados.

Con este objetivo han contactado previamente con un grupo de correctores, de los que cada uno
de ellos se ha comprometido a corregir un maximo de 25 exdmenes el primer dia. Por los datos
de otros cursos, las notas de esta materia pueden suponerse que siguen una distribucién normal
con desviacion tipica igual a 1,5.

Responda estos tres apartados: 1.1., 1.2. y 1.3.

1.1. Si se quiere estimar esta nota media con un error maximo de 0,25, empleando un nivel de
confianza del 95%, ¢cual es el nGmero minimo de correctores que se necesitan?

1.2. Una vez corregidos los 100 primeros examenes, la nota media resulté ser igual a 7,2. A partir
de esta muestra, calcule un intervalo de confianza con nivel de confianza del 95% de la nota
media.

1.3. Una vez corregidos todos los examenes, se eligen 25 al azar, ¢cudl es la probabilidad de que
la nota media de estos 25 exdmenes sea superior a 7 si sabemos que u=7,3?

PREGUNTA 2. ALGEBRA. (2,5 puntos)
Responda uno de estos dos apartados: 2.1. 0 2.2.

2.1. Consideramos las matrices

2.1.1. Calcule la inversa de la matriz A.
2.1.2. Calcule la matriz BA' y determine su rango (siendo A' la matriz traspuesta de A).
2.1.3. Despeje X en la ecuacion matricial XA+ B =BA' y calclela.

2.2. Considere el sistema de inecuaciones dado por:
X+y<4 3X<4+5y y<7x+12

2.2.1. Represente graficamente la region factible determinada por el sistema de inecuaciones
anterior y calcule sus vértices.

2.2.2. Justifique si los puntos P(2,1) y Q(0,—1) estan o no en la region anterior.

2.2.3. Determine, si existen, los maximos y los minimos de la funcién f(x, y)=6x—10y
sujeta a las restricciones definidas por el sistema de inecuaciones anterior.
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PREGUNTA 3. ANALISIS. (2,5 puntos)
Responda uno de estos dos apartados: 3.1. 0 3.2.

3.1. La evolucion del precio (en euros) de un protector de pantalla para movil a lo largo del afio
2024 viene dado por la funcion

8 9-t*+8t siO<t<7
|(t-10 +7 si7<t<12

en donde t es el tiempo transcurrido en meses.

3.1.1. ;Cual fue el precio inicial de ese protector de pantalla? ;Cul ha sido su precio al final
del afio?

3.1.2. Determine en qué periodos ha aumentado y disminuido el precio del protector.

3.1.3. ¢(Cuél ha sido el precio maximo alcanzado? ;Y el minimo? ¢;En qué momentos se
producen? Razone las respuestas.

3.2. Dada la funcion f (x)= —8x? +24x-10.

3.2.1. Realice su representacion gréafica estudiando sus puntos de corte con los ejes, monotonia
y extremo relativo.

3.2.2. Calcule el area del recinto limitado por la grafica de la funcion f y las rectas x=1,
X=2ey=4.

PREGUNTA 4. TRES BLOQUES DE LA MATERIA. (2,5 puntos)

Responda uno de los siguientes apartados: 4.1., 4.2. o cualquiera de los apartados no
escogidos de las preguntas 2y 3 (2.1, 2.2,3.10 3.2)

4.1. Sean A 'y B dos sucesos tales que:
P(A/B)=1/2, P(B/A)=1/3y P(AUB)=1/4.

4.1.1. Calcule P(ANB).
4.1.2. Justifique si los sucesos A y B son o no independientes.

4.2. Un estudio revela que el 40% de los automdviles nuevos matriculados en Galicia en el ltimo
afio son propulsados por un motor con tecnologia hibrida. Si en un control de carreteras son
inspeccionados 5 automéviles nuevos matriculados en Galicia en el Gltimo afio.
4.2.1. ¢;Cuél es la probabilidad de que ninguno de ellos cuente con un motor con tecnologia
hibrida?
4.2.2. Calcule la probabilidad de que, entre los 5 automdviles, mas de 3 cuenten con un motor
con tecnologia hibrida.
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SOLUCIONES

PREGUNTA 1. ESTADISTICA Y PROBABILIDAD. (2,5 puntos)

CONTEXTO

Una de las principales novedades de las pruebas PAU 2025 es que el examen de cada materia
debe incluir un ejercicio obligatorio y de caracter “mas competencial”. Aunque las notas se
publican la semana siguiente de haberse realizado el examen, los miembros del grupo de trabajo
de la materia Matematicas Aplicadas a las Ciencias Sociales 11 estan interesados en determinar
cuanto antes si se han producido cambios relevantes en la nota media de la materia que coordinan
con relacion a las notas de cursos pasados.

Con este objetivo han contactado previamente con un grupo de correctores, de los que cada uno
de ellos se ha comprometido a corregir un maximo de 25 exdmenes el primer dia. Por los datos
de otros cursos, las notas de esta materia pueden suponerse que siguen una distribucion normal
con desviacion tipica igual a 1,5.

Responda estos tres apartados: 1.1.,1.2. y 1.3.

1.1. Si se quiere estimar esta nota media con un error maximo de 0,25, empleando un nivel de
confianza del 95%, ¢cudl es el nUmero minimo de correctores que se necesitan?

1.2. Una vez corregidos los 100 primeros examenes, la nota media resulté ser igual a 7,2. A partir
de esta muestra, calcule un intervalo de confianza con nivel de confianza del 95% de la nota
media.

1.3. Una vez corregidos todos los examenes, se eligen 25 al azar, ¢cual es la probabilidad de que
la nota media de estos 25 examenes sea superior a 7 si sabemos que pu=7,3?

Llamamos X a la variable aleatoria que nos da la nota de un alumno en el examen de
Matematicas Aplicadas a las Ciencias Sociales 11 en la PAU 2025. X = N(, 1.5).

1.1. Con un nivel de confianza del 95 % hallamos el valor de z_,,

1-a=095-2>a=0052>a/2=0025>1-a/2=0975>2,,=196

Nivel de confianza: @5 %

z 0.00 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 ’.:I:!’
0.0 0.5000 0.5040 0.5080 0.5120 0.5160 0.5199 UbEt
01 0.5398 05438 05478 0.5517 0.5557 0.5596 0.56
02 05793 0.5832 0.5871 0.5910 0.5945 0.5987 0.60)
03 0.617% 0.6217 06255 0.5203 0.6331 0.6368 0.64

04 0.6554 0.6591 0.6628 0.6664 0.6700 0.6736 0.67

05 0.6915 0.6950 0.6985 0.7019 0.7054 0.7088 0793
06 0.7257 0.7291 07324 0.7357 0.7389 0.7422 0.7404
07 0.7580 0.7611 0.7642 0.7673 0.7704 0.7734 0.77%4
08 0.7881 0.7910 0.7939 0.7967 0.7995 0.8023 0.8081
09 0.615% 0.8186 08212 0.8238 0.8264 0.828% 0835

10 0.8413 0.8438 0.8461 0.8485 0.8508 0.8531 0.8954 (
11 0.8643 0.8665 0.8686 0.8708 0.8729 0.674% 0.8W0 (
12 0.684% 0.8869 0.8838 0.8007 0.8825 0.8944 0.8962 (
13 0.6032 0.5049 09066 0.9082 0.9099 0.9115 091 (
14 0.9192 0.9207 09222 0.9236 0.9251 0.9265 0.9%9 (

15 0.8332 0.9345 0.9357 0.9370 0.9382 0.9394
16 0.0452 0.9463 09474 0.9484 0.9495 0.9505
17 0.89554 0.9564 09573 0.9582 0.9591 0.959%
1.8 0.9641 0.9649 0.9656 0.9664 0.9671 0.9678

[ 19 : =T ooz 7o SeZao, SeGZas Loy

2n na77T? narra na7al novan navot na7on
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[(13e4)

Utilizamos la formula del error para obtener el valor de “n

15 2.94
Error = =0.25=1.96- =0.25= =
Zos2 \/— \/ﬁ \/ﬁ
294 _ 2.94Y
=— —— | =138.2976
= 025 (0.25J

El nimero minimo de examenes que se deben corregir es de 139. Si lo dividimos entre 25
nos queda 5.56. EI nimero minimo de correctores es de 6.

1.2. Tamafio de la muestra = n = 100. La media muestral es x=7.2.
Con un nivel de confianza del 95 % sabemos que z_, =1.96.

Hallamos el error.

Error=z -2 =196 22 _0.204

al2 \/ﬁ (100

El intervalo de confianza es:

(x—Error, x+Error) =(7.2-0.294,7.2+0.294) = (6.906, 7.494)

1.3. Sabemos que X = N(7.3, 1.5). La distribucion de las medias muestrales de tamario 25 sigue

o
una ley normal con la misma media, pero con desviacion tipica —=0.3,

T

Tenemos que X,, =N (7.3,0.3).

N
Nos piden calcular ( > )

P(X,s > 7)={Tipificamos} = P(Z > 7;?) =P(Z2>-1)=

Miramos en la
P( Sl)={

=(0.8413
tabla N(O, 1) }

mlel el sl e

Alelalesl e

; C
La probabilidad de que la nota media de estos 25 examenes sea superior a 7 es de 0.8413.
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2.1. Consideramos las matrices

1 0 2 B__l_21
A=011y—24_2-

2.1.1. Calcule la inversa de la matriz A.
2.1.2. Calcule la matriz BA' y determine su rango (siendo A' la matriz traspuesta de A).
2.1.3. Despeje X en la ecuacién matricial XA+B =BA' y calculela.

2.1.1. Comprobamos si la matriz A tiene determinante no nulo y por tanto existe su inversa.

1 0 2
|A|=0 1 1/=1+0+0-2-0-0=-1%#0
1 01
Al ser el determinante distinto de cero la inversa de la matriz A existe. La calculamos.
1 0 1 1 0 00 0 1
+ - +
Adjl0 1 0 1 1 2 1 2 1
i Ad(A) l211) [ py pgopo
A -1 | n 21 |21
0 1 11 10
+ - +
10 00 0 1

2.1.2. Calculamos BA'.

10
BA' — -1 -2 1 01 0le -1+0+2 0-2+1 -1+0+1) (1 -1 0
2 4 =2 s 11 | 240-4 0+44-2 240-2) |2 2 0

Esta matriz tiene rango 1, pues la fila 22 se puede obtener multiplicando la fila 12 por —2.

2.1.3. Despejamos X en la ecuacion matricial.
XA+B=BA' = XA=BA'-B= X =(BA'-B)A"

Obtenemos la expresion de la matriz X.
t 1 -10) (-1 -2 1 2 1 -1
BA'-B = - =
-2 2 0 2 4 =2 -4 -2 2

X:(BA‘—B)A‘lz(i _12 _le 11 1=

(-2-1-1 0+1+0 4+1+1) (-4 1 6
44242 0-240 -8-2-2) |8 -2 -12
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-4 1 6
La matriz X tiene la expresion X = .
8 -2 -12
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2.2. Considere el sistema de inecuaciones dado por:
X+y<4 3x<4+5y y<7x+12

2.2.1. Represente graficamente la region factible determinada por el sistema de inecuaciones
anterior y calcule sus vértices.

2.2.2. Justifique si los puntos P(2,1) y Q(0,—1) estan o no en la region anterior.

2.2.3. Determine, si existen, los maximos y los minimos de la funcién f (x,y)=6x—10y sujeta
a las restricciones definidas por el sistema de inecuaciones anterior.

2.2.1. Representamos primero las rectas que delimitan la region factible.

X+y=4 3X=4+5y y=7x+12
X y=3x_4 X | y=7x+12
> -2 -2
-2 -2
3 1 -1 >
8 0 12

3 x+y=4 //
y=Tx+12

/ P(0,0) / .

X+y<4
Como las inecuaciones son 3x <4+5y ¢ la region factible es la regién del plano situada por
y<7x+12

debajo de las rectas verde y roja, y por encima de la recta azul.
Comprobamos que el punto P(0, 0) perteneciente a esta region cumple las inecuaciones.
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0+0<4
3:0<4+5-0; jSe cumplen todas!
0<7-0+12

Coloreamos de rosa la region factible en el siguiente dibujo e indicamos las coordenadas de
los Vértices.

C(-1,5)

(=)

wn

y=Tx+12 /

~B(3,1)

Ix=415y

(%]

A(-2,-2)

]

!
Los vértices de la region factible son los puntos A(-2, -2), B(3, 1) y C(-1, 5).

2.2.2. Colocamos los puntos P y Q en el dibujo superior y comprobamos si pertenecen a la
region factible o no.
/

C(-1,5)

BB, 1)

x+y=4
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Se observa que el punto P(2, 1) si pertenece a la region factible y el punto Q(0, —1) esta
situado fuera de la region factible.

2.2.3. Valoramos la funcién f (x,y)=6x—10y en cada uno de los vértices en busca de los
valores maximo y minimo.

A(-2,-2) > f(-2,-2)=6(-2)-10(-2) =8
B(3,1) > f(31)=6-3-10-1=8
C(-1,5) > f(~15)=6(~1)-10-5=-56 jMinimo!

El valor minimo es 56 y se alcanza en el punto C(-1, 5).
El valor maximo es 8 y se alcanza en los punto A(-2, —2) y B(3, 1). Por lo que el valor maximo

se alcanza también en cualquier punto del segmento AB .
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3.1. La evolucion del precio (en euros) de un protector de pantalla para mavil a lo largo del afio
2024 viene dado por la funcion

P 9-t*+8t si0<t<7
| (t-10)+7 si 7<t<12

en donde t es el tiempo transcurrido en meses.

3.1.1. ;Cual fue el precio inicial de ese protector de pantalla? ;Cuél ha sido su precio al final del
afio?

3.1.2. Determine en qué periodos ha aumentado y disminuido el precio del protector.

3.1.3. ¢(Cuél ha sido el precio maximo alcanzado? (Y el minimo? (En qué momentos se
producen? Razone las respuestas.

3.1.1. Hallamos el valor de la funcién para t=0: P(0)=9-0+8-0=9
El precio inicial es de 9 euros.
Hallamos el valor de la funcién para t =12: P(12) = (12-10)" +7 =11
El precio al final del afio es de 11 euros.

3.1.2. Averiguamos si la funcion es continuaen t=7.

P(7)=(7-10)" +7=16
. - 2 - -
tILr;] P(t) :tILrp(t—lo) +7=16 :t“ﬂ] P(t) :tILr;] P(t)=P(7)=16

(
limP(t)=lim9—t*+8t=9-7"+8-7=16

t—>7" t—>7"

La funcion es continuaen t=7.

Buscamos los valores que anulan la derivada de la funcion (puntos criticos).
. -2t+8 si0<t<7
(t)= 2(t-10) si 7<t<12

. —2t+8=0—->2t=8->t=4¢[0,7)
P'(t)=0=
2(t-10)=0—>t=10¢(7,12]

Estudiamos el signo de la derivada antes, entre y despuésde t=4, t=7 y t =10.

e Enelintervalo [0,4) consideramos t =1y la derivada vale P’(l) =-2+8=6>0.La
funcion crece en [0,4).

e Enelintervalo (4,7) consideramos t =5 y la derivada vale P"(5)=-2-5+8=-2<0.
La funcion decrece en (4,7).

e Enelintervalo (7,10) consideramos t =8 y laderivada vale P"(8)=2(8-10)=—-4<0
. La funcién decrece en (7,10).

e En el intervalo (10,12] consideramos t=11 y la derivada vale
P"(11)=2(11-10)=2>0. La funcién crece en (10,12].

La funcion crece en [0,4)(10,12] y decrece en (4,10).
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3.1.3. La funcion tiene un méximo en t =4 y un minimo relativo en t =10.
Obtenemos el precio del protector en los puntos criticos y en los extremos de los intervalos
de definicion para decidir el maximo y minimo absoluto en el intervalo [0, 12].

P(0)=9

P(4)=9-4%+8-4=25 Méximo absoluto
P(10) =(10-10)" +7 =7 Minimo absoluto
P(12)=11

El precio minimo se alcanza en el décimo mes siendo de 7 euros. El precio méximo se
alcanza el cuarto mes siendo este de 25 euros.

71y
26 Mdximo
25
24
23
2 / N\
21 [0-r'+8t si0<t<7
20 P(t)=+ .
- / \ 0 [(1-10)+7 si7=r<12
/ \
17 / \
16 \
15
I \
3t \
i f \
11 /
olf /2
oy \. /
8
7
6 Minimo
s
4
3
2
1
N
) 1 7 ) 10 11 12 §
"3
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3.2. Dada la funcién f (x)= —8x? +24x-10.

3.2.1. Realice su representacion gréfica estudiando sus puntos de corte con los ejes, monotonia
y extremo relativo.

3.2.2. Calcule el area del recinto limitado por la gréfica de la funcion f'y las rectas x=1, x=2
ey=4.

3.2.1. Hallamos los puntos de corte con los ejes de coordenadas.

f(x)=-8x>+24x-10
(x) }:>—8x2+24x—10:0:>4x2—12x+5:0:>

EjeOX - y=0
12+8
12+ (_12)2_4.4.5 1248 T=2.5—> A(2.5,0)
= X= - _
A | %:059 8(05,0)

f(x) =-8x* +24x-10
EjeOY - x=0

Los puntos de corte con los ejes son A(2.5, 0), B(0.5, 0) y C(0, —10).
Hallamos los puntos criticos de la funcién.

}: f(0)=—8-02+24-0—10=—103 C(0,-10)

f’(x)=-16x+24 24
i = -16Xx+24=0=16x=24=|x=—=15
f’(x)=0 16
Sustituyo este valor en la segunda derivada.
f7(x)=-16= f7(1.5)=-16<0
La funcion tiene un maximo relativo en x =1.5.
La funcién crece en (—0,1.5) y decrece en (1.5,4).
Hacemos una tabla de valores y dibujamos su gréafica.
f (x) =-8x*+24x-10 5 | Meximo
/" \
-10
05 O f[.\':):78.\'2+34.\'710 ..........
1.5 8 ; / \
2.5 0 3 / \
Ao \
3 -10 / \
JBm.n', 0) \if’ 0)

-10@--C(0, -10)
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3.2.2. Dibujamos el recinto del cual queremos hallar el area.

f(x)=-8x"+24x-10

@

(&)

L ||

[ \

El area que deseamos calcular es el valor de la integral definida entre 1y 2 de la diferencia
de las dos funciones (parabola y recta horizontal).

2

_ 3
Are"":f‘sxz+24X—10—(4)‘]'XZLZ—SXZ+24x—14o|x={ 5 +12x2—14x} -
1
—_— . 3 —_— 0 3 —_—
S| 22 1202 a2 || B g gr 140 |- 4284 0 124142y
3 3 3 3 3

El area del recinto limitado por la grafica de la funcion f y las rectas x=1, x=2e y=4

tiene un valor de E =3.333 unidades cuadradas.
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4.1. Sean A y B dos sucesos tales que:
P(A/B)=1/2,P(B/A)=1/3y P(AUB)=1/4.

4.1.1. Calcule P(ANB).
4.1.2. Justifique si los sucesos A y B son o no independientes.

4.1.1. Utilizamos el teorema de Bayes y la férmula de la probabilidad de la unién de dos sucesos.

p(A/B):l/z:M:%:»zp(AmB):p(B)

P(B)

P(AnB) 1

P(B/A)=1/3= 5O =3 =3 (ANB)=P(A)

P(AUB)=1/4=> P(A)+P(B)-P(ANB)=7=

= 3P(ANB)+2P(ANB)-P(AN B):%:>4P(Am B)z%: P(AN B):%

Hemos obtenido que P(ANB)= %

4.1.2. Para que dos sucesos Ay B sean independientes debe cumplirse P(Am B) = P(A) P(B)

P(A)=3P(ANB) ==
2
P(B)=2P(ANB)=

P(AmB):%

= P(ANB)=— = —P(A)P(B)

32 3 16 128

P(A)P( )_E'E_ﬁ

Los sucesos A y B no son independientes.
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4.2. Un estudio revela que el 40% de los automoviles nuevos matriculados en Galicia en el Gltimo
afio son propulsados por un motor con tecnologia hibrida. Si en un control de carreteras son
inspeccionados 5 automoviles nuevos matriculados en Galicia en el dltimo afio.

4.2.1. ;Cuél es la probabilidad de que ninguno de ellos cuente con un motor con tecnologia
hibrida?

4.2.2. Calcule la probabilidad de que, entre los 5 automdviles, mas de 3 cuenten con un motor
con tecnologia hibrida.

4.2.1. Llamamos X a la variable que cuenta el nimero de coches con tecnologia hibrida de un
grupo de 5. Esta variable es binomial con parametros n =5y p = 0.40. X = B(5, 0.4).

Nos piden calcular P(X =0).

5
P(X =o)=(oj0.4° 0.6°=0.6° =%=

La probabilidad de que ninguno de los cinco coches inspeccionados cuente con un motor con
tecnologia hibrida vale 0.07776.

4.2.2. Debemos calcular P(X >3).

P(X >3)=P(X =4)+P(X =5)=[i}o,44.0,61+(:j0,45.0_60 _

=5-0.4"-0.6+0.4° = % =10.08704

La probabilidad de que, entre los 5 automdviles, mas de 3 cuenten con un motor con tecnologia
hibrida tiene un valor de 0.08704.
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