EJERCICIOS DE COMBINATORIA RESUELTOS

1. Unalumno tiene que elegir7 de las 10 preguntas de las que consta un examen. i De
cuantas formas podria hacerlo? ¢Y si las 4 primeras son obligatorias?

Siel alumno tuviera que escoger 7 preguntas de las 10 posibles, se trata de 10
elementos tomadosde 7 en 7 en los que no importa el orden.

Combinacion sin repeticion.

Ci07 =120 posibles examenes.

En cambio, si las cuatro primeras son obligatorias, ya solo nos quedan 6 posibles
preguntas delas cuales podemos escoger 3 mas, sin importarnos elorden.

Combinacion sin repeticion.
Cs3 = 20 posibles examenes.

2. Unalineade ferrocarriles tiene 25 estaciones. { Cuantos billetes habra que imprimirsi
cada billete llevaimpresas las estaciones de origen y destino?

Suponiendo que desde cada estacion se puede ir a cualquiera de las demads pero no
tiene sentido volvera la estacion de partida, que oparecen dos estaciones en cada
billete y que el orden en el gue aparecen escritas importa ya que refieja el sentido:
Variacion sin repeticion.
V352 = 600 billetes diferentes.

3. Enun hospital se utilizan 5 simbolos para clasificar las historias clinicas. Los dos
primeros simbolos son letras y los tres ultimos digitos. é Cuantas historias clinicas
podrian hacerse en los casos en que se puedan repetirletras y en caso de que no?

- En el casode que no se admitiera repeticion, por un lado, las dos letras serian
escogidas deentre las 27 letras del abecedario, y su orden serig distintivo. Y por
otro lado los tres nimeros estarian escogidos entre las 10 cifras posibles del 0-5, y
el orden también seria importante.

Variacion sin repeticion de 27 letras cogidas de 2 en 2 por las variaciones sin
repeticion de 10 cifras tomadas de 3 en 3.
Visy Vigs = 505440

Portanto 505440 historias clinicas.

- En cambio si se admite repeticion, tanto para letras como para numeros seguiria
importando elorden:
Variacion con repeticion de 27 letras cogidas de 2 en 2 por variaciones con
repeticion de 10 cifras tomadas de 3 en 3.
VR:?.; - I’ij = 792000

792000 historias clinicas.



4. Calcula el nimero de diagonales que tienen un cuadrado y un hexagono.

Las diagonales de un cuadrado son las lineas que unen dos vértices, a excepcion de las
lineas que unen dos vértices consecutivos, que son 4, los lados. No importa el orden, ya
quees la misma diagonalla que une vérticel-vértice3 que la que une vértice3-vérticel.
Y no existe repeticion ya que un vértice no puede unirse consigo mismo.

Combinacion sin repeticion de 4 vértices tomados de 2 en 2 menos los 4 lados.

Cy; -4= 2 diagonales tiene un cuadrado.

En el caso del hexagono es exactamente el mismo razonamiento, solo cambia el
niimero de vértices y el nimero de lados.

Combinacidn sin repeticion de 6 vértices tomados de 2 en 2 menos los 6 lados.
Cs - 6 = 9 diagonales tiene un hexagono.

5. De cuantas formas se pueden sentar en una fila 5 hombres y 4 mujeres de manera
que no aparezcan nunca juntos ni dos hombres ni dos mujeres.

Considerando que esta fila estaria formada por 9 individuos, si consideraramos a todos
los hombres iguales y todas las mujeres iguales:

s Hombresen las posiciones pares y mujeresen las impares

MHMHMH M@ No es posible

* Hombresen las posiciones impares y mujeres en las pares.
HMHMHM HM H Lanica maneradegue no coincidan

Asi, distinguiendo entre hombres y mujeres: Las 4 mujeres podran colocarseen 4

posibles posiciones, y los 5 hombres en 5 posibles posiciones.
Permutacion sin repeticion de 4 elementos por Permutacion sin repeticion de 5

elementos.
P,- P, =2880

2880 formas de colocarse.

6. Sin considerar el afio de nacimiento, calcula el nimero de fechas de cumpleafios que

pueden darse en un grupo de 10 amigos.

Hay 366 dias, entre los cuales se encuentran los 10 cumpleanos. importa el orden ya
que hace referencia a cada amigo, y se puede dar el caso de que dos de ellos cumplan
anos el mismo dia, asi que hay repeticion.

Variacion con repeticion de 366 elementos tomados de 10 en 10.

VR3ss 10= 4.3133 * 10%° posibles cumplearios.



7.

Calcula las formas distintas en que pueden colocarse en una estanteria4 libros de
matematicas, 6 de fisica y 2 de quimica teniendo en cuenta:

a) Los libros de cada materia han de estar juntos

b) Solo los de matematicas han de estar juntos

a) Considerando en primerlugarlos libros de la misma materia como un solo bloque,
habra tres bloques que tienen 3 posibles posiciones y en los que importa el orden.
Pero profundizando, los libros de la misma materia no son idénticos entre ellos, por
esto habra posibles reordenaciones dentro de cada materia: entre los 4 libros de
matemadaticas habra 4 posibles posiciones para cada libro, entre los 6 de fisica
habra 6 posiciones distintas para cada libro y entre los 2 de quimica, 2 posiciones
para cada libro.

P -P.-P,-P,=207360
207360 formas de colocar los libros.

b) Considerando ahora que tenemos que colocar un bloque de matematicas (podemos
verlo como un “libro gordo”)y 8 libros mas, y que el bloque de matemdticas hay 3
libros con P; formas distintas de “pegarios”

B - P, =12177280.
2177280 formas de colocar los libros.

En una clase de 10 alumnos van a distribuirse 3 premios diferentes. Indica de cuantos
modos puede hacerse teniendo en cuenta que:una personapuede acaparar todos los
premios en los casos:

a) Una persona puede acaparar varios premios.

b) Una personasélo puede tenerun premio

a) Delos 10 individuos, 1, 2 6 3 de ellos van a recibir 3 premios distintos, porlo que el
orden si importa, pero no intervienen todos los elementos y cada uno de ellos
puede recibir mds de un premio.

Veamos algunas agrupaciones y su interpretacion

b)

12 premio | 22 premio | 32 premio | Interpretacion

2 2 1 El alumno 2 recibel? y 22 premio, 1 el 32
3 1 3 El alumno 3 recibel? y 32 premio, 1 el 22
9 9 9 El alumno 9 recibe todos los premios

Variacion con repeticion de 10 individuos tomados de 3 en tres

V_Rm,=3 =1000
1000 posibles repartos diferentes.
En cambio, siun alumno no puede acaparar premios, las ternas anteriores no
admiten repeticion.

Veamos algunas agrupaciones y su interpretacion

12 premio | 22 premio | 32 premio | Interpretacion

2 3 1 El alumno 2 recibel? el 3 y 22 premio, 1 el 32
3 1 2 El alumno 3 recibel? 1 el 22y 2 el 32 premio
2 1 3 El alumno 2 recibe 19, 1 el 22y 3 el 32premio

Variaciones sin repeticion de 10 elementos tomadosde 3en 3

Vi; =10-9-8=720

103

720 formas distintas de repartir los premios




+
9. Indica el coeficiente del término de grado 1 del desarrollo de (x + \E)

(x+ \5)4 = (;) x*+ (:)x:’ x V2 + (:)xz x 2 (:)4

3
Y sabiendo que (;) =4yque\2 =22, el coeficiente de x serd 82

10. En una pruebade atletismo en la que participan 8 atletas, se pueden clasificar para la
final solo 3 atletas. é Cuantos grupos distintos de finalistas se pueden formar?

En el ejercicio sélo interesa el grupo de finalistas y no el orden de llegada entre
ellos, por tanto estamos ante un problema de combinaciones de 8 elementos
tomados de3en3

0—8—56
A Y

56 grupos de finalistas diferentes.

11. Conlasletras MMAAATTEICS, indicalas distintas palabras con significado o no
de 11 letras se pueden formar.

Numero de palabras que se pueden formarcon las letras M MAAATTEICS.

Se trata de hallar todas las posibles reordenaciones de estas letras, utilizando los
11 elementos o letras y ademas importa el orden de estas.

Permutacion con repeticion de 11 letras de las cuales una se repite 2 veces, otra 3,
otra 2 y las demas 1 vez.

) !
PRI _ L 1663200
2312

1663200 palabras posibles.

12. Indica el nimero de partidos que tendrian que jugar los equipos de una liga que tenga
5 participantes.

Sisuponemos que el orden importa ya que es una liga de ida y vuelta y el orden nos
indica quien juega en casa; tenemos 5 elementos de los cuales en cada partido juegan
solo 2.
Estamos por tanto ante una variacion sin repeticion de 5 equipos tomados de 2 en
2.

v, =20
20 partidos jugaran.

13. Si queremos fabricar lapices bicolores de doble punta y disponemos de los colores
rojo, azul, verde y negro. é Cuantos tipos de lapices puedo hacer?

En Primer lugarrazonamos que no influye el orden (el lapiz azul rojo es el mismo que el
rojo azul) y que no se pueden repetirelementos. Por tanto

'

C4.: =

2] = 6 modelos diferentes de ldpices
LY



14. Si quisiéramos construir un juego de dominé con 9 cifras. i Cuantas fichas tendria?

Cada ficha estard formada porla composicion de dos numeros con posibilidad de
repetirse y ademas no influye el orden, ( la ficha 2,1 es la misma quela 1, 2). Estamos
portanto ante combinaciones con repeticion de 9 elementos tomadosde 2 en 2

9+2-1) (10
CR,, = 5 5 |7 45 fichas distintas

N

15. éDe cuantas formas se pueden repartir 3 polosiguales entre 6 amigos de manera que
una persona pueda acaparar varios polos?

Razonamos que los amigos serian 1, 2, 3, 4, 5 y 6. Al ser los polos iguales no importa el

orden; es decir la terna 112 significa dos polos al primero y uno al segundo. Lo mismo

significaria 121 6 211.

Serian combinaciones con repeticion de 6 elementos tomadosde3en 3

s g
6+3— IJ (8

CR 63 = \-3 |\3

} =56 formasdistintas de reparto

16. éDe cuantas formas se pueden repartir 3 polosiguales entre 6 amigos de manera que
una persona no pueda acaparar mas de un polo?

Al ser los polos iguales, no influird el orden en que escojomos a los amigos y al no poder
acapararmas de un polo, no se pueden repetir elementos. Estamos por tanto ante
combinaciones sin repeticion de 6 elementos tomados de 3 en 3.

C (6 20
e P

~

17. Se quieren repartir 3 premios iguales entre 9 personas mediante sorteo con
reemplazamiento de los nimeros 1 al 9. Esto posibilita que a una persona le puedan
tocar varios premios. {De cuantas formas puede hacerse? { En cuantas de ellas alguna
persona recibe mas de un premio?

Al ser los premios iguales no influye el orden y al poder acapararuna persona varios
premios, se podran repetir elementos. Portanto estamos ante combinaciones con
repeticion de 9 elementos tomadosde 3 en 3.

(9+3-1) [11
CR,; = i 3 } = iL 3 ) =165 formasdistintas de reparto
.

Para ver en cudntas de ellas alguna persona recibe mas de un premio. Calculamos
primero en cudntas cada una recibe un unico premio y posteriormente restamos este
valoral anterior.

Un unico premio, se puede razonar que serian combinaciones sin repeticion de 9
elementos tomados de 3 en 3 ya que no se pueden repetirelementos y que no influye el
orden. Portanto:

£
Ciz= 3) = 84 es decir en 84 formas de reparto cada persona recibe como mucho un
W
premio.
9+3-1) (9
CR,;-C,; = 3 ~5 = 165—84 =81 formasderepartoen las que una
pS A

persona recibe mas de un premio



18. Imagina que estds haciendo la maleta para hacer un viaje y que quieres meterenella

3 de los 8 pantalones que tienesy 5 de las 9 camisas que tienes. ¢ De cuantas formas
distintas lo puedes hacer?

Para los pantalones:

No influye el ordeny no se pueden repetir elementos. Portanto: Cy; =

=

1]
Lh
o

Para las camisas:

No influye el orden y no se pueden repetir elementos. Portanto: Cy s = L5 =126
y,

Porel principio general, la composicion de pantalon y camisa:
-‘.'j's_j -C, 5= 7056 composiciones de maletas distintas.

19. Para un examen de matematicas el profesor propone 10 problemas de los que el
alumno deberaelegir6. ¢ De cuantas formas los podras elegir?. Si entre ellos hay 2 de
los que no tienes ni idea i reduce eso mucho tus posibilidades de seleccién?

Como debemos elegir 6 de entre 10 y podemos hacerlo en | orden que queramos,
estamos ante combinaciones de 10 elementostomados deé en 6.

C 10 210
10.6 = X 6 |~
Sireducimos los problemasa 8,

8
Clo.ﬁ = 6)=28

Es decir nuestras posibilidades de seleccion se reducen casi el 87%

b

20. Sé que para mi cumpleafios me vas a regalas 2 peliculasy 3 discos. Por ese motivo te
hice una listade 8 peliculasy5 discos que me interesan. ¢ Cuantos regalos distintos
puedo esperar que me hagas?

Ni para las peliculas ni para los discos importa el orden y se entiende gque no me
regalaras discos o peliculas repetidos.

(8) (5
Cyy-Cis= 2} :J = 28-10 = 280 posibles regalos diferentes
N\ %

21. Las 28 fichas de un dominé se reparten entre cuatro jugadores. i Cuantos juegos
distintos podra tener cada jugador?

Silas 28 fichas se reparten entre los 4 jugadores, cada uno tendra 7 fichas. No importa
el orden en que reciban las fichas.

Combinacion de 28 elementos tomadosde 7 en 7.

28

1184040 posibles juegos.



22. Seifiala 8 puntos en una circunferencia. Traza todas las cuerdas que unen cada punto
con los demas. { Cuantas cuerdas distintas puedes trazar? { Cuantas diagonales tiene

un octégono?

Al estar los puntos sobre una circunferencia puedo asegurar que no hay posibilidad de
que mads de dos estén alineados. Respecto al numero totalde cuerdas posibles,
tenemos 8 puntos y una cuerda se forma por la union de 2 puntos distintos, tomando
puntosde2 en 2. Y el orden en el que se unen los puntos no importa, ya que la cuerda

gueva del puntol-punto3=punto3-puntol.
Combinacion sin repeticion de 8 elementos tomadosde 2 en 2.

Cy, =28

28 cuerdas.

Y respecto a las diagonales del octégono, seran el conjunto de cuerdas, menos las 8 que

constituyen los lados del octégono.

28-8= 20 diagonales tiene un octégono.

23. Para matricularte enun curso d especializacion, tienes que elegir dos de las siguientes
materias: Musica, Teatro, Expresién Corporal, Comunicacién, Informatica y
Periodismo.

a) éDe cuantas formas puedes hacerla eleccién?
b) Si ensecretaria te advierten que las seis asignaturas las escribas por orden de
preferencia, ¢ de cuantas formas las puedes escribir?

a) Suponiendo que no importa el orden sino las materias que escoges, hay 6 materias a

elegir y podemos coger 2 de ellas y no se pueden repetir.
Combinacion sin repeticion de 6 elementos tomadosde 2 en 2.

C & 15
62~ Lz =
15 posibles elecciones.

c) Encambio, sies necesario que las ordenemos por orden de preferencia; como
tampoco se pueden repetir materias, estariomos ante una variacion sin repe-

ticion
V,, =6-5=30
30 posibles ordenaciones.

24. iCuantos triangulos se pueden hacer de modo que tengan los vértices en los puntos
de las redes?
a) - - I" . -

- - -

a) Disponemosded puntos, y untrigngulo se forma con 3 puntos no alineados. No
importa el orden en que unamos los puntos, el triangulo resultante seria el mismo.

S R
o=(3)-

4 posibles triangulos.



b) En este caso disponemos de 6 puntos.
Rozonando de la misma forma, combinaciones sin repeticion de 6 elementos
tomadosde3en 3.

C —[6 =20
637|317

.
Ahora bien; debemos excluir las 2 agrupaciones de 3 puntos alineados que no
formarian trigngulos. En total 20-2 = 18 triangulos.
¢) Ypor ultimo, 9 puntos.
Combinaciones sin repeticion de 9 elementos tomados de 3en 3.

9
Cos=|_ |=84

Pero dentro de estas 84 posibles agrupaciones, debemos excluir las 8 agrupaciones
de ternas alineadas, portanto, 84-8 = 76 posibles triangulos.

25. La siguiente cuadricula representael plano de una ciudad.
a) Caminos minimos para irdeAa C A
b) Caminos minimos parairdeCa B || | |

|
y o )

pasando porC

d) Caminos minimos para irde Aa B : ”%.: ” ” || |

I

¢) Caminos minimos parairdeAaB

a) Interpretamos camino minimeo como aquelfos que sean lo mas cortos posibles,
portanto no esta permitido retroceder a la izquierda o derecha ni arriba o
abajo. Asipara ir de un punto a otro tenemos que tener en cuenta calles a la
derecha o izquierda hay que avanzary cuantas calles arriba o abajo hay que
tomar. De A a C, habrd que avanzar dos calles hacia la izquierda y tres calles
hacia abajo, y las distintas ordenaciones de estos cinco pasos daran lugara los
distintos caminos posibles.

Permutacion con repeticion de 5 pasos de los cuales se repiten: hacia la derecha 2

veces y hacia abajo 3 veces.

51 5 5
PR =——=|"|=|_|=10
3121 A3 2

10 posibles caminos.

b) Parair de C aB, hay4 calles hacia lo derecha y 1 hacia abajo.

o 5 (5) [5
PR =m™ 4}= 173

5 posibles caminos.

¢) Parair de Aa B, pasando porC, habra que considerar primero todos los
posibles caminosde A a Cy después, deCa B.

. L5t (5) (5
PR;J-PR;”=5_.5_=(3]{4]=10-5=50

50 posibles caminos.

d) Parair de Aa B, habrd quecruzar calles 6 hacia la derecha y 4 hacia abajo.

100 (10} (10
PR =—= =" |=210
6141 |6 4

210 posibles caminos.



26. Una secretaria ha escrito 10 cartas distintas dirigidas a 10 personas. También escribe
las direcciones en 10 sobres. Si mete al azar las cartas en los sobres:
a) éDe cuantas formas posibles se pueden meter las cartas en los sobres?
b) ¢En cuantos casos la carta de sefior Pérez estara en su sobre correspondiente?

a) Las diferentes agrupaciones carta-sobre se diferencian porel orden en que se
meten las cartas en los sobres. Intervienen los 10 elementos.
Permutacion de 10 elementos.
B, =10!=3628800

3628800 formas posibles.

b) De todoslos casos, el niimero de casos en los que la carta del sefior Pérez estard en
su sobre, sera:

Permutacion de 9 elementos.
F, =91=362880
P;= 362800 posibilidades.

27. Calcula cuantos productos de tres factores distintos pode mos formar con las cifras 1,
2,3,4,56y7.

La multiplicacion es conmutativa, por tanto el orden de los factores no altera el
producto. Tenemos en total 7 cifras, quetomamosde 3 en 3.
Combinacion sin repeticion de 7 efementos tomodosde 3 en 3.

r-},]
C..= =35
3

- »
T3

hS
35 productos diferentes.

28. Calcula cuantos nimeros de cuatro cifras se pueden formar con losdigitos1, 2, 3,4, 5,
6 y 7. éCuanto sumarian todos?

Podriamos dividir el ejercicio en dos apartados:

a) Cantidad de numeros que podriamos formar.

Influye el orden y no intervienen los 7 elementos, pero si que se pueden repetir.
Variacion con repeticion de 7 elementos tomadosde4 en 4.

VR,, =7"=2401

2401 numeros distintos.
b) é Cuanto suman esos 2401 numeros?
Podemos estudiar cuanto suman las unidades, decenas, centenas y millares

Unidades.

Contamos cudntos numeros de los anteriores acaban en 1, cuantos acabanen2y
asi sucesivamente hasta cuantos acaban en 7. Nos damos cuenta de que siempre
hay los mismos.

Acabanen1;VR, ;=343
Acabanen 2; VR-‘.J‘ =343

Acabanen7; VR?; =343

Portanto la suma de la cifra de las unidades de los 2401 niimeros construidos
serig:

(1+2+3+4+5+6+7)-343

Pero es que el razonamiento de fo que suman las cifras de las decenas, centenas y
millares es exactamente el mismo. Concluimos por tanto:
La suma de todos los nimeros serd

SUMA=(1+2+3+4+5+6+7)-343+(1+2+3+4+5+6+7)-10-343
+(1+243+445+6+7)-100-343+(1+2+3+4+5+6+7)-1000-343 =
(1+2+3+4+5+6+7)-343-(1+10+100+1000) =
(1+2+3+4+5+6+7)-343-1111=28-343-1111=10670044



29. Con lascifras 1, 2, 3,4, 5 y 6. { Cuantos nimeros de tres cifras distintas se pueden
formar de manera que sean pares?

| [ B Ocupadaporz 4,66

Fijando la dftima cifra . Nimeros que acabenen2; V., =5-4=20
Nimeros que acaben en 4; V”_ =5-4=20
Nimeros que acabenen6; Vs, =5-4 =20

Total de numeros pares con todas las cifras distintas 60 numeros

30. Para formar un equipo de petanca se necesitan4 jugadoresy un entrenador, que se
pueden seleccionar de entre 10 jugadores y 3 entrenadores. { Cuantos equipos
distintos se podrian formar?

En estos casos lo importante son los integrantes delequipo y no el orden. Estariamos en el
caso de la eleccion de los 4 jugadores ante combinaciones de 10 elementos tomados de 4
en 4. Y porcada equipo podemos elegir uno de los tres entrenadores que hay.

(10
3-Cipe =3- =3-210=630
g |\4
630 equipos diferentes

31. Un grupo de 13 amigos entre los que hay 7 chicas y 6 chicos deciden hacerse una foto
colocados enfila. En la foto no pueden aparecer ni dos chicas juntas ni dos chicos
juntos. i De cudntas formas podran fotografiarse?

Para que no haya dos chicas juntas nidos chicos juntos la fila debe empezarpor chica y
finalizar con chica segtin el esquema:

AOAODAOADADADA

Formas de colocar a las chicas: P. =7!=5040

Porcada una de estas permutaciones los chicos se pueden colocar: P, =6!=720
En total portanto P. - P, =71-6!=5040-720 = 3628800
3628800 formas diferentes de fotografiarse.

12. Se pretende pintar una bandera de tres franjas verticales. Para ello se dispone de 8
colores. Si queremos que cada franja sea de color distinto. { Cuantas banderas se
pueden confeccionar que contengan el color verde?.¢Y si queremos que aparezca el
rojo pero no el blanco?

En ambos casos influye el orden.
Si el verde debe aparecer, puede hacerlo en las 3 franjas. Una vez fijado en una, para las
otras dos puedo elegir entre 7 colores.
3-V.,=3-7-6=126
126 banderasen las que aparece el verde
En el segundo supuesto, siqueremos que aparezca elrojo, razonamos igualque antes, pero
al no poder aparecerel blanco nos quedan solamente 6 colores.
3.7,,=3-6-5=90

90 banderas en las que aparece el rojo y no el blanco

33. Enun concurso en el que se reparte un apartamento y un coche, participan 7
concursantes. Sabiendo que la misma persona no puede acaparar los dos premios.
éde cuantas formas se pueden distribuir los premios?

No se pueden repetir personas, los premios son diferentes y el orden importa. Por
consiguiente estamos ante variaciones sin repeticion de 7 elementos tomadosde 2 en 2

V,,=7-6=42



34. Conlascifras 1,2, 3,4, 5, 6,7, 8y 9. écudntos numeros capicias de cuatro cifras se
pueden formar?.{Y capicias de cinco cifras?

Un numero capicta es aquélque se lee igual en los dos sentidos

Capicua de tres cifras
La primera cifra fija también la altima.
'| T Para la 12 y 32 pues, se dispone de 9 posibles cifras. Para la

sequnda también se dispone de 9 posibles cifras.
Numero de capictias= 9-9 = 81

Capicua de cinco cifras
La primera cifra fija también la ditima. Y la 22 la peniltima
] 4 f Paralo 12, 22 y 3¢ pues, se dispone de 9 posibles cifras.
Numero de capicuas= 9-9 -9 =729

35. Con las letras de la palabra JULIO. ¢ cuantas palabras con o sin sentido de cinco letras
se pueden formar? Si se ordenan de forma alfabética, ¢ qué lugar ocuparia la palabra
Juuio’

En primer lugar el nimero de palabras seria P, = 5!=120

Sise ordenan. Contamos:

Empiezanpori_ ___ P, =41=24

De entre las que empiezan porJ contamosJl ___ P, =31=6
De entre las que empiezan porJ contamosJL _ __ P, =31=6
De entre las que empiezan porJ contamosJO ___ P, =31=6

De entre las que empiezan porJ contamosiUI_ _ P, =2l=2

Lo siguienteesJU LI O
Portanto contando las anteriores 24 + 6+ 6 + 6 + 2 = 44 por tanto el lugar seria el 45

16. Cuantas palabras de seis letras pueden formarse con las letras de la palabra CANDIL,
que empieceny terminen en consonante?

En primer lugar contamos las formas de colocar las consonantes al principio y al final.
V,,=4-3=11. Porcada una de estas disposiciones podemos elegir las otras cuatro letras

mediante P, = 41= 24
Entotal V,, - P, =12- 24 =288 palabras con o sin sentido que empiecen y terminen en

consonante.

37. El sistemade matriculacion de vehiculos combina 4 cifras y después3 letras sin
contar la fi. { Cuantas matriculas distintas se pueden realizar?

Tanto a la hora de colocar las cifras como las letras, se puede observar que interviene el
orden y que se pueden repetir tanto cifras como letras. Ademas también tienen sentido las
cifras con la cifra 0 a lo izquierda, ( matricula 0021 AXV, matriculo 0001 AAZ, ...)
Portanto:

VRigs-VRyss =10*-26" =175760000
175760000 matriculas diferentes



38. De cudntas formas pueden ordenarse 10 personas entre las que figuran Maria, Juan y
Luis de manera que el grupo de amigos anterior aparezca siempre junto.

El problema puede resolverse pensando que unimos el grupo Maria, Juan y luis y junto
con las otras 7 personas los hacemos permutar.

F, =8!=40320 . ahora bien el grupo anterior también puede unirsede F, =3!=6
formas diferentes.

El total de ordenaciones seria

F, - P, =8131=40320- 6 = 241920

241920 ordenaciones distintas

39. Con seispesasde 1, 2, 5, 10, 20 y 50 gramos. ¢ Cuantas pesadas diferentes pueden
hacerse utilizando solamente tres pesas?

Una vez elegidas las pesas, el orden en las que las cologuemos no variara la pesada. Por
tanto estamos ante combinaciones de 6 elementos tomadosde 3 en 3

C 5 20
3=\ 37

20 pesadas diferentes utilizando tres piezas

“

40. De cuantas formas diferentes pueden bajarse de un ascensor 4 personasen un
edificio de 8 plantas

Interpretacion

Las personasA,Cy D se bajan en 12 plantay B en la 22
AyDenlao82,Benia 12y Cenla 22

Todosen la 72 planta

I
NI ESIE

c
1
2
7

NG

En realidad cualquier situacion que se nos ocurra se puede interpretar como una
variacion con repeticion de 8 elementos tomadosdeden 4.

VR, , =8" =4096

41. En el lenguaje informatico se entiende por byte a una agrupacion de 8 digitos
formados por ceros y unos. Calcula:
a) éCuantos bytes diferentes se pueden conseguircon 4 ceros y 4 unos?
b) éCuédntos empiezanpor1?
c) éCuantos acaban en 001

a) Intervieneel ordeny siempre se emplean los mismos elementos 4 cerosy 4 unos.
Por tanto serian permutaciones con repeticion de 8 elementos donde uno se repite 4
veces y el otro otras 4.

PR = % =70
70 bytes
b) Fijando el primer lugarporun 1. PR3 = % =35
35 bytes comienzan por 1
¢) Fijando los tres tltimos lugares por 001. PR;'1 = % =10

10 bytes acaban en 001



42. Enuna clase de 30 alumnos se quieren elegirun comité que los represente formado
por 4 de ellos. i De cuantas formas se podria elegir dicho comité?. {En cuantos de

esos grupos no resultard elegida Nieves?

La eleccion de un comité de 4 personas implica que no importa el orden en que hayan
sido elegidas. Obviamente no pueden repetirse elementos.

30
Cae = l4 ]: 27405

27405 comités
Buscamos todos los que se pueden formar quitando a Nieves del proceso.

(29
Cs=| ]:23751

.

43. Resuelve laecuacion V,, =20V,

V,e=20-V,, = x-(x-1)-(x-2)-(x-3)=20-x-(x-1)=

(x=2)-(x-3)=20=x"-5x+6=20=
5+.25+456 5+481 549
: - =" a

2
~5x—14=0=> x=
X X X 2 3

x=17
x=-2

La solucién negativa no tiene sentido, portanto la tinica solucion seria x = 7

44. Resuelvelaecuacion P, =30-P_,

P, =30-P_,=x!=30-(x-2)=
x-(x=1)-(x=2)1=30-(x-2)1=
1+£./1+120 -

x-(x=1)=30=2x" —x-30=0=>x= 3

x=14_m~fm=14_r11:>

Descartamos la solucion negativa por no tener sentido, por tanto la tnica solucién

De la ecuacion seria x= 6

45. Resuelve C,;=4-V ,
C..=4-V,, ﬂﬁ:-’i-n-(n—l}ﬂ

(n-2)=4-31=n=26

Solucionn = 26



46. Calcula el desarrollo de los siguientes binomios

a) (2x-y)

6
b) (x+ EJ
x

o) @x-y) =g @ (]| o5 e {5 o

- ﬁ] (25 -y +[§] (2xF -5 -m.(zx)l.f +[§].f -

AN

256x° —1024x - y+1792x°- ¥ —1792x" - 3° +1120x* - y* —448x° - p° +112x% - p* —16x-y" +)°
b) (x+z)ﬁ =[6J-x°+[6]-x’-f3) +(6]-x“-f3T+(6]-x5-(ET{G]«‘ -{3)4+
L X 0 1 WX 2 X 3 X 4 X
‘6 (2 5 6 2 6
(o= ()G -
240 192 64

X" +12x" +60x" +160+ ——+—-+—
x* x x

. 20
47. Indica razonadamente si el polinomio L3x1 ——) puede tenertérmino
x

independiente

El término independiente aparece cuando el término general del desarrollo no tenga
“x”. Como los términos del desarrollo presenta lo forma:

20 “ 200 _, H-2a
[ J(?pxz)lw-[l] :‘»[ ]-3‘H-x4u"-,ri=]:%...x —=>40-2a-a=0=
a X \x

a x

40
40-3a=0 :az? que noes un numero entero

Portanto no tiene término independiente

. cata (V{19 . +()f1)
()

( 10 10} (10
La suma + + corresponde aldesarrolio del binomio
0 \ 9 10

10 10 10 10
(1+1)° 1'° 171 1-1° 19=2"=1024
~ 0 1 9 10

49. El sistema para matricular vehiculos en un determinado pais consta de un primer
bloque de 3 letras elegidas de entre 26 y a continuacion un nimero de 5 cifras.
Calcula:

a) El nimero de vehiculos que podria matricularse.

b) é Cuantos vehiculos tendrian alguna cifra repetida?

¢) é Cuantos vehiculos tendrian en su matricula la letra A?.
d) é Cuantos vehiculos acabarian en 577



a) Para calcular el nimero total de vehiculos debemos tener en cuenta que hay dos
conjuntos que pueden variar: uno corresponde a un “bloque” constituido por letras
y otro “bloque” formado por numeros. Los dos corresponden a variaciones con
repeticion, ya que en ellos influira el orden de los elementos y no van a participar
todos o lo vez, sino que seran tomados, en el caso de los letras, de 3en 3, yen el
caso de los numeros, de 5en 5.
Aplicando el principio generalde recuento

Letras:Vyg 5 = 26° ; Niimeros - VRy5 = 10°;

N®total de vehiculos-26° -10° =1.757.600.000

b) Sirealizamos la diferencia de las variaciones con repeticion con las variaciones sin
repeticion que podemos configurar con el grupo de los nimeros, obtendremos el
numero de posibilidades en las que se repetiran al menos una cifra. Teniendo en
cuenta también la variacion con repeticion del conjunto de letras, aplicamos el
principio general de recuento para calcular el numero de vehiculos que tendran
alguna cifra repetida.

(PRygs = Fios)- PRyes = (10° —30.240)- 26° =1.226.101.760

c) En primer lugar colculamos cudntas matriculas no figuran lo letra A, y una vez
hecho esto restamos del total de matriculas para hallar el nimero en el que se
contempla al menos una letra A. El nimero de matriculas que no poseen la letra A
viene dado por una variacion con repeticion de 25 elementos (26-1, restando la
letra A) tomados de 3 en 3.

N°® vehiculos : (mza; - Wlmj) —(VRB; - F’le) =195.100.000

d) El conjunto de los nimeros se reduce debido a la restriccion de que aparezca en el
final de la matricula el nimero 57. El conjunto de nimero serdn variaciones con
repeticion de 10 cifras tomadas de 3 en 3, que aplicando el principio general de
recuento, calculamos cuantos vehiculos recogen esta caracteristica en su matricula.

N°® vehiculos - VR, , -VR,, , =17.576.000

50. éDe cuantas formas pueden ordenarse 10 personas entre las que figuran Maria, Juan
y Luis de manera que el grupo de amigos anterior aparezca siempre junto?

Debido a que el orden influye en cada una de las disposiciones y a que todos los
elementos participan sin repeticion, se trata de una permutacion sin repeticion.
Teniendo en cuenta que Maria, Juan y Luis conforman un blogue que no podemos
separar, la permutacion sera de 8 elementos (7 personas y un bloque de tres personas).
Dentro de este blogue de tres personas podemos distribuirlas de 3! formas diferentes.

N°® formas de ordenacion - 3!-8!= 241920

51. éCuantas de las posibles permutaciones de las cifras 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, empezarian por
3?, écudntas terminarian en 677

En el primer caso, al tratarse de permutaciones sin repeticion, el hecho de que empiece
por 3 nos permite permutar 6 elementos de 6! formas diferentes. En el sequndo caso, al
contar solamente los numeros acabados en 67, se restringe las permutaciones: serian
de 5 elementos, que podran ser reordenados de 5! formas diferentes.



52. Con seis pesas de 1, 2, 5, 10, 20 y 50 gramos. {Cudntas pesadas diferentes pueden

hacerse?

Podemos tomar cualquier numero de pesas para realizar las pesadas, sin repetir
ninguna de estas. No influird el orden en el que dispongamos las pesas. Estamos ante 6
combinaciones de 6 elementos tomados delen 1, de2en 2 den3en 3 dedend des
en5ydeéené.

6, (6) (6 6) (6 6
N® pesadas - + - +r - +( =63
]' '\2 \3 L4 \5 L6

53. Cudntas palabras de diez letras puedes formarcon las letrasMRUICEGAO L. Silas
ordenas alfabéticamente, indica el lugar que ocuparia la palabra murciélago.

Para calcular cudntas palabras de diez letras se pueden formar con letras diferentes,
basta con realizar la operacion 10!

Para realizar el segundo apartado, debemos descartar en primer lugar las
permutaciones que comiencenpor A, C,E, G, I, L (6 *9!). En segundo lugar, descartamos
las que empiecen por MA, MC, ME, MG, MI, ML, MO, MR (8 +8!). Siguiendo el mismo
procedimiento, eliminaremos MUA, MUC, MUE, MUG, MUI, MUL, MUO (7 *7!); MURA
(6!); MURCA, MURCE, MURCG (3 - 5!); MURCIA (4!); MURCIEA, MURCIEG (2 -3!).

(6-91)+(8-8Y)+(7-7!)+ 6+(3-5!)+41+(2-3!)= 358260 permutaciones descartadas:

La siguiente serd la palabra MURCIELAGO, Posicion: 358261

54. éDe cudntas formas puedes meter5 bolas iguales en tres cajas A, B, y C?

Podemos entender el problema de la siguiente forma: se asigna a cada bola igual una
caja, de formaque se pueda repetir dicha asignacion (que mas de una bola entre en una
caja). No influira el orden del reparto, ya que son bolas iguales. Por ejemplo:

AAAAA significa las 5 bolas en la caja A

AABAA significad bolasenAylenB

ABAAA significa lo mismo que antes ( no importa el orden)

El viceversa también seria facil. Por ejemplo si queremos asociar una codificacion a:

3 bolas en A, ninguna en By 2 en C, nos serviria cualquiera de las siguientes.

AAACC, ACCAA, AACCA, ... en definitiva una combinacion con repeticion de 3 (ABC)
tomadade 5en5enlaque laAaparece 3vecesylaC2veces.

Se trata de combinaciones con repeticion de 3 elementos tomados de 5en 5.

3+5-1
5 = 21 formas.

55. Las franjas de una diana circular estan numeradas del 1 al 10. Un jugador lanza tres
dardos y anota la puntuacion. é Cuantas jugadas distintas podrian producirse?

En esta situacion no va a influir el orden en el que el jugador tire los dardos y anote sus
puntuaciones. El jugador, al tirar, puede acertar en lo misma franja en cada una de los
intentos. Nos encontramos ante combinaciones con repeticion de 10 elementos
tomados de 3 en 3. Por tanto el numero de combinaciones con repeticion de 10
elementos tomados de 3 en 3 seria:

1043-1} (12
= 220 jugadas (sin contar jugadas nulas).

b 3 J \3




56. Conlascifras 1,2, 3,4, 5, 6y 7, calcula:
¢Cuantos numeros de cuatro cifras distintas puedes formar?, i cuanto suman todos esos

nameros?

Debemos formar numeros de cuatro cifras distintas, por lo que no habra repeticion de
elementos. Influira el orden de disposicion de los elementosy al ser numeros de cuatro
cifras, no intervendran todos los elementos. Nos encontramos ante variaciones sin
repeticion de 7 elementos tomados de 4 en 4.

Nede cifras posibles: V5. = 840

Para saber lo que suman todos los numeros debemos averiguar cuanto suman
individualmente las unidades, decenas, centenas y unidades de millar. En el caso de las
unidades encontramos para cada valor una variacion sin repeticion de 6 elementos
(descontando el numero que hayamos colocado en la unidad) tomados de 3 en 3:

Vs3 = 120 numeros acabados en 1.. 120 numeros acabados en 7. La suma de las
unidades de todos los numeros sera:

Suma de unidades: (1+2+3+4+5+6+7) -120 = 3360
Repitiendo el proceso con decenas debemos tener en cuenta que sumaran 10n, siendo
n la suma de las unidades. En centenas, la suma sera 100n, y en unidades de millar,

1000n. Obtenemos la expresion:

Suma de los 840 nimeros: (1+2+3+4+5+6+7) -120 - (1+10+100+1000) = 3.732.960

57. Conlascifras 1,2, 3,4, 5, 6y 7, calcula:
éCuantos nameros de cuatro cifras puedes formar?, {cuanto suman todos esos

nameros?

Debemos formar ndmeros de cuatro cifras que pueden ser iguales o no. Influira el orden de
disposicion de las cifras, y al ser numeros de cuatro cifras, no intervendran todos los elementos
en cada una de las disposiciones. Nos encontramos ante variaciones con repeticion de 7
elementos tomados de 4en 4.

N2 de cifras posibles: VR; s = 2401

Para saber lo que suman todos estos numeros debemos averiguar cudnto suman
individualmente las unidades, decenas, centenas y unidades de millar. En el caso de las
unidades, encontramos para cada valor una variacion con repeticion de 7 elementos tomados
de 3 en 3: VR;3 =343 numeros acabados en 1, 343 acabados en 2...343 acabadosen 7. La suma
de las unidades de todos los numeros posibles sera:

Suma de las unidades: (1+2+3+4+5+6+7) - 343= 9604
Si repetimos el proceso en las decenas, debemos tener en cuenta que al ser decenas sumaran
10n, siendo n la cantidad que correspondia a la suma de las unidades. En los centenas, sera

100n, y en las unidades de millar, 1000n. Como resultado obtenemos la expresion:

Suma de los 2401 numeros: (1+2+3+4+5+6+7) - 343 - (1+10+100+1000) = 10.670.044

58. Calcula el término de grado 16 del desarrollo de: (2):1 —3)29

Para encontrar el término de grado 16, la “x” debe quedar elevada a dicho numero. Al
estar elevada inicialmente a 2, concluimos que deberad ser elevado a 8.

s
20 i
12); (22 -3 =125.970- 256 - ' -531.441=17138-10" - *

~



59. Se desea confeccionar banderas de tres franjas con los siete colores del arco iris, de
forma que se considere que franjas contiguas del mismo color sean franjas
independientes. {Cudntas banderas se pueden formar en los siguientes casos?

a) Bicolor con tres franjas
b) Tricolor
c) De cualquier tipo

a)

Influira el orden, ya que obtendremos, dependiendo de donde situemos cada franja,
una bandera distinta. Siendo bicolor, no podremos repetir los colores, y no
podremos utilizar todos los colores que componen el arco iris. Teniendo en cuenta
que las franjas de dos colores iguales pueden situarse en tres posiciones distintas
respecto a la franja de color distinto, podemos calcular el nimero de banderas
mediante tres variaciones sin repeticion de 7 elementos tomados de dos en dos.

N2 banderas bicolores de 3 franjas:3V;; =126

b)

Siendo tricolor, podremos utilizar tres colores de los siete que componen el arco iris.
Influira el orden de disposicion de cadae franja coloreada, que dependiendo de la
ordenacion obtendremos una bandera u otra. Siendo tricolor, no podemos repetir
ningtn color, debido a que solo contamos con tres franjas. Variacion sin repeticion
de 7 elementos tomados de 3en 3.

N2 banderas tricolor: V; 3= 210

¢) A parte de las posibilidades de una banderas bicolor y banderas tricolor, debemos

afiadir una tercera correspondiente al caso de que las banderas fueran monocolor.
Portanto, para obtener todas las combinaciones posibles basta sumar alnimero de
banderas bicolor y tricolor que se pueden formarel nimero de banderas monocolor,
que unicamente podremos formar siete, una por cada color del arco iris.

N2 banderas: 3V,;+ V,3+ 7= 343



	Página en blanco
	Página en blanco
	Página en blanco
	Página en blanco
	Página en blanco
	Página en blanco
	Página en blanco
	Página en blanco
	Página en blanco
	Página en blanco
	Página en blanco
	Página en blanco
	Página en blanco
	Página en blanco
	Página en blanco
	Página en blanco
	Página en blanco
	Página en blanco
	Página en blanco
	Página en blanco
	Página en blanco
	Página en blanco



