Responde siempre razonadamente:

1.

Sean Ay B dos sucesos de un experimento aleatorio tales que:
p(A) =0.5; p(AnB)=0,2 yp(B) =0,7
Calcula:
a) p(AnB)
b) p(AUB)
c) p(A/B)
d) p(B/4)

En un cierto punto de una autopista esta situado un radar que controla la velocidad de los vehiculos
que pasan por ese punto. Se sabe que el 50% de los vehiculos que pasan por el radar son coches, el
30% camiones y el resto motocicletas. La probabilidad de que cada uno de los tres tipos de vehiculo
supere la velocidad maxima permitida al pasar por el radar y sea multado es 1/10 para un coche, 1/40
para un camién y 1/4 para una motocicleta. En un momento dado, un vehiculo pasa por el radar:

a) Calculala probabilidad de que el vehiculo sea multado.

b) Si el vehiculo ha sido multado, ;cual es la probabilidad de que sea una motocicleta?

c) Calcula la probabilidad de que sea un coche y no sea multado.

Segun un estudio, el 40% de los hogares europeos tienen contratado acceso a internet, el 33% tiene
contratada televisién por cable y el 20% dispone de ambos servicios. Se selecciona un hogar europeo
al azar:

a) ¢Cual es la probabilidad de que s6lo tenga contratada televisién por cable?

b) ;Cual es la probabilidad de que no tenga contratado ningtin servicio?

a) Un examen de opcion multiple estd compuesto por 8 preguntas con cuatro respuestas posibles
cada una, de las que sdlo una es la correcta. Si un alumno responde todas las preguntas al azar,
calcula la probabilidad de que conteste correctamente como mucho 6 preguntas.

b) Siel examen tuviera 120 preguntas, calcula la probabilidad de que el alumno falle mas de 80 preguntas.

El tiempo de espera de un viajero en una estacién de tren, en minutos, sigue una distribucién normal
de media 8 y desviacion tipica 2. Sabiendo que cada mafiana 320 viajeros acceden a la estacidn, calcula
cuantos de ellos esperan mas de 6 minutos y medio y menos de 8 minutos y medio.



Responde siempre razonadamente:

1. Sean Ay B dos sucesos de un experimento aleatorio tales que:
p(A) =05; p(AnB)=02 yp(B) =07

Calcula:

a) p(AnB)

b) p(AUB)

Q) p(A/B)

d) p(B/4)

a) Utilizamos la siguiente férmula:

p(AnNB)=p(A)—p(AnB)>p(ANnB)=p(A) —p(AnB)=05-02=0,3

b) p(AUB) =p(4) +p(B) —p(ANnB)=05+0,7-03=09

p(ANB) _ 02 _ 2

p(B) 03 3

c) Utilizamos la probabilidad condicionada p(A/E) =

p(ANB) _ 1-p(AuB)
p(4) — p(4)

= p(B/A) = % =0,2

d) Utilizamos la probabilidad condicionada p(E_B/E) =

2. En un cierto punto de una autopista esta situado un radar que controla la velocidad de los vehiculos
que pasan por ese punto. Se sabe que el 50% de los vehiculos que pasan por el radar son coches, el
30% camiones y el resto motocicletas. La probabilidad de que cada uno de los tres tipos de vehiculo
supere la velocidad maxima permitida al pasar por el radar y sea multado es 1/10 para un coche,
1/40 para un camién y 1/4 para una motocicleta. En un momento dado, un vehiculo pasa por el
radar:

a) Calcula la probabilidad de que el vehiculo sea multado.

b) Siel vehiculo ha sido multado, ;cudl es la probabilidad de que sea una motocicleta?
c) Calcula la probabilidad de que sea un coche y no sea multado.

Definimos los sucesos:

A ="el vehiculo es un coche”

B ="el vehiculo es un camiéon”

C ="el vehiculo es una motocicleta”
S = “el vehiculo es multado”

a) Utilizamos el Teorema de la probabilidad total:
p(8) =pA) -p(5/) +p®B) - p(5/g) +p(C) - p(5/;) =05-0,140,3-0,025+0,2-0,25 = 0,1075
b) Utilizamos el Teorema de Bayes:

s
c/y_PClc) p(© 025-02
p(*/s) = p(S) 01075

0 p(AnS)=p@) p(5/,)=0509=045

= 0,47

3. Segun un estudio, el 40% de los hogares europeos tienen contratado acceso a internet, el 33% tiene
contratada television por cable y el 20% dispone de ambos servicios. Se selecciona un hogar europeo
al azar:

a) ¢Cual es la probabilidad de que sélo tenga contratada televisién por cable?



b) ;Cual es la probabilidad de que no tenga contratado ningtin servicio?
a) Definimos los sucesos:

A ="tiene contratado acceso a internet” B = "tiene contratada television por cable”
Sabemos que: p(4) = 0,4;p(B) =0,33;p(ANB) =0,2
Nos piden: p(B n Z) =p(B)—-p(AnB)=10,33-0,2=0,13

b) Tenemos que calcular p(4 N B). Para ello, utilizamos la Ley de Morgan:
p(AnB)=p(AUB) =1-p(AUB)
Calculamos p(AU B) = p(A) + p(B) —p(ANB) =0,4+0,33—-0,2=0,53
Por tanto:p(ANB) =1—0,53 = 0,47

a) Un examen de opcién multiple estd compuesto por 8 preguntas con cuatro respuestas posibles
cada una, de las que sdlo una es la correcta. Si un alumno responde todas las preguntas al azar,
calcula la probabilidad de que conteste correctamente como mucho 6 preguntas.

Si consideramos la variable X ="nimero de preguntas correctas”, se trata de una binomial de

parametrosn =8yp = i = 025, X ~ B(8,0'25). La funcion de probabilidad asociada a X es:

p(X = k) = (2) .0,25K 0,755k k=0,1,..8

Nos piden:
pX<6)=1-pX>6)=1—[pX=7)+p(X=8)]= 1—[(g)-0'257~0'75+(8)0'258] =

8
1-0'00038147 = 0,9996
b) Si el examen tuviera 120 preguntas, calcula la probabilidad de que el alumno falle mas de 80

preguntas.
Si consideramos la variable X ="ntimero de preguntas incorrectas”, se trata de una binomial de
parametros n =120 yp = 0,75, X ~» B(120,0'75). Como n-p =120-0,75=90>5 vamos a

utilizar la aproximacion de la distribuciéon Binomial a la distribucién Normal. Asi:

APROXIMACION
X ~ B(120,0'75) —————— Xy ~ N(90,4,74)

Nos piden calcular p(X > 80), utilizaremos la aproximacion anterior y las correcciones de Yates:

(En lo que sigue, consideramos que Z~ N(0,1))
Xy =90 _ 80,590
4,74 4,74

p(X > 80) = p(Xy > 80,5) = p( ) = p(Z>-2) = p(Z < 2) = 0,9772

5. El tiempo de espera de un viajero en una estacion de tren, en minutos, sigue una distribucién normal
de media 8 y desviacidn tipica 2. Sabiendo que cada mafiana 320 viajeros acceden a la estacion,
calcula cuantos de ellos esperan mas de 6 minutos y medio y menos de 8 minutos y medio.

Se trata de una variable aleatoria que sigue una distribucién normal de media 8 y desviacidn tipica 2.
X ~ N(8,2) X ="tiempo medio de espera"
65—8 X—-8 85-8
p(6,5<X<8,5)=p( 5 < 5 < 5 )=p(—0,75<Z<0,25)=

=p(Z <0,25) —-p(Z<—-0,75) =p(Z <0,25) -1+ p(Z<0,75) =0,5987 — 1 + 0,7734 = 0,3721

Como cada mafiana van a la estacion 320 viajeros, esperan entre 6,5 minutos y 8,5 minutos:

320-0,3721 = 119,07 = 119 viajeros aproximadamente.
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