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Dos particulas cargadas se mueven perpendicularmente a un campo magnético uniforme con la
misma velocidad. i) Deduzca la expresion del radio de la trayectoria de una de ellas; ii) si la masa
de la primera es veinte veces mayor y su carga es la mitad de la segunda, encuentre la razon entre
los periodos de sus movimientos. Razone sus respuestas.

FISICA. 2025. JUNIO. EJERCICIO a

RESOLUCION

i) 22 Ley de Newton: X F=m-a

2 2 2

Ley de Lorenz: F, = m-V—:>q.‘v xB‘z m-V—:>q-v.B-sen90°= m-V—:> R N
R R R q-B

M= masa de la carga

v = velocidad de la carga

q = valor de la carga

R = radio de giro

B = campo magnético

m, =20m,
ii) Sabemos que: 1 . Calculamos la relacién entre los periodos
1= qu
2nR, m,-v
L_ Vv _& 0, B_ml'qz_zomz'qz_
» =—= = = =40
Tz @ Rz m,-v m,-q, m .lq
v q,-B 227
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El lado mdvil de la espira rectangular de la figura, de longitud a=0,15 m, se mueve con una
velocidad constante de 0,2 m-s~* dentro de un campo magnético uniforme de médulo igual a 2
T(saliente del papel, segun el esquema). La resistencia eléctrica de la espira es igual a 50Q.

Determine de forma razonada: i) la fuerza electromotriz en valor absoluto; ii) el valor de la
intensidad de corriente; iii) el sentido de la corriente inducida en la situacion del esquema. Dibuje
el campo inducido dentro de la espira.

FISICA. 2025. JUNIO. EJERCICIO bl

RESOLUCION
i) La base va variando en funcion del tiempo, va disminuyendo

v espacio  longitud inicial —longitud variable e, —e
tiempo tiempo
s=base-altura=(e,—v-t)-a=a-e,—a-v-t

—e=g,—V-t

Luego, el flujo magnético es: ¢:I§-d§:IB-ds-cosO° = BJ‘ds —B-s=2-(0,15-e,-0,15-0,2-1)

La ley de Lenz-Faraday: &= —:l—(l) =B-a-v=2-0,15-0,2=0,06 voltios .

ii) Ley de Ohm: | =§ = % =0,0012 Amperios

iii) Al avanzar el lado movil, la superficie de la espira disminuye, por lo tanto, disminuye el flujo
magnético hacia afuera. La espira se opone a esa disminucion produciendo un B, saliente.

Por la propiedad del producto vectorial la intensidad inducida en la espira tiene sentido antihorario.
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Dos cargas puntuales de +107°C y —107° C se encuentran colocadas en las posiciones
A(0,—4) m y B(0,4) m, respectivamente. i) Calcule el potencial en las posiciones C(6,0) my
D(0,8) m ; ii) determine el trabajo realizado por el campo al trasladar una cargade +4-10~* C
desde el punto C al D. Interprete el signo del trabajo. Justifique todas las respuestas.

K=9-10° Nm?C~?

FISICA. 2025. JUNIO. EJERCICIO b2

RESOLUCION

¥

D(0,8) {*
B(0.4) ®-2 19°" ¢
' C(6.0)
AD.- 4) #4, 10"
Aplicamos el principio de superposicién:
a, d, s 10°° s -107° .
V,(C)=V,(CO)+V,,(C)=K-2+K--2=9.10" - ——+9-10 " - ——=0 voltios
4 ? r, r, \/m \/m
-6 10 -6
ve(D)zvel(D)Jrvez(D):K-q—j+K-q—3=9-1og-%+9-109- 10 _ 1500 voltios
1 r2

il) Por ser fuerzas conservativas
W, p(R) =—| E,.(D)-E,.(C) |=—0q-[V,(D) - V,(C)] =—4-10 "*-[~1500-0] = 0,6 Julios

El trabajo es positivo porque las fuerzas eléctricas trasladan espontaneamente a la cargade 4-10 * C

desde C hasta D.
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Por un conductor rectilineo muy largo, situado sobre el eje OY, circula una corriente | en sentido
positivo del eje. A la derecha de este conductor, y en el plano XY, se sitia una espira circular.
Con ayuda de un esquema, en el que se incluyan el campo inducido dentro de la espira y la
corriente inducida, razone en qué sentido circula la corriente de la espira en los siguientes casos:
i) se aumenta la corriente del conductor; ii) se mantiene constante la corriente en el conductor y

la espira se aleja de éste en el plano XY.
FISICA. 2025. RESERVA 1. EJERCICIO a

RESOLUCION

El campo magnético B del hilo por la propiedad del producto vectorial es entrante en la espira y
perpendicular a la espira y va disminuyendo conforme se aleja del hilo.

Al aumentar |, aumenta B hacia dentro, aumenta el flujo magnético ¢ entrante en la superficie de la

espira. La espira se opone produciendo un campo magneético Besia 19/,  saliente. Por la propiedad
del producto vectorial la intensidad inducida en la espira le es antihoraria.

i)

Al alejarse la espira B va disminuyendo y ¢ disminuye. La espira se opone produciendo un §espira
Entrante. Por la propiedad del producto vectorial le es horaria.
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Un electron, que parte del reposo, es acelerado mediante una diferencia de potencial y penetra
con una velocidad v=3-10°i m-s~* en el seno de un campo magnético uniforme de valor

B=0,2 ] T . Determine razonadamente: i) la trayectoria seguida por el electron, ayudandose de

un esquema; ii) el valor del radio y el periodo de la 6rbita que describe el electrdn; iii) la diferencia
de potencial necesaria para que el electron adquiera la velocidad indicada.

e=16-10"*C ; m =9,1.-10"* kg

FISICA. 2025. RESERVA 1. EJERCICIO bl

RESOLUCION

y
+ 4 + B=02; 1

v 31078

S
E

v
7
>

——
Cambio la vista F

E-
o e W

||'."

Ley de Lorentz: Fm =q-VXB
i
Para el electron = Fm = q:lv 0O

k
0|=q-v-B k. Como q es negativo al ser un electrén, el sentido
0 B O

de Fm es —k . Como Fn es siempre perpendicular a v, electron sigue una trayectoria circular dentro
del campo magnético hacia abajo.

ii) Calculamos el radio de giro y el periodo

2 -31 5
£ :q,V,B,Sengoojq,v,B:mv_jR:m v_9110 7193 10

=8,53-10 ° m

_ espacio 2n-R _ 2m-8,53:10°°

= - = =1,79-10 s
velocidad Vv 3-10°
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i)

A B
V(A)=0 viB)=3-10" m/s

Como se desprecian los rozamientos, se aplica el principio de conservacién de la energia mecéanica

Enec(A) =E . (B) = E . (A) +%: E.(B)+E.(B)=0q-V,(A)-q-V,(B)=E.(B) =
=q-[AV, ] =%mv§ =-16-10"°[V,(A)-V,(B)] =%9,1-1O‘31-(3-105)2 =
= V,(A)-V,(B)=-0,256 voltios = V,(B) -V, (A) =0, 256 voltios
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Dos cargas de +2-107° C y +4-107° C estan fijadas en los puntos A(0,0) m y B(6,0) m,
respectivamente. i) Determine, apoyandose en un esquema, el punto donde podria dejarse una
tercera carga para que permaneciera en reposo; ii) calcule los vectores fuerza que ejercen cada

una de las dos primeras cargas sobre una carga de +3-10~° C situada en el punto anterior;
iii) calcule la energia potencial de esa carga. Responda a las cuestiones de forma razonada.
K=9.-10° Nm?*C~?

FISICA. 2025. RESERVA 1. EJERCICIO b2

RESOLUCION

o Fa(x) Fi(x)

"
q,=2-10 *C q, =4-10 " C

Para que permanezca en reposo, aplicamos la 12 Ley de Newton: > F=0=F+F
Los vectores Fi y F2 deben ser iguales en moédulo pero de sentidos contrarios. Vamos a ver si hay
un punto x del segmento AB en donde se cumpla eso

— — . . . -6 . -6
‘Fl‘:‘Fz‘:quzq Sk 28 220 7 A0 e 6wy x2412x-36=0
X (6—x) X (6—x)
12+16,97 _, oc
:>X:—12J_r4/144+144:—12i16,97: 2 -
Y : ~12-16.97 _ 14,485 No sirve
Luego, X=2,485m
ii)
— . . 76. . 76
Bk %9000 220 310 574100 N
X 2,485
— . . _6. . _6
‘Fz‘:K 9. q2 :9.1094 10°"-3 102 =8,74-10 * N
(6-X) (6 —2,485)
iii)

-6 -6 -6 -6
:qu q+Kq2q:9_109210 3-10 +9.109410 3-10 _
X 6—X 2,485 6-—2,485
=0,0217+0,0307 =0,0524 voltios

=E__+E

pe — —peql

peq2
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Dos particulas cargadas, con el mismo valor absoluto de carga eléctrica, entran
perpendicularmente con la misma velocidad en el seno de un campo magnético uniforme. Las

particulas describen trayectorias circulares de sentidos contrarios y radios R; y R, (R, =2R,)
i) Explique qué puede decirse del signo de las cargas eléctricas de estas particulas; ii) obtenga la

., m
relacion entre sus masas (—2} . Razone las respuestas.

m,
FISICA. 2025. RESERVA 2. EJERCICIO a

RESOLUCION

i) Segln la Ley de Lorentz Frn = q-Vx@
Fm = Fuerza magnética que sufre la carga q
q = Carga eléctrica
V = Velocidad de la carga

B = Campo magnético

F,=0-v-B-sen90°, si g es positiva F, va en un sentido, si q es negativa F, va en sentido contrario

al anterior, luego, las trayectorias de las cargas son de sentido contrario. Por lo tanto, las cargas son
de sentido contrario.

ii) Aplicando la 22 Ley de Newton a cada carga, tenemos que:

m, -v
- R V2 m-v "= q-B R, m R, m m
Fn=m-a=q-v-B=m—=>R=—-= = t=—t1=_1_-_1 2_9
R q-B R M2V R, m, 2R, m, m
2 qB
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Una espira cuadrada contenida en el plano XY, de 30 cm de lado y 1Q de resistencia, se mueve

con una velocidad de v =10 i m-s~'. La espira penetra en un campo magnético B=0,05K T .
Calcule razonadamente el valor de la corriente inducida en la espira en los siguientes casos: i)
mientras estd entrando en el campo; b) mientras se mueve en el seno del campo. En ambas
situaciones, realice un esquema indicando el campo inducido en el interior de la espira y la
corriente inducida.

FISICA. 2025. RESERVA 2. EJERCICIO bl

RESOLUCION

————
x X X X I
I L ]
A 4 X A

El flujo magnético que atraviesa la espira es: ¢ = J.ﬁ-d§= I0,0S~ds-cosO°= 0,05-S
v=cte=%=§:»x=10t:>5=base-altura=10t-o,3=3t m? = ¢=0,05-3t=0,15t Wb

Ley de Lenz-Faraday: €= —Z—T =-0'15V

Por la Ley de Ohm: | = % = % =0'15 Amperios

Al entrar la espira en B, aumenta saliente (@) | la espira se opone produciendo un campo magnético
B entrante (0, por la propiedad del producto vectorial la intensidad inducida | es horaria.

espira

ii) Si la espira se mueve dentro del B constante B=0,05k T, entonces ¢ es constante y por la Ley

do

de Lenz-Faraday a=—a=o, luego, no hay fuerza electromotriz inducida. Por la Ley de Ohm:

| = % =0, luego, no hay I inducida
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Un electrdn, inicialmente en reposo, que esté situado en el seno de un campo eléctrico uniforme
adquiere una aceleracion de 10”m-s~?, en sentido positivo del eje OX, por accion del campo.

Obtenga razonadamente: i) el vector campo eléctrico; ii) el modulo de la velocidad y la energia
cinética, a partir de consideraciones energéticas, cuando ha recorrido 0,5 m.
FISICA. 2025. RESERVA 2. EJERCICIO b2

RESOLUCION

i) Como hay aceleracion aplicamos la 22 Ley de Newton al electron
m-a 9,110 *.10"

510" =5,688 N/C=E=-5688i N/C
q y U °

Fe=m-a =m-a=q-E=>E=
F=qE

ii) Mediante el principio de conservacion de la energia mecénica

E e (O) =E o (A) = E_(0) +E (0) =E . (A) +E .(A) = E.(A) =E_,(O) —E.(A)

mec
Como son fuerzas conservativas, entonces:

j: Fe-dr=—[E,(A)-E,(0)]=F,-OA-cos0°=q-E-OA=16-10 **5,688-0,5=4,55-10 *°

E.(A) :%m-vi =E,.(0)-E,.(A) =>4,55-10 " :%9,110 Fvi=v,=10°m/s

www.emestrada.org



->-EMESTRADA
W | EXAMENES DE
SELECTIVIDAD

Un protdn entra en un campo magnético uniforme. Razone cémo varia su energia potencial
electrostatica si: i) se mueve en la misma direccion y sentido contrario del campo eléctrico; ii) se
mueve en direccion perpendicular al campo eléctrico.

FISICA. 2025. RESERVA 3. EJERCICIO a

RESOLUCION

Las lineas de campo eléctrico E van de las cargas positivas a las negativas, ya que el potencial
eléctrico en las cargas positivas es mayor que en las cargas negativas = V, (+) > V,(-) , al multiplicar

por la carga del proton que es positiva =q-V,(+) >q-V,(-) = E_(+) > E .(-), luego la energia
potencial eléctrica va aumentando.

i)

Por el esquema de la figura, el protdn es repelido por las cargas positivas y atraido por las cargas
negativas. Sigue una trayectoria parabélica. La energia cinética va aumentando y como la energia
mecanica es constante, entonces, la energia potencial electrostatica disminuye.
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Una bobina formada por 1000 espiras circulares de 2,5 cm de radio se encuentra dentro de un
campo magnético variable con el tiempo de médulo B(t)=1+0'5t—0,2t* (S.1.). La direccion

del campo forma un angulo de 60° con el plano de las espiras. Calcule razonadamente: i) el flujo
magnético para t =2s; ii) la fuerza electromotriz inducida, en valor absoluto, para t =2s.

FISICA. 2025. RESERVA 3. EJERCICIO b1l

RESOLUCION

N =1000 espiras
Datos: {R=2,5cm=0,025m
B(t)=1+0,5t-0'2t°
i) Calculamos el flujo magnético

o 3
d=N-¢....=N-|B-ds=N- (1+O,5t—0,2t2)ds-cos30°=1000-£-(1+0,5t—0,2t2)- ds =
espira 2

=500-,/3-(1+0,5t-0,2t%)-nR?
o(t=2s) =500-/3-(1+0,5-2t—0,2-22)-7-0,025> = 2,04 wb

ii) Calculamos la f.e.m. inducida

Ley de Lenz-Faraday:

d| 500/3-7-0,025%(1+ 0,5t —0'2t29
do__ [ ]=—500\/§n-0,0252(0,5—0,4t)

t)=——
{0="% dt

le(t = 2)| = — 500/3-%-0,025%(0,5-0,4-2) = 0,51 voltios
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Un conductor rectilineo muy largo crea un campo magnético de 2-10~* T a una distancia de

0,02 m. i) Determine la intensidad de corriente que circula por el hilo; ii) Se coloca paralelamente
un segundo conductor rectilineo a 0,08 m del primero. Calcule la intensidad y sentido de la
corriente que tiene que circular por el segundo alambre para que se atraigan debido a una fuerza

magnética por unidad de longitud de 10 ~* N.m ~* . Justifique las respuestas apoyandose en un
esquema.

Bo=4m-1077 T-m-A~"!

FISICA. 2025. RESERVA 3. EJERCICIO b2

RESOLUCION

i)
-7
po ol 904810 1\ 50 Amperios
2n-R 2r-0,02
En este esquema, por la propiedad del producto vectorial B es entrante
i)
I, I»
0,08 m

z
Fn): 1

X

Fn\lﬂ

Sabemos que Ffm =10"° N/m . El campo magnético que produce el hilo 1 enel hilo 2 es B, = %
T[.

. La fuerza magnética Fu que hace el conductor 1 sobre el conductor 2 viene dada por la Ley de
Lorenz Fmz = I, L, X B1. La fuerza por unidad de longitud es:

-7
g Il~Bl~sen9O°=M:>lO’3 _4n10 201, = 1, =20 Amperios
L 2n-R 27-0,08
i ]k
Veamos el sentido de |, : Friz =Il:x§1=I1- 0 0 L, :—Il-Bl-LZT
0 B O

Luego, el sentido de I, es el mismo que el de |, hacia arriba.
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Discuta la veracidad de las siguientes afirmaciones: i) si no existe flujo magnético a través de una
superficie, no existe campo magnético en esa region; ii) si el valor del flujo magnético es muy
grande, el valor de la fuerza electromotriz inducida en una espira sera también muy grande.
FISICA. 2025. JULIO. EJERCICIO a

RESOLUCION

i) FALSA. Por ejemplo, si las lineas de un campo magnético B son paralelas al plano de la espira,
entonces ninguna linea atraviesa la superficie de la espira, por lo que el flujo magnético ¢ es cero,

pero si existe B

ii) FALSA. Por ejemplo, ¢ es grande, de valor constante ¢, que atraviesa la espira. Por la Ley de
d
Lenz-Faraday, la fuerza electromotriz inducida es € = —d—(i) =0= nohay ¢ porque ¢ no varia, luego

€ no es grande.
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Dos conductores rectilineos muy largos se disponen paralelamente al eje OZ. El primero pasa
por el punto A(0,1) m y el segundo por el punto B(0,4) m del plano XY. Poe ellos circulan

corrientesde 1 Ay 2 A, respectivamente, hacia la parte positiva del eje OZ. i) Realice un esquema
y calcule el vector campo magnético total en el punto C(0,3) m del plano XY ii) calcule la fuerza

por unidad de longitud que se ejerce sobre el conductor por el que pasa 2 A. Justifique sus
respuestas.

p,=41-100"7 T-m-A""
FISICA. 2025. JULIO. EJERCICIO bl

RESOLUCION

?r'- &
B4 (P [=2 A

Ce0.3)

Bi(C) B:(C)

A (@ L=l A

Por la propiedad del producto vectorial
§1(C) es perpendicular al eje OY y de sentido negativo en el eje OX
§z(C) es perpendicular al eje OY y de sentido positivo en el eje OX

p-l _ 4710771 _

‘E1(C)‘= 107

2n-R, 2n-2

—_— . . 77.

B2(C)|=-- , _A%10 2 440
2n-R, 2n-1

Aplicamos el principio de superposicion: B(C)=Bi1(C)+B2(C)=-10 7 i+4.10 7 i=3-107i T
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i)

;= q
El campo magnético B: que produce el conductor 1 sobre el conductor 2 es B, = 2“ a . La fuerza
TE-

magnética F que hace el conductor 1 sobre el conductor 2 viene dada por la Ley de Lorenz
Fn=1,L xBx

Luego: F, =1,-L-B,-sen90°=1,-L H-ly
2n-d

-7
La fuerza por unidad de longitud es: Fo _wlely A4n10 12 =%-107 N/m

L 2n.d 2m-3
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Unacarga g, =2-10~° C esta fija en el origen de coordenadas y otra carga g, =—4-10"° C se
encuentra fija en el punto A(2,0) m. i) Determine y dibuje el campo eléctrico, debido a ambas
cargas, en el punto B(4,0) m; ii) calcule el trabajo que las fuerzas del campo realizan para
trasladar una tercera carga d, =1.10"° C, desde B hasta un punto C(0,4) m. Interprete el
signo del trabajo.

K=9.10° Nm?C™?

FISICA. 2025. JULIO. EJERCICIO b2

RESOLUCION

4 C(0.4)

."‘-.‘._A(:}._U} B(4.0)

x
» 3 ] 5

y =210t E:(B) Ei(B)

qs 400 " C

Aplicamos el principio de superposicién

-9 -9
E(B) = Ex(B) + Eo(B) = K X {4+ k %2 (i) = 9.10° 210 i—9-1094;2 i=-7,875i N/C
I’l r2
ii) Principio de superposicion
-9 _A. -9
Ve(C)zvel(C)+Vez(C):Ki+K&:9-109%+9-109%:—3,55 voltios
rl r2
-9 4109
Ve(B)zvel(B)+Vez(B)=Kq—f+Kq—f=9‘109£+9-109%=—13,5 voltios
I

1 2
Luego:

Wec (Fe) = —[ E(B) - E,.(B) | =—0,[V.(C) - V,(B)] =110 °[-3,55+13,5]=—9,95-10 ° Julios

El signo del trabajo es negativo porque la carga g, no va espontdneamente desde B hasta C.
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