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sen(x)—ax+2—2cos(x)
e*—xcos(x)-1
MATEMATICAS I1. 2025. JUNIO. EJERCICIO 2

es finito, calcula a y el valor del limite

Sabiendo que IirqJ

RESOLUCION

lim > (¥) —ax+2 205 (x) = 9 Aplicamos la regla de L’Hopital
x>0 e’ —xcos(x)-1 0

cos(x)—a+2sen(x) 1-a
x->0e*—cos(x)+xsen(x) O

Como el limite es finito, entonces, a =1 y podemos seguir aplicando la regla de L’Hopital.

cos(x)—1+2sen(x) _ 0 _ im —sen (x)+ 2cos(x) 2
x->0e*—cos(x)+xsen(x) 0 x—-oe*+sen(x)+sen(x)+xcosx 1
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In(x)
X2
a) Calcula a para que y =1 sea una asintota horizontal de la grafica de f.
b) Para a=0, calcula los intervalos de crecimiento y de decrecimiento f. Estudia y halla los

extremos relativos de f (abscisas donde se obtienen y valores que se alcanzan).
MATEMATICAS I1. 2025. JUNIO. EJERCICIO 3

Sea la funcion f :(0,+)— R definida por f(x)=a+

RESOLUCION

a) Calculamos la asintota horizontal:

2aX +— Ja——

) In x ) ax’+Inx) o . ) © . . 2
lim|a+—- |= lim | ———— |= ——-%"T 5 = |im X — —_ LHOPTAL o _ |im X -a
X—>+00 X X—>+00 X o0 x>+ 2X o0 X—>+00 2

Luego, la asintota horizontal y=a=1=a=1

b) Calculamos la primera derivada y la igualamos a cero:

1-x2—2xlnx

1
f(x) =% _x(=2Inx) _ A=2inx) 0= Inx=io>x-e?-165
x* x* x3 2
1 1
(O’ezj (ez,w]
Signo f' + —
Funcién C D

1
Creciente: (O,eZJ

1
Decreciente: (e 2 oo)

1
'2e

N

Méaximo: (e

www.emestrada.org




->-EMESTRADA
W | EXAMENES DE
SELECTIVIDAD

Considera la funcion f :R — R definida por f(x)=(x-1)-e*.

a) Determina la ecuacion de la recta tangente y la ecuacion de la recta normal a la grafica de f en
el punto de inflexion.

b) Estudia y calcula las asintotas de la funcion.

MATEMATICAS 11. 2025. RESERVA 1. EJERCICIO 1

RESOLUCION
a) Calculamos la primera derivada: f'(x)=e*+(x-1)-e*=x-e*

Calculamos la segunda derivada y la igualamos a cero.
f'"(x)=e*+x-e*=(x+1)-e*=0= x=-1

(—oo,—l) (—1,+oo)

Signo f' — +

Funcién Cn Cx

Luego, en x =-1 hay un punto de inflexion.

La ecuacién de la recta tangenteen x=-1es: y— f(=1) = f '(-1)-(x+1)

- f(_]_):_g
e
- f'(-1) =_1
e
Luego, la recta tangente es: y+g =—1~(x—1) =y =—lx—§
e e e e
La ecuacion de la recta normalen x=-1es: y— f(-1)=— : (1 D -(x+1)
2 1 2
Luego, la recta normal es: y+—:——1~(x+1):> y=e-Xx+e——
e - e
e
b) Asintota vertical: No tiene, ya que el dominio de la funciénes R .
Asintota horizontal: ~ lim (x—1)-e* =o = No tiene.
lim (x—1)-e* =(-)-0=lim Xf_xl:ﬁ: lim 17X R, N y=0
X —>— o X—>-o @ o0 X—>-o _@ — 00
Asintota oblicua: y=mx+n
m= lim YD 2 vheia iy & HXEDCT X NG tiene

X+ 0 X 0 X—>+ 0 1 x>+o ]

asintota oblicua cuando x — + o

Cuando x—— o0 = No tiene asintota oblicua, ya que tiene horizontal
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., .. 1-e”* i 0< 1
Sea f :[0,2] > R la funcion definida por: f(x)= © S_l X<
2X—1-e si 1<x<?2

a) Estudia la derivabilidad de f.
b) Halla los extremos absolutos de f (abscisas donde se obtienen y valores que se alcanzan)
MATEMATICAS Il. 2025. RESERVA 2. EJERCICIO 1

RESOLUCION

a) Estudiamos la continuidad en x=1:
1. f@Q=1-e
liml-e*=1-¢

Xx—1"

lim 2x—-1-e=1-¢

x—>1*

= f(1):lim1 f(x)=1-e= Continuaen x=1

si 0<x<1

Calculamos la funcion derivada: f'(x) = -© _
si 1<x<?2

fra)=-

d)=-e = f'(17)= f'(@") = Noderivableen x=1
fr1)=2
Luego, la funcién es continua en [0,2] y derivable en [0,1) (1, 2]

b) En el intervalo [0,1) la derivada es f (x) =—e *(negativa) con lo cual la funcién es decreciente.
En el intervalo [1,2] la derivadaes f '(x) =2 (positiva) con lo cual la funcién es creciente.

Calculamos los extremos absolutos
- f(0)=0
- f()=1-e=-1'71= Minimo absoluto en (1,-1'71)

- f(2) =3—e = Maximo absoluto en (2,3—¢)
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1

—
(1=1x])

a) Estudia la continuidad y derivabilidad de la funcién f.

b) Halla, si existen, sus extremos absolutos (abscisas donde se obtienen y valores que se alcanzan).

MATEMATICAS I11. 2025. RESERVA 3. EJERCICIO 2

Considera la funcion f :(-1,1) -> R definida por f(x)=

RESOLUCION

) 1 > Sl —1<x<0
+ X
a) Lo primero que hacemos es abrir la funcion: f(x) = % = ( )
(1_|X|) _1z si O0<x<l1
(1-x ¢

Estudiamos la continuidad en x=0.

1

f(O):Wzl

lim
x>0~ (1+X)

~= = f(0)= Iirp? f(x)= IirEL f(x)=1= Continuaen x=0

lim >=1
xX—>0" (1—X)

Estudiamos la derivabilidad enx =0.

—2 - si —1<x<0
(1+x) .
f'(x)= 5 = f'(0)=-2% f'(0")=2=No derivable en x=0
= sl O0<x<1
(1-x)

Luego, la funcién es continua en (—1,1) y derivable en (-1,0) U (0,1).

b) Al igualar la derivada a 0 no sale ningun valor de x, luego

(-10) | (03

Signo f' — +

Funcién D

La funcién es decreciente en (—1,0) y creciente en (0,1). Tiene un minimo relativo y absoluto en
(0,1). No tiene méaximo absoluto.
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2
Sean las funciones f:(-1,0)u(0,1)> R y g¢g:R—> R, definidas por f(x)=|n(XT] y

g(x)=x°+2.
a) Calcula a# 0 de forma que en el punto (a, f (a)) la recta normal a la grafica de la funcion f sea
paralela a la recta tangente a la gréafica de g en el punto (a, g(a)) .

b) Determina los intervalos de crecimiento y de decrecimiento de la funcion f.
MATEMATICAS I1. 2025. RESERVA 3. EJERCICIO 3

RESOLUCION

f'(a)
tangente a g(x) en el punto Xx=a es g'(a) . Como son paralelas se tierne que cumplir que las dos
pendientes sean iguales, luego:

a) La pendiente de la recta normal a f(x) en el punto Xx=a es . La pendiente de la recta

2X
v e 2 -1 -1 -a a=0
ff)="-="= =—=—  _
o x? fla) 2 2 !="%_32—~6a’+a=0= 1
- a 2 a=-—=—
e 6
g'(x)=3x*=g'(a)=3a*

Luego, a=—é,ya que a=0

. : ; 2 . .,
b) Calculamos la primera derivada y la igualamos a cero: f '(X)=—=0= No tiene solucion
X

(_11 O) (011)
Signoy' — +
Funcién D C

La funcion es decreciente en (—1,0) y creciente en (0,1)
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Un naufrago se encuentra en una isla situada en el punto de coordenadas (2,0) de un plano. Se
sabe que un ferry navega en el mismo plano siempre en la trayectoria dada por la gréfica de la
funcion f(x)=./ x+1. ¢Hacia qué punto de la trayectoria debe nadar el ndufrago para recorrer

la menor distancia posible? Calcula dicha distancia.
MATEMATICAS Il. 2025. RESERVA 4. EJERCICIO 2

RESOLUCION

Funcion que queremos que sea minimo: La distancia entre los puntos (2,0) y (X,+/ X +1).

d :\/(x—2)2+(1/ X+1-0)? =/x*-3x+5

Derivamos e igualamos a cero

Comprobamos que es un minimo

(=11'5) | (1'5,+)

Signod' — +

Funcién D

3 |5
Luego el puntoes: P=| —,./ = |.
goelp [ j

La distancia minimaes: d = ,/%—%JrS = /1741 =1'66 u
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1+| X
Sea la funcion f :(-1,1) > R definida por f(x)=#

—| x|
a) Estudia la derivabilidad de f.
b) Halla los intervalos de crecimiento y de decrecimiento de f.
MATEMATICAS Il. 2025. RESERVA 4. EJERCICIO 3

RESOLUCION

1-x .
1+|x| Tox si —1<x<0
a) Lo primero que hacemos es abrir la funcion: f(x)=—— = *
1-|x|] |1+x
— si  0<xx<l1
1-x
Estudiamos la continuidad en x=0.
1+0
f(0)=—x=1
(0) 10
lim 22X 21 L= £(0)= lim f(x) = lim f(x)=1= Continuaen x =0
x>0 1+ X X—0" x—>0*
lim 1% _q
x>0~ 1—X

Vamos a estudiar si es derivable en x=0.

ﬁ si —1<x<0
+ X
Fe=
e si. 0<x<l
+ X

f(07)=-2

= f'(07) = f'(0") = No derivableen x=0.
f'(07)=2

Luego, la funcién es continua en (—1,1) y derivable en (-1,0)u (0,1).

b) Al igualar la primera derivada a cero, no sale ningun valor de X, luego:

(-10) | (o)

Signo f' — +

Funcién D

La funcién es decreciente en (—1,0) y creciente en (0,1)
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Calcula a y b sabiendo que lim x sen(x)+a(e " —1)+sen(x)

. =1 (donde In denota la funcion
X0 bx“ + X —sen(x)

logaritmo neperiano)
MATEMATICAS Il1. 2025. JULIO. EJERCICIO 6

RESOLUCION

lim = il (X);— a(e” 1) +sen(x) = 0 = Aplicamos la regla de L’Hopital
x>0 bx“ + x—sen(X) 0

lim sen(x)+xcos(x)+a-e*+cos(x) a+1
x>0 2bx +1—cos (x) 0

Como el limite es finito, entonces, a =—1 y podemos seguir aplicando la regla de L’Hopital.

lim sen(X) + xcos(x)—e * +cos(x) =9:>Iim cos(X) +cos(x) —xsen(x) —e * —sen(x) =i=1:>b=%

x>0 2bx +1—cos (x) 0 x-o 2b+sen(x) 2b

Luego, los valores son: a=-1; b =%
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