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a) Demuestre razonadamente, a partir de la ecuacion de onda, coémo varian la velocidad y la
aceleracion maxima de oscilacion de una onda armonica en las siguientes situaciones: i) se
duplica la amplitud sin modificar el periodo; ii) se duplica la frecuencia sin modificar la
amplitud.

b) En una cuerda se propaga una onda armonica cuya ecuacion viene dada por:

y(x,t)=0"2c0s(0'2nx+0"25nt +m) (S..)

Calcule razonadamente: i) la frecuencia y la longitud de onda; ii) la velocidad de propagacion
de la onda, especificando su direccion y sentido de propagacion; iii) la velocidad maxima de
oscilacion de la onda.

FISICA. 2024. JUNIO. EJERCICIO C1

RESOLUCION

a) Sabemos que la ecuacion de una onda armonica es: y(x,t) = Asen (oat —kx+ (po)

Velocidad: v(x,t) = dy(g):,t)

=Awcos(ot—KX+@)) =V, =TA-

dv(x,t)
dt

Aceleracion: a(x,t) = =—Ao’sen(ot-kx+¢,)=a,, =tA 0’

ax

1) Si se duplica la amplitud sin variar el periodo, entonces:
Vi =T 2A-0 y a,,=t2A-0

mi

Vemos que ambas se duplican.

o\ i . . . 21 .
i) Si se duplica la frecuencia sin variar la amplitud, entonces, como (D:? =2nf, al duplicar la
frecuencia se duplica o, luego: v, =+ A-20 y a_ =*A (2w)’

Vemos que la velocidad se duplica pero la aceleracion de cuadruplica.

b) i) y(x,t)=0"2cos(0'2nx +0'25nt+n) Identificando coeficientes, tenemos que:
0=0'25nrad/s ; k=0'2rm ; A=0'2m; ¢,=mrad

0= _onf =2 0BT g9y,
21 21
k=2Tp-2m_ 2" 45
A k 02=n
ii) Velocidad de propagacion: v =$= A-f=0125-10=1'25m/s

Como se esta propagando en el eje X y lo hace en sentido negativo del eje, entonces:
(/propagacién =-1'25 T m/s

iii) v, (oscilacion) =+A-®=+0'2-0'25t=%0"157 m/s
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a) Un rayo de luz monocromatica duplica su longitud de onda al pasar del medio 1 al medio 2.
i) Determine razonadamente la relacion entre los indices de refraccion de los medios.

il) Deduzca si el rayo se acerca o aleja de la normal a la superficie y explique si puede darse la
reflexion total.

b) Sobre una lamina de caras planas y paralelas, rodeada de aire, incide un rayo de luz
monocromatica formando un angulo de 80° con la normal a las superficies de las laminas. La

. - 3 : . :
longitud de onda de rayo en la ldmina vale % siendo A, la longitud de onda en el aire.

i) Halle el indice de refraccion en la ldmina. ii) Calcule el &ngulo de refraccion en la ldmina y
represente en un esquema la trayectoria del rayo. iii) Obtenga el espesor de la lamina sabiendo
que el rayo tarda 5'28-10 s en atravesarla. Justifique sus respuestas.

c=3-10m-.s™*:n_ =1

aire

FISICA. 2024. JUNIO. EJERCICIO C2

RESOLUCION

c
a) i) Nos dicen que: 7, = 21, luego: - = Thy 2y 2h 5 n,=2n,
n2 L }\'l 7\'l
fa,

ii) Por la Ley de Snell: n,-seni=n,-senr. Cuando se pasa de un medio con menor indice de

refraccion a otro con mayor indice de refraccion, el angulo refractado se aleja de la normal y, por lo
tanto, es posible que se dé la reflexion total.

3 A
. . PR
b) I) nalre Z}Lmedlo = 4 =§:>nmedio =£'naire =ﬂ'1=1l33
medio Xaire }‘0 4 3 3

i)

o

Por la Ley de Snell: n, seni = n, .senr=1.sen80°=1'33-senr = senr = 0'7404 = r = 47'77°.
iii) Dentro de la lamina la velocidad del rayo viene dada por:
c 3.10°
Viedio =~ =1,
nmedio 1'33

La distancia recorrida serd: x=v-t=2'25-10%.5'28-10 " =0'1188 m

=2'25.108 m/s

Luego, el espesor sera: cos? = % —e=d -cos? =0'1188-c0s47'77°=0'08 m
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