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• • j á ~•a t4 t • H • 

El universo es una esfera infinita cuyo centro está en 
todas partes y la circunferencia en ninguna. 

Joree Luis Borees 

Es el conjunto de todos los puntos de L'n plano, que tienen igual distancia (equidistan) 

respecto de un punto fijo en dicho plano. La distancia constante se llama radio y el punto 

fijo se denomina centro. 

A~ 

La d istancia de A hacia O es: "t" 

Circunferencia 

Región 
exteripr 

N 

L 

Los puntos A, B,C, D, M, L, J y N del plano P, 
equidistan de O. (O en el plano P) 

Del gráfico, tenemos: 

a< l y b<l 

D 
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CUZCANQ _________________ _ 
GEOMEJRíA 

La unión de todos los puntos del plano que tienen la misma distancia ".e " hacia 1 
se llama circunferencia. - e Punto "0" 

O: centro y e : radio 

Notemos que los triángulos AOB y COD son isósceles. 

'"ruh:,:A-_:~~~!&*f ;'.t• s:s;&;.fh e~ -------=--=-........ --_.\J.U.DeJ.lUOtla& ,.,...........,~ -· . ~a:::;.:;:: __ ;;:::::;::::::;_ ;:,¡:¡:¡~~tt ~~"--~"'--"•~-~ 
i 
l 

• La unión de todos los puntos del plano P, cuya distancia es menor que "f " definen 1 

la región interior ( 01 < f.) . \ 
• La unión de todos los puntos del plano P, cuya distancia es mayor que "f "definen i 

la región exterior ( OE >f.). · 1 
í 

Lo más "simple" que podemos aprovechar es la definición. Las "distancias igua- j 
les", es decir los triángulos isósceles como: L\AOB, L\COD,... Í 

! _______ ...,.,,, _ ________ ...,...,__ - _,, .. - ~==,! 

Notación 
Aunque no hay una notación general para nombrar circunferencia usualmente remarcaremos 
el centro y el radio lo representamos con un flecha. 

En el gráfico, se muestra la cir-
cunferencia , de centro O y 
radio r . 

,.~ 
,_...,..,, _____ ...,__.,_,__,,,......,_@nr~ ±.!:..':t::':: ' ·•4 , • _ _.-. 

--~ .... ~--~ .1 

¡ 

• Con respecto al radio, vamos a considerar dos acepciones: como longitud O como ¡ 
segmento comprendido entre el centro y un punto de la circunferencia. ! 

¡ 
¡ 

1 

O r M 
Radio: " OM " ó "r" 
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EDITORIAL CUZCAND------------------CIRCUNFERENCIA 

1 a, a1', 1 a:i i•fJ.fi•rn rn ,1,fJ,1 ,,,e I ita 11 : 1 i a ¡J a~rn ,.1:1~:'.,._·· .. 

Es aquel segmento cuyos extremos están en la circunferencia. 

• AE '€:' y BE ~ entonces AB 
es cuerda. 

MN es también cuerda, se le lla-
ma "diámetro" o "cuerda máxi-

" ma . 
• Se cumple: 

Es parte de la circunferencia comprendida entre dos puntos de ella. 

o .• 

--s-· ·-. . ' . . . ' . ' . ' ' ' ' . . ' . •. . . 
' ' 

A,:' .... - .... 

' 
' . 

En el gráfico, A y B están en 

AB , se denomina arco AB 
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~ -CUZCANQ, __________________ GEOMETRíA 

r'!!;--;,;-~-;"tr1r't';'"'T'~~~ 
, _ _,,..,.....,.r,..,. ...... .,,,-c.,, Ofi6~~ ·--«,..._,, ____ ,. -Í~s~:: B n= colineales co~;:::-o ~e: circun/erencia ~' ento:~:·~~~ . 

llama arco menor de la misma, a la unzan de A, B y todos los puntos de la l 
circunferencia que están en el interior del ángulo AOB. Se llama arco ma-
yor de la circunferencia a la unión de A, B Y todos los puntos de la circunfe-
rencia a /a unión de A, B y todos los puntos de la circunferencia que están en 

1 

el exterior del ángulo AO}?. · 

p 

Mayor arco AB, 
se suele nombrar: -APB 

Menor arco AB: ÁB 

• Cuando está perfectamente aclarado si es el arco mayor o el menor cuyos 
extremos són A y B, se indica con los símbolos más sencillos: AB o BA . 

B 

Aquí esta perfectamente claro quien 
es el arco AB. 
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EDITORIAL CUZCAND-----------------CIRCUNFERENCIA 

[~_tlffl7ñ:SA1UT41 
Al trazar una cuerda perpendicular al radio en una circunferencia se determina en el radio 
un segmento entre el arco menor y la cuerda, denominando flecha o sagita . 

r-

1 
i 
l 

í 
[ 
L 

Recta exterior 

:-f l n 'efí = <j> 

.2\ es una recta 
exterior respecto 
de 'f1 

A 

N 

E: . . 
------------~.?· o 

• AB no es diámetro y AB 1- ON 

• MN : Flecha asociada a AB 

Nota: 

Q 

Se cumple: -i.\M;Míl 

Al prolongarse FE 
llegará al centro O. 

1 
i 

. j 
,; r !ri~-~:t4!!'1r.:.·K".:.o-.---, ·~v~• .... ~:,t,.-•- ~~.,, .. ~~z.,:,.&..~I-...;t:t~"-,""'º~ -• ,. ... • s>~--=-~.,_..,,'!t-,...,, .. "!. ... ~, ,.,.. .-.~ J 

Recta secante 

.2'2 

~ 2 n ~ ={A, B} 
( AB : cuerda de Yrz) 
'i2 es recta seca nte 
respecto de Yr 2 

Recta tangente 

:t3 n ~J ={T} 
( T: Punto de tangencia) 
:i'3 es recta tangente 

m 
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GEDMETRíA 

TEOREMA 
La recta tangente a una circunferencia es perpendicular al radio en el punto de tan . genc1a. 

T: es punto de tangencia 

S~ cumple: 

- . 
;:'l~-:J\¡-. :;,. 

• -----""":: 1- .A 

Analicemos primero el comportamiento de la recta secan_te. 

N T M 

Sean 2 7 2 B OB Y -C ª ' b Y e rectas secantes entonces los triángulos A10A2 , 1 2 
1 OC s · , l · ua 1 d. 2 on isosce es entonces sus respectivos ángulos externos son de 19 

me ida. 
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EDITORIAL CUZCANO----------------CIRCUNFERENCIA 

• En el caso límite de la secante, es como que en T hubiesen dos puntos, entonces: 

m<rOTM = m<rOTN =x 

=> x+x=180° 

:. x=90º 

p 043@1$€+' ... $!Q.4.J4ff.;tJ¿Jk 4Q ---·---v---.o~<lir--· ··------ ·¡ 
1
. S_e va reconocer la posición de una recta y una circunfe_rencia en el plano, con la 

d1stanc1a del centro de la circunferencia a dicha recta: ¡ 
1 Recta exterior Recta tangente Recta secante l 
1 -~ -- ¡ 

Se cumple: 

ra~r: 
;~ ....... ' 

Se cumple: 

d=r 

! , 
' ) --~-~ _ _,__ __ ¡ 

Se cumple: 

i 

! . Cuando se traza una recta secante desde un punto exterior se nombrará primero 
dicho punto, luego los puntos de intersección. 

1 

i 
t l , 
; 

·1------~---A 

Recta secante: ABC 

m 
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1419 ,Ji •ZilMld'I !M ,¡ j i ¡JíJll/13 9 ;l M h r;g &! • 11 •tri• l lrl iN u ·~:1x~;i '.'°'T ;;¡s; 
En geometría se usa el sistema sexagesimal, es dec~r se divide a la circunferenc~ 

360 partes iguales (congruentes) y cada una de dichas partes representará un grado 
sexagesimal. 

m 

B 

a 
.__ A 

• Medida angular de : 360° 

• mAB : medida del arco AB, mAB == a 

mÁMB = 360° - a • 

11 · -~ . ¿~ 

F: ! 1 En la antigua Mesopotamia, región que se situó en Asia, entre el río j 
J • Tigris y el Eufrates, floreció una civilización cuya antigüedad ~e re- ¡ 
J monta a 57 siglos aproximadamente: Los Babilonios. f 
1 ! 
! Los Babilonios fueron , hace más de 6000 años, los inventores de la 1 

a 
i rueda. Tal vez de ahí provino su afán por descubrir las propiedades de ¡ 

lt la circunferencia, y esto condujo a estudiar lo relación entre ella y su ¡ 
diámetro. l ~-

' : j ¡ Los sabios de esta civilización cultivaron la astronomía y, conociendo 1 
t que el año tiene aproximadamente 360 días, dividieron la circunferen- • 
i cía en 360 partes iguales obteniendo 1o que se llama actualmente el ¡ i grado sexagesimal. ' 
! j 
1 ,, 

1 (Fbtricia Jimenez Gallego - UAZ) ¡ 
t ~ -a~-ia--,c::tfa..::awa1·~.,, .... _~:.;w,~.,_~m.;~Sbfw, _ .,i 

' uc~~"'~ ~~~~~~.Ji"':"-!.:..'-••·....._,~-·-t>...s..,.::~Y"~ 
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EDITORIAL CUZCAND-----------------CIRCUNFERENCIA 

ÁNGULOS ASOCIADOS A LA CIRCUNFERENCIA 
Veamos las diferentes posiciones que tienen un ángulo y una circunferencia en el mismo 
plano. 

. .. . ·r ;f;i'f¡;:r-· ' ---~.,,; !.' ' 

J}~~QF::~i~t~~: :~.)rl: , .. _ __. ._> -. . _ _;. 
/'. ,--Í:PSQ: <~~ndloscrlto. 

:: . . · .... :-'.:.: :~-::-~ . : . ' . . . ,. . 
. -::: -· . 

:'· : ,. __ . 

i tl -~.~ .;;: .. _,.,. 

. ~":':~>-> .·,·,;~ :'.;':ir.{~ /-~~tt/;_;t;.r', - ,~),~ 
·f · ·~~:.., 

· -··· ·: '<VWL:(~e?':1nacrlto 

Ahora estudiemos cada uno de _ellos: 

ÁNGULO CENTRAL 
Es el ángulo cuyo vértice es el centro de una circunferencia y sus lados contienen a dos 
radios. 

Respecto de 

14:AOB ángulo centrall 

Notemos que al trazar el ángulo AOB, se determinan dos arcos, al menor se le denomi-
nará arco correspondiente al ángulo AOB. 

m 
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Hay una correspondencia entre la medida del ángulo AOB y de su arco correspondiente 
así tenemos: ' 

------• mAB : medida del arco 

Se cumple : 

m<rAOB= mAB 
Ja=~I 

También: 

ÁNGULO INSCRITO 
Es el ángulo que tiene su vértice en la circunferencia y sus lados contienen a dos cuerdas. 
Así tenemos: 

* <rABC : 4::inscrito en ----* AC: arco correspondiente 
a <rABC. 

p 

* -::.._PQR : 4::inscrito en Cf-2 

* PR: arco correspondiente 
a 4::PQR. 

M 

* <rMNL : <tinscrito en 'ff3 

d. nte 
* ML : arco correspon ie 

a <tMNL. 
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EDITORIAL CUZCAND----------------CIRCUNFERENCIA 

La medida del ángulo inscrito es la mitad de la medida del arco correspondiente. 

Para los tres casos: Sea "O" el centro · 
-----B 

B 

Se cumple: 

• Por central: m~BOC=f3 

• MOC y MOB : isósceles 

• X= 0+y 

• En A..ABOC: 0+x+y=f3 
'---v----' 

2x =f3 

X= f3 
2 

• Por <l: central: m~BOC= f3 

• MOB : isósceles 

x+x=f3 

- f3 X- -
2 

• Por <l: central: m~BOC=f3 

• MOC y ~AOB : isósceles 
• En la parte sombreada. (..Z) : 

x+x+0=f3+0 

2x=f3 

f3 x=-
2 

m 
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-------------------GEDMETRíA 

A r O 

A 

ID 

r 

• Es el arco que mide 180º. 7 
• Se le asocia el diámetro. · 1· 

• Se cumple que cualquier ángulo ins-
crito mide 90º. 1 

• En el gráfico: 

mAB = 180° entonces AB es una 
semicircunferencia. 

Se cumple: 

• .1 POB y .1POA: isósceles 

x='3+0 

• .MPB: 2'3+ 20=180° 

2x= 180º 

:. x= 90º 

rt.D1DRD~-- --- ·7 
• Es aquel arco que mide 90º. 

• Se le asocia dos radios perpendi- 1 
culares . 

• Se cumple que el ángulo inscrito ! 
mide 135°. ! 

• En el gráfico: ; 

mAB = 90° AO 1- 08 , luego f. 

AS es un cuadrante 
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EDITORIAL CUZCANO-----------------CIRCUNFERENCIA 

o 

R B 

o B 

ÁNGULO SEMI-INSCRITO · 

• ~AOP y ~POB : isósceles 

• x=0+B 

• En DAOBP: 

• 
• 

20+2~+90º=360° 

2x + 90° = 360° 

.". X= 135° 

~APB: y =w+<j> 
Por ángulo inscrito: 

mAP = 2<j> y mPB = 2w 

2<j>+ 2w= 90° 
<j>+w=45º 
: . y=45º 

Es cada uno de los ángulos que se determinan con la recta tangente y el rayo secante a la 
circunferencia en el punto de tangencia. 

• En el gráfico, T es punto de tangencia. 
• Son ángulos semiinscritos: 

L <r.A TB y <r.MTB 
. IB : arco correspondiente al <r.ATB 

• TLB : ~reo correspondiente al <r.MTB 

www.yo
qu

ier
oa

pro
ba

r.e
s



fifilíiiiíl 
~ -~:r- ~:r..'t -t ""~ =-~-4-~ i;J 

La medida del ángulo inscrito es la mitad de la medida del arco correspondiente. 

a 

M 

. . 
' ' . . . 
' ' ' . o: 

.. -~ .. . .· ' .· ' .· ' 

T 

Se cumple: 

ÁNGULO INTERIOR 

A 

• Sea x = m<tATB y mfü ==B 
• Por propiedad OT J_ AÑ 
• Como TN es diámetro entonces 

m<tTNB =x 

º , I . ·t B • ror ~ngu o mscn o: x = 2 
• Se concluye: 

Es el ángulo cuyo vértice es un punto interior y sus lados están sobre rectas secantes a la 
circunferencia. · 

• P es un punto interior. 
• <rAPB : ángulo interior. 

AS: arco correspondiente por el <!APB · 

1 
1 
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EDITORIAL CUZCAND-----------------CIRCUNFERENCIA 

,TEOREMA 
l , -.. • -

La medida del ángulo interior es la semisuma de las medidas de los arcos correspondien-
tes a dicho ángulo y de su opuesto por el vértice. 

---p. 
,-:s(:.·--"-, -·.l 

_.,,- --- :. ·: ........ , ::.. :· , ... ,,,,..- ---.:-:.._ 

. . 

ti ~Mi)!,¡#:, U ;J t,1 ;j 

. . . 

• Por ángulo inscrito: 

e m<rANB = -
2 
a m<rMNB = -
2 

y 

• En ~NPB , por ángulo exterior: 

a e x = - + -
2 2 
a+e x=--

2 

Es aquel ángulo cuyo vértice es un punto exterior y sus lados son dos rayos: ambos 
secantes; uno secante y uno tangente; o ambos tangentes . 
Así tenemos: 

• P: Punto exterior 
• <rCPD: <l:exterior 

..-.... -• AB y CD arcos corres-
pondientes al <l:CPD. 

Q 

• Q : Punto exterior 
• T: Punto de tangencia --- -----• ET y TF arcos corres-

pondientes al <rCPD. 

• O: es punto exterior 
• M y N: Punto de tangencia 
• MN y MSN arcos corres-

pondientes al <l:MON. 

m 
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CUZCANCI ----------------GEOMEJRiA 

La medida del ángulo exterior es igual a la semidiferencia de las medidas de los a reos correspondientes. . 

'it#l\ttH 

p 

----• Sea: mCD = 0 y mAB == a 
• Por <rinscrito: 

a - 9 m4:ACB = 
4 

y m<rCAD = 2 
•. En el~APC: 

• Por <rinscrito: 

a e x+-=-
2 2 

lx~ ª;ªI 

· m<rQFf =! 
2 

• Por <rsemiinscrito: 
ú) m<rMTF =- · 
2 

• En el~QTC: ú) _ x+-=-2 2 

• Por <rsemiinscrito: 
w e m<rNML = 2 y m<rONM = 2 

• Enel~OMN: 
0 ú) x+-=-2 2 

t~w;~ 
d 
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EDITORIAL CUZCAND----------------CIRCUNFERENCIA 

a lMMii!,1#:HiBé;JU,1 
A 

. . . 
' . . . . . . 

------ ~z 

e 

... ....... _ \ ... -----------------

De lo anterior, se deduce: 

1 x+0= 180° 1 

Tambié'n: 

1 z=8 I 

<rPBC : ángulo exinscrito 

Se cumple: 

• Sea m<rBAC = a y m<rBCA = 8 
x=a+e 

• Por ángulo inscrito: 
mAB=28 y mBC=2a 

mABC=20+2a 
'---v----' ---mABC=2x 

mABC 
X 

2 

• También: o z=2x 1 

m 
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J:UZCANQ _________________ GEDMETRíA 

TEOREMAS EN LA CIRCUNFERENCIA 
c El radio perpendicular a una cuerda, biseca a dicha cuerda y al arco correspondiente 

m 

A 

, . 
, . . . . . 

r 1 . . . 
# • - • 

# • • • • 

·-·-. ·-·-. ·-·-. 
_ __,.___""'-+----.l M O\i<-:-:- :- L 

'-- . . . . . 
, . .. . . 
',· - - - . 

,· . . . 
r \ · .· . · . 

. . . . 

- -En el gráfico, OM _l_ AB 
Se cumple: 

~AOB : isósceles 

Como OL es altura entonces también 
es mediana (AL= LB) y bisectriz 
(m<AOL = m<LOB). 

Por < central : mAM = mMB 

Nt------1-----1M Nl------+---tM 
L 

Si mAM=mMB AB..LNM y 
AL=IB 

-- e 

Si AB no es diámetro 

y AL=LB~NM..LAB Y 
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EDITORIAL CUZCAND------------------CIRCUNFERENCIA 

e · En una misma circunferencia o en cir- Veamos el caso recíproco: •:• 
cunferencias congruentes, si dos cuerdas 
son de igual longitud, sus arcos corres-

·=· pondientes de igoal mecida y viceversa. 

a 

. .. , . 
. .. 

. . . . ·':,,r r:•· . .. . . 

. . . .. . .... b 
a .... ,·· ... . . . . . . . . ~(.'. ·"-á. ... .... . . . . . . . ... ',.: ... . . . . . . ~~-~~--~:--:-·' ~/º ---!-~: .. _~:-~:_:_ 

' . . 

En el gráfico: 
•:• 

Si mAB = méi3 

)AB =CD{::> mAB =méD I 

. . . . ' . '• . . •\ ,' . 
• I, ,' • • . . .. , r r ,• . . . . . . '• ,•· . . . . . . '. , . . . a . . . . ', , . . . . 

.. : ._:.:-~'(_\¡~a:.:.:.:. 
. . . _._ . ., .·o -- ... -:.. ..... · . . 

.. :.·-~: .• :¡.·· / ~·--=.....:_._ 
' ' ' ' . . . 

' /r 

• SeaAB=CD, mAB=a y mCD=0 

• ti Por ángulo central: 

m4:AOB=a y 

m4:COD =0 

• tiABO ::::!iCDO (LLL) 
a=0 

Por 4: central: 
m4=AOB = m4=COD 

tiAOB ::::!iCOD (LAL) 
.:. a=b 

a. 

ffl 
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e Si dos cuerdas son de igual longitud en- :;: 

tonces el centro equidista de dichas cuer-

das. 

Si AB='CD 

OM=ON 

• ComoAB=CD 

. . . . . . . . . 

AM=MB=CN=ND 

• .6lAMO = .6lCNO 

•!• 

"'ot·!42-!-\r- -;;l,!t ...... ,.,,µ •s/;\;¡.; /4)f,~ 

--""""""=·--·!i.''>~--'"lt:-. ... P.:-0~~,.~ 

• Tambié~ : / t~ore~ a es válido si las·-...¡ 

cuerdas són secantes. 

Si AB=CD 

El siguiente teorema, es consecuencia di-

recta del anterior: 

:. x=y 

m AB=CD <=> QO es bisectriz del -:rAQD 
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También: 

Si AB =CD => a=0 

... 
•:• 
•:• 

Como 2:i// ª - e 
2 2 

a=0 

:;: --M-C.:•=-:, .• ;,.,.,.,-=-,,·'obb~~ ·.~=--.,, ... .cc,.,,,._.-._.,...,- ·1 

:; 1 Si a=8 e~to~ces "'fii11 i
0 

la prueba , 
:;: 1 es similar a la anterior. 
•:• LG»,."l(.v"'"'"'-"'•7. ;;,;.....,.:A.f-~"-,,;.;_,.,.~-i;~..,...,, ... .:.r"r.r.;-r..~-\Z:-... 'f" •. «. 'T' ... ~ .;;:;\~~ ~ ..... ~ -,::,;..~$.;.• ,~:• ·• •, .--i.• 

•:• 
•:• 
:;: = En el gráfico, Z. es tangente a . 

e En un circunferencia, dos rectas secan-
·=· tes determinan arcos de igual medid~. 

2'¡. 

a 

Si ~1//'!i;_ => a=0 

....... -··. __ . J · .. a 

-·a ---~__._=-! _____ _,__ __ 

• Por ángulo inscrito: 
a e 

m-=r:ACB = - y m-=r:CAD = -
2 2 

.2'1 
T 

Si ? 1// => a= f3 
La prueba se deja como ejercicio para el 
lector. 

fll 
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= Toda recta que pasa por el centro es eje de simetría. 

Eje de simetría 
c.:::::. ______ M 

' 
POSICIONES RELATIVAS DE DOS 

CIRCUNFERENCIAS EN EL PLANO 
Dos circunferencias en un plano se pueden ubicar de seis posiciones diferentes, así tene-

mos: 

Cuando una de eHas se encuentra en la región exterior de la otra. 

~l -- • y : circunferencias exteriores 

• ~; n ~ =<!> 
d Se cumple: 

d: distancia de centros 

m 
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. • ........ (..,.,,. • 11' " 1- • n ~~•!ic!mf!~eN.c~As rANG~~rsl:~~.n•~QRE-~ , 
Cuando tienen un solo punto en común y los ciernas puntos de una de ellas están en lo 
región exterior de la otra. d . 

• Q: punto e tangencia 

• y : Circunferencias tangent es ex. 
teriores 

Se cumple: 

* 0 11 Q Y 02 son colineales 

EJ Cl~~1!~~~1!~~A~l ~,~~líti,1 
Cuando hay dos puntos de intersección (al segmento comprendido entre dichos puntos 
se le llama: "cuerda común'') 

n ={M, N} 

MN: cuerda común 

y : circunferencias secantes 

Se cumple: 

;· ja ~o(<~,~~~~{lf 
·- .. '--1!.-·-· -""" ':'-. -

11~ él~f~B!1~t~~!Atl~tt«~~~il~iritlitd~~J~ 
Cuando tienen un sólo punto en común y los demás puntos de una de ellas están en la 
región interior de la otra. 

____ ___,. T 
_/b1 Oi-. 

·-.,b 

• T: Punto de tangencia 

• ~ -n : Circunferencias tangentes in-
teriores. 

Se cumple: 0 1, 0 2 y T son colineaJes 
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11·;~i~~ú:~]~~~~N_91~~--;1.~~E-R~Q.R~S .. : 
Cuando las circun_ferencias no se intersecan y una de ellas está en la región interior de la 
otra. 

• y :circunferencias interiores 

Se cumple: 

Cuando tienen el mismo centro. 

• . y :circunferencias interiores 

• n =<l> 

• d: distancia de centros entonces: 

~ r: ,¼Ni. :z. :f\,%\ \'f < • q r .. •a..,, •.•• ,~-.J10-3~ ::::1Iñ v ...... =,.~-.,,.., ... -. ·'"'·l 
1 Se llama circunferencias disjun- f 

tas a aquel grupo de circunferen- 1• 

cías cuya intersección es el conjun- i 
to vacío. ! 

B 
.... i-~~~a-r ........ ~~~~.r.9'.tt0.~::1~..-,.r-.~. -."(o.l"d 

ID 
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GEOMETRfA 

ÁNGULO ENTRE DOS CIRCUNFERENCIAS (1) 

Es el ángulo formado por las rectas tangentes en uno de los puntos de intersección . 
-'?t 

• ~n~ ={P, G} 

• ~ 1 : tangente a en P 

• ~: tangente a ~ en P 

• "x" ó "y" : medida del ángulo entre ~
1 
y 

~-
·se cumple: 

131 ;Jfti J :t j a ¡J M '3 t,f J • 1 ;i i • td • J: M ! f J 
Son dos cir~ unferencias donde el ángulo entre ellas es recto. 

• y : circunferencias ortogonales 

• 1- entonces ~ 1 pasa por el 

·cen~o d,e y pasa por el cen-
tro de 

Se cumple: 

, f J;Ja ,,, .,,,,r 1 .,, •t•t J3 i itaq:¡ ¡ a ¡J t.f1 
= En el gráfico, y : circunferencias exteriores 

m (1) Más adelante definiremos el ángulo entre dos curvas 
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• .':i:'\ y Y2 : tangentes comunes exteriores (A, B, C y D: puntos de tangencia) 

• Se cumple: 

• Como PA=PB y PC=PD 

2'2 

01 ------------ -,~--- --

. 
/ 

. . 

B 

• Como ~PCD y ~PBA : isósceles 

AD=PA-PD=PB-PC 
'----y----' 

:. AD=BC 

m<tPDC=0 m<tDCP = 0 

m<tLDP = 20 m<tPAB = m<rPBA 

AC//DC 

• 0
1 

y 0
2 

están en la bisectriz del <tAPB 0 1 , 0 2 Y P : colineales 

m 
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Si-w nto::-_:~ ---¡ 
e 

c:::i Ei:i el gráfico, -v-; y~ son exteriores 

Se cumple: ¡ /1~!!7 

También: AC=BD 

• Y¡ y .~;: tangentes comunes interiores 

(A, B, C y D: Puntos de tangencia) 

• Se cumple: 

* AD=BC 
--* AB!!CD 

* 0 1, P y 0 2 : colineales 

La prueba se deja como ejercicio para 
el lector. 

e En el gráfico, ifi y circunferencias exteriores 

.2'1 

m 
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...-. .,_. --- -
• ~ 1 , =12 • :t.3 • y ~: Tangentes comunes a 'v.í; y Yt~ 

• Se cumple: 

• HE=AD ya fue probado . 

• Sea AB=a; JS=m; SL=n, LF=FE=b 

BL=BD=a+m+n y FH=FJ=m+n+b 

• Como HE=AD 2b+ p..-r1Tl =2a+ JWf"n b=a 

• Luego notamos: AD=2a+m+n=BF 

• También: como, AD=2a+m+n 

HE = 2b+n+m 
CD=a} 
HG=b 

CD=HG 

m 
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= y : Circunferencias tangentes exte:.. :;: 
•.. 

riores 

• Como 0 1 , T y 0 2 son colineales 

• MOi T y M02 T: isósceles 

• T: Punto de tangencia • En X': 
• Se cumple:_ 

. a=A . . . fJ 

= Wi y ~ : tangentes exteriores 
·=· 

e '(f.~ y : Circunferencias tangentes exte-
nores . 

• T: Punto de tangencia 

Se cumple: 

m 

·=· 

• T es puntq de tangencia 

• Se cumple: 
'1·-- ·-' .;~·.......:.:. : 
j !f_::'f/ -~ ' 
,"¡ 1. . 2 
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:;: = ~; y : circunferencia tangentes ex-
teriores 

• Como : mBT = mfü 

=> m<BAT=m<Tco· 

~//~ 

ci y : tangente exteriores 

• A, T y 8: Puntos de tangencia 
• Se cumple: 

~~t.~~=si.-~ ft~ ~Wm '!'~g~'0;.:.,ói 

a, 

.___./4/ ~ 
A~ M -

; 

... 

• Se traza la tangente a 9g; y % en T, 
•:• la cual a AB en M entonces 

AM=MT=MB 
•!• 

• En el triángulo ATB: 

2a+28=18Oº 

:. a+8=9Oº 

• T y P: Puntos de tangencia 
• Se cumple: 

• Sea m<rBAT = 8 => mIB=28 
• Se traza la tangente común en T, que 

corta a BP en M. 

• Por <l: semiinscrito: m <rBTM = 8 

• m<l:MTP = m<l:MPT = a 

• En L\ATP: m<l:QTP = a+ 0 .....__..... 
m<rBTP 

m<rBTP = m<rQTP 

m 
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_...........--~;c;;;:r. -- ~Mini1~ 

1 Se cumple que TP es bisectriz ex-

terior para el ó BTA • 

= i ~ y : circunferencia tangentes inte- ¿ 
riores. 

p •!• 
•!• 
•!• 
•:• 
·=· 
•!• 
•:• 

T •:• 

.~ 

. . . . . . . . 
, , , , , , 

. 02/ . -----u··· 
,' X 

• Por <r central: 

• T, A y B puntos de tangencia. 

• Se cumple: 

m<rB01 = y y m<rA02 
T == x 

• 0 1 , 0 2 y T son colineaJes 

• Los triángulos: A02 T y B0
1 
T son 

isósceles 

m<t02 TA= m<r02AT == m4:01
BT 

•!• 
= y : son· circunferencias tangentes 

interiores. :. x=y 

:;: = Y~ son circunferencias tangentes in-

teriores 

• T: Punto de tangencia 

• Se cumple: -
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EDITORIAL CUZCAND-~----------.----CIRCUNFERENCIA 
• T: Punto d.e tangencia 
• Se cumple: 

• Como: 

mTE=mTF 

m<EA T = m<rFBT 

• Por recíproco de la propiedad de án-
·=· gulos correspondientes: 

2 //~ 1 2 

.•. 
= y~ son circunferencias- tangentes in-

teriores •:• 
... 

• Como: 

mTS=mTB 

m4:TPS=m<rTAB=0 

Por ángulo inscrito y semiinscrito: 
m4:PTS=m<rSPB = y 

•:• ., En ~ATP : x+8=8+y 

.-. x=y 

y ~ son tangentes interiores 

·=· • En el gráfico, T y P son puntos de tan-
gencia. 

Se cumple: • T: Punto de tangencia 

• Se cumple: 
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•:• 
•:• 
•:• 
•:• 
•:• 
·=· 
·=· •:• 
•:• 
'•:• 
·=· •:• 
•:• 
•:• 
•:• D •:• 
•:• 
•:• 
•:• 
•!• 
•!• 
•:• 
•!• 
•:• 

• Se prolonga TC hasta que corte a :;: 
en E. · :;: 

•:• • Sea: 

m<TAD.=0 

mfü=20 

• Por 4: inscrito: 

mED=2y 

• Como: 

•:• 
·=· •:• 
•:• 
•:• 
•:• 
•:• 
•:• 
•:• 
•:• 
•!• 
•:• 
•:• 

M 
' • Si P y Q son puntos de tangencia 
• S~ cumple: 

\ 

a 
mTC=mIDE=28+2y 

m<TBC=0+y 

• En ~ABT:-

x+J1 =J1 +y 

.-. x=y 

. ------------ ------------· ... M -~ 
•:• )<:J 

, .. ... 

• Se traza la tangente en M, como: 

-- --mPQ=mPAM 

m<rAQP=m<tNMP 

• Luego: 

ABII g 
= En el gráfico, y son tangentes inte-

•:• rieres. - ---m AM = m M B 
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1 

1 
1 
1 

l 

• Como caso particular del teorema 
anterior veamos: 

Se cumple: 

También: 

,/<Ja . . . . , . , , , . , 

•!• 
c:i y : circunferencias tangentes exte-

riores. 

Q y P : Puntos de tangencia 

• Se cumple: 

L :Z ·=----~-----------------------------~ 
(l 

~2 

Por M se traza la tangente a ~\ . 

• Como: · 

mMP=mPQ 

=> m-=r:AQP = m-=r:PML 

mAM=mMPB 

m 
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• Casos particulares del teorema 

B 

Se cumple: 

• También: 

M 

• P¡ y ·Q¡: Puntos de 'tangencia 

• Se cumple: 
-. - -Pi Ql ' ~Qz ' ~Q3 ' ... 

son concurrentes 

c::i Los siguientes casos de colinealidad se •:• pueden demostrar como casos particu-
lares. 

* 

• P Y Q: Puntos de tangen . L c1a • Se cumple: 

P. Q Y B: colineales 

* 

• M y N son puntos de tangencia 
• Se cumple: 

M, N y B: colineales 
r --z_~-·s-~-ru-TT~bas se deja como ejerci-
1 cío para el lector. .,,.,....~ __ ,,......, ________ _,,,1 

En dos circunferencias secantes la recta 
que une los centros es mediatriz de la 
cuerda común . 

01 

-:.:::.::.::• 
,;:' 

• y : secantes 

B m 

AB : Cuerda común 

Se cumple: 0102 es mediatriz de 
AB. 
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También, se puede presentar: 

e ~ 1 y : circunferencias secantes 

• Se cumple: P, B y Q son colineales 

• Basta observar que : 

m--rABP = m4:ABQ.= 90º 

e y : circunferencias concéntricas 
B 

M, N y L son puntos de tangencia 

• Se cumple: 

•.. 

. .•. 

, 

?!}½i}tú_f ;. 
,," :.·.·.·., , ' ..... , , ... ... \ 

'{:: ::::: :: : :::~~' 

• Notemos que cada punto de tangen-
cia es punto medio de las cuerdas 

~OLE = ~ONC = ~OMA 
AM=CN=EL=a 

:. AB=CD=FE 

~; y '&~ : circunferencias concéntricas 
D 

-: o ·-... _ 

Se cumple: 

Se traza OM ..L BC (M en BC) 

BM = MC y AM=MD -

:. AB=CD 

m 
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4

, 
1 

ci y : ortogonales 

• P, Q, M Y N: Puntos de tang . enc1a • Se cumple: 

III. 

IV 

l. La pñmera parte se deduce fácil, por la propiedad, como el ángulo entre Yfí y % es 
90° 

11. 

m 

mACB+mAfIB 900 
2 

.-. mACB+mAÍIB = 180° 

' . . . . 
<>i' . 

' . . . 

' ' ·, ' ....,. ,n_ 
• ' 
-~ -------- .. 
' :, :\ 

1 
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• Como Wi y son ortogonales m<rO1AO2 = 90º 
x+e+a=9Oº ... (a) 

• óO1AP y óÜ2AQ son _isósceles --• Coino: O1P //O2P x=0+a ... (b) 

• De {a} y {b} : 

111. 

x+x=9Oº 
x=45° 

• Sea m<rBPQ = <J> y m<rBQP = entonces: 

mPB=2<!> ---y mBQ=2B 

• Por ángulo inscrito: 

• Por propiedad anterior: 

• En dPBQ : 

m<rPAB = <!> y m<rBAQ = B 
<!>+B =45º 

y + <!> + B = 180º 
'-----v-' 

45 

:. y=135º 

m 
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. GEOMETRíA 

IV. 

• Como m<rO1AO2 = 90° entonces ·Q1A es tangente a y O2A es tangente a ~. 

• Por propiedad: m<rEMA = m<rMAS = a y m--=rT AN = m--=rENA = 0 

• Notemos en A: a+ 9 = 90° 

• En dENM: z+a+0·=18Oº 

z 

:. z =90° 

Se cumple: 

z=90° . , 
j 
J 

l 
t 

( 

~, =-·- ~ .. ... .,e,..,..~.,,_.,.,_~-~ -.... ,,__, ___ ,.._,, __ ,,_ , , ,.-, .. , • .,.____ "' '- ,>Xt. ,,-..,.,,,-u;,,.,, .. _,,..., ,.,,~,-- -•-~e,..' "=--~,,,,.~~-· _,._,. , .. ,..' 

!11 

lil 
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= En el gráfico, Q es punto de tangencia y AB = PB. 

p 

A 

p 

A r 

Se cumple: 

x=53°' 

• PO es bisectriz del -1:QPB 

53º LJOBP: notable de 2 
x=53º 

. ,. ,___,....~~~~ (~~, ,..,..~,,_""""""'_,........,.._..,.;....,.,.1'º46~~;l•tl-,,,,..,....,_..._..-.-.,,..._ ,., _,,_,_,..r " •·•-"'; 
\ La propiedad anterior es común encontrarla en las siguientes figu;as : i 
1 ª l 
\ ! Se cumple: Se cumple: r ___ , __ ___, a 

' 1 1 a~53º 1 ~ sci 1 
: l.....,-.,., ... n,,..., ,, .,_,_,..,.,~--- -~- . •--· ~- -·•-'"• • .,_,,.,.-....,.,..,._., -,.n•• - -~.r- - ~• ,._.. ....iJ 
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Se cumple: 

J 
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. , Jt) ! (1' ,a,, ,:ne ¡ji ¡,J'l3 i iIS1J~fj3¡1 i ,,,,,qrnwe Utill 11 ! 3 9 ¡] 9 ;) Mt3 ,., 

Un polígono está inscr ito en una circunferencia si tiene sus vértices en dicha circunferencia . 
B 

E 

• El polígono ABCDEF está inscrito 
en Y? . 
La circunferencia ~ -se denomina 
circunscrita al polígono ABCDEF. 

f,,otTGMi mRcqjs~éJÍIJI 

i 
f 
J 
f 
t 
í 

Es aquel polígono que tiene todos sus lados tangentes a la misma circunferencia. 
B C 

D 

• El polígono ABCDEFG es un polí-
gono circunscrito a la circunferen-
cia Y!. 

º La circunferencia ~ -está inscrita en 
el polígono. 

E G ; . 
, * ~ABC inscrito en '6 * L.\ EFG inscrito en ~; ¡ 

* es circunscrita al ~ ABC * esta inscrito en el ~EFG ! 
[~.....,.• .--,w:''.JiDll,L;;:::;:.,,r~~.....,_. ,r~J_.~ >-- .., __ _. __ ."'JIM.lt..~ ~ • ..4b.t-~l .:J4U.:,,~~----......\• ~f..,........_~ ._~......,-~k.._~... • .- ....,.._. - .»-~"'l°'Tt,~;. 

m 
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Un polígono se denomina inscriptible cuando por sus vértices puede pasar u . 
na rn1sll'l 

circunferencia. 
a 

e 

A 

G F 

, . . . ·• . . . . 
A\ . . . . ··-""'--~ 

Si los vértices del polígono ABCDEFG se pueden ubicar en una misma circunferencia. 

ABCDEFG es inscriptible 

~r1·~iraf ~º-.,,,,,2 .- •• 

Todo triángulo es inscriptible 

B 

e 

Se trazan las mediatrices de AC Y BC 

las cuales se cortan en O. 
Por teorema de la mediatriz: 

OA=OC=OB 
B e n di-

Como O equidista de A, Y 
b. , en una circun-

chos puntos se u 1caran 
fereneia de centro O. 1 · tro de 
Al punto O se llama circuncen 

~ABC. 
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\r:·· -F.,Y · tff;\l1~~!t'f::.;i~s~~r~_bi_~":;::. :=:;;:t_i.f::;;::;~i;-~~f.~-~.r:. · :~: ~1• t 1 : · ..._ ' k.._'i~'!;_~~·U)l!._~.-..f~U-..-..;,U~l"'-"'GI':,; ~~.-,-u -..:.;....-4.-.-¡:,\.•...r,r~-b,,~~•~::,--.~'1· -"";ir-.,~:rr,;:_,¡ .;.:.>;.:,..,:,o 10.r'-~'~ f ,rM ;# :i.V -~ .. -..-:.i;,e.~-,,.,,""'~ ,.,_..=-=~-•-='""''" ... ""'""'-.,..,,.,~~""',a:,,_.-~ -~ f . No todos los polígonos son inscriptibles. · 1 l . -Más adelante estudiaremos las condiciones para que un cuadrilátero sea f 
W inscriptible. . 
f ,:f,,~ ...... , .. ~-:~<:r;>"\•r~~~ '-~-1'.f .JU""'~ ~ ".l'..t"L~,.....;.l:i.l"~~~~~~.~ •e,~y;_o , ~,..,~ . .:JJ1¼~,-~~~ -~~ ·~•~•-"""",:- .... ~-: · ·, -:,r-.....,. .... •-:-.:- .. ""•"" ";71',p .. ~.:..~~.,J 

• Como por los vértices de un triángulo ?iempre puede ·pasar una circunferencia entonces 
es recomendable en algunos problemas trazar dicha circunferencia, en especial cuando 
hay un ángulo que mide 30°. 

B 

Se cumple: ~OBC es equilátero 

t tl ¡q ,, , .• ,, a 1111;1 ,,;1, ,s, a ¡f ,, i}HH jl; ,,, 3:,11~c,a i ¡Jaq:, i 3 ;13:rn ,,1 
Un cuadrilátero está inscrito en una circunferencia si tiene sus vértices en dicha circunfe-

rencia. 

• úABCD: inscrito en y¡; 

• 'if: : circunferencia circunscrita al DABCD 

En todo c~adrilátero inscrito, sus ángulos opuestos son suplementarios. 
B 

En el gráfico, se cumple: 

m 
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Por ángul~ inscrito: 

mÍ\BC = 2x y mÁDC = 2y 

Como: 

mÍ\BC + mÁDC = 360º 

2x+2y=360º 

x+y=l80º 
Se cumple: 

También: 

La prueba es consecuencia de la ante-
rior. 

:;: En todo cuadrilátero inscrito las diago-
nales determinan con los lados opuestos 

:;: ángulos de igual medida. 

•:• 
•!• 
•!· 
•:• 
·=· - Como los triángulos AOD, DOC, COB 

y AOB son isósceles entonces: x= 8-+y :~: 
y y=í3+<1> 

•:• 
-En DABCD: 

2(3 + 2<!> + 2y + 20 = 360° 

f3+<1>+y+8= 180° 

Y + X =180º •:• 
•:• 
•:• 
•:• 
•:• En todo cu~drilátero inscrito un ángulo 

interior tiene igual medida que su ángu- :;: 
lo exterior opuesto. 

m 

lJABCD inscrito en '& 
Se cumple: 

Por ángulo inscrito: 

mAD = 2x ==2Y 

:. X= y 
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EDITORIAL CUZCAND--------------------CIRCUNFERENCIA 
r,--"'ffi~ {fr/a!;i,7,¡ ,-'",~. ·.,..- . . ,·; -~"if~t~W,~;;t!J.,~~;¿¡;;.'..i,!:f"~~'.i.;1.i.ZiíZ::~m:.:w~5,~~"1";.5Y!Ji·. ,·,;, " .-: · f i>f '¡~ -~'í!"·>'~"f/ ' . J ., · a_~~_ijift.~,tJ!:J;~IL"' l":t~ ... ~.-~.,,..,.~J",-;7,'t'..'íx;"§~"L~7..!:.,_..'.Y,;~f!.\!",i0:r:...~~;~,1,,r./',!""",:.f;,~ íl ·> rtJJ ... ,; ¡ J 1 · . . ·,._ .· . ~ . - · ~. (r d't I, 

, 
I • .... \: . .¿th .. ~~":-Rt • .r~~~~~~';'..r..a:,•.;:.~?~.C~ir.;s.,r~,r.g~~~~~-r~~ . } .. 

~!P . .- ---- . . 

. 

1 Cuando se tenga tres cuerdas consecuti-
( vas en una circunferencia es recomenda-
' ble completar el cuadrilátero inscrito. 

¡ . - . 

l~~~i::n,,---.:...,~~ -,.,...__~ ,-::: ... \r.".:;..~,-.~~•,~wa;J;aa•'\1;".,,~'$:t'N":<t.1't:..-f...:.~:.:"n~..,,,,.--~~~~Cll~1"1,1'1ff',o0t~r-~-,""-s-~a..:.• :.-,,:r, • 

---------------- D 

En el gráfico, ~i y 'V-2 son circunferencias secantes. 

Se cumple: 

1) 

• Se traza PQ entonces úABPQ y 
DQPCD son inscritos entonces: 

m4ABP = m4PQD = m4PCR 

• Por el recíproco de ángulos alternos, 
internos: --ABIICD 
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11) i 

, 

I 
1 
i 
l 

I 
1 

t 
I 
' 
¡ 
l 
l 
i 
f 
! ¡: 
l 
t 
1 ;, 
t 

y 

a 

' ' 
' ' . 

y: ',,, 2: 
···,<: 

' ' ' • 

• Por propiedad anterior: A§ //CfJ 

• Por ángulo inscrito: 

X 
m~BAP= -

2 m~APQ::: ~ 
2 

. 0 
m~QPD = 2 y m~PDC::: 

• Por propiedad de las paralelas: 
x y a · e 
- + - = - +-
2 2 2 2 

x+y=a+e 

- - ----------:,ou~ ,,-_,,,"""'"""' ________ _ 
¡· Veamos otras posibilidades del último teorema: 

z j _x~--
¡ .2'1! ~t 

' ' : e: : ' 

Se cumple: 
< H ._.:.; r;.::-- ,,,:.;; .... :;-,,, 

~~.l{!t22" Y 

; , ~;.y,~ a:=-:-·~~-

' 

-2;_,,-
.F 

, Se cumple: 

1 

. ~.-i/.2i , y 

La prueba se deja como ejercicio para el lector. 
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i41l,1 ,j ¡Ji i,i i 3 ¡J•I iffl3d i i i :1 ! 1,,,)~f.13 i ¡J41¡~¡ i 3 ;J 3;t3 ,., · 
Un cuadrilátero se denomina inscriptible si por sus vértices puede pasar una misma cir-

cunferencia . 

B 
B __ ... ----- -- --

. ---- e 

o _____ .. .. 

Si el OABCD se puede inscribir en una circunferencia entonces LJABCD es inscriptible . 

~ Ejemplos 

• El rectángulo en un cuadrilátero inscriptible 

e / ------~-- ~-- · 
: a __ .·;·t,·-- a 
·.. _,,... ,-· ...... 

---e 
' 

A D 

Como AO=OC=B0=00, O es el centro de una circunferencia que pasa por A, 
B, Cy D. 

• El cuadrilátero de ángulos opuestos rectos es inscriptible. · 

En el L:::lBAD, se traza la mediana AO BO = 0D = AO = b y en el 
L:::lBCD, BO=b . O equidista de A, B, C y D. 

:. LJABCD es inscriptible 

m 
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C~Q _.:_ _____________ GEOMETRíA 

·=· b. , n son ins-.• Los siguientes casos tam ie :;: 
criptibles. 

A 

·=· •!• 

Los cuadrilateros ABCD Y EFGH son :;: 
inscriptibles. 

•!• 
•:• 
•:• ••• :;: 
•!• (CAsc,s COMUNES PARA RECONOCER A ~N CUADRI• ••• 

LÁlERO INSCRIPTIBLE) •:• 

Todo cuadrilátero convexo cuyos ángu- :;: 
los opuestos son suplementarios es 
inscriptible. 

•:• .. :. 

Si a + J3 = 180° 

==> CABCD es inscriptible -

• Se traza la circunferencia que Pasa Por 
A, D y C supongamos que no pasa Por 
B. 

, , , , , , , , 

• Se tendrá el LJAPCD inscrito enton-
ces m<APC +a= 180º, como: 

a+~= 180° 

m<APC=~ 

• En ~ABP: 

m<X:ABP = m<APC 

B=P 

Todo cuadrilátero que tiene un ángulo 
interior y su ángulo exterior opue5tº de 
igual medida, es inscriptible. 

B 

A 

Si a=0 
LJABCD es inscriptible 

I anterior. La prueba es análoga a ª 
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En todo cuadrilátero convexo en el que 
las diagonales determinan ángulos de 
igual medida con los la€los opuestos, es 
inscriptible . 

Si a=B 
úABCD es inscriptible. 

•:• :;: ,,, !a 11aitts 1M ,, il i ,,, i a ¡f ,fJ i:'fi1¡J 14 i 1 :) , fJ 
·:· Acontinuación veremos algunos cuadriláte-
:;: r~s inscriptibles que están presentes en di-
:;: versas figuras algunas relacionadas con cir-

cunferencias, ángulos rectos o puntos me-
dios. 
Resulta muy interesante que definidos cua-

•:• .•. tro puntos con cierta característica, por ellos 
pase una misma circunferencia. 

•:• 
•:• 

B 

La prueba es análoga a la primera. 

Se cumple: 
úAPQC es inscriptible 

l 
! 

B 

1 ¡ Si ABCD y ABDE son inscrip-1 tibies entonces ABCDE es ins-
criptible 

~-li0cfll'!~ .. ~ ; ,v.:e~.(;9j.~-at;,l\l"'.....:"~'iJIICl.'!"J"~~ 

ID 
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~UZCANQ ______________ ........._ 
GEDMETRí~ 

• Sea m<rBCA = a 

m<rQHC = 90º -a 

m<rQHC=a 

• úHPBQ: inscriptible 

m<rQPB=a 

• Como: m4:ACQ = m<rQPB 

úAPQC: inscriptible 

............ .. ... ......... .................... . . . ... .. ... .... ..... ......... .. .. .. ... .. .... .. .. .. .................. ...... ... ..... . ... .. . . ................ ........ .... ....... . ········· ···· ···· ·· ··· ........................... ........ 

Se cumple: 
OANMC: inscriptible 

m 

············ ......... .. ........ .. ..... . .... .. . .. ················· ... .............. .... ··················· ....................... ......................... ·· ················ ···· · .... ... ... . ...... . ..... .... .... .... .. ....... . ... . . ..... . 

B 

B 

H ... 

• Sea: m<l:BAC::::e 

• En ¿jAH~: 

m<rHNB::::e 

• Como el CJ HMNB es inscriptible 

m<HMB=S 

cJANMC es inscriptible 

Los siguientes casos son en realidad 
los cosos anteriores 

S e cumple · 

CJ ABCD: inscriptible 

Se cumple: 
· ·ble L:JABCD es inscnptz ,, 

-,--~ ......., __ tp~.-._.-.~~· 
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EDITORIAL CUZCANO-----------------CIRCUNFERENCIA. 

·=· . P y Q son puntos de tangencia En el gráfico, AB // ?f 

... .•. 

•:• 
p 

Se cumple que el OPQAB es inscriptible :;: 
La prueba se deja como ejercicio para el 

·=· lector. 

En los dos casos indicados, las regiones 
•:• sombr:~adas corresponden a cuadriláte-

ros inscriptibles. -e -:-

.•. 

. . ... 

·=· Ambas pruebas se dejan como ejercicio. 

Se cumple que el OMNLQ es inscriptible 

·· · · ·· ···· ... ....... . .. ... .. ....... .... .. .. . .. . . ... ... . ... . 

• Sea: 

m<rBAL=0 

m-:rANM=0 

• Como: 

----mLB = 20 

m<rLQB=0 

O MNLQ es inscriptible 

lil 
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En el gráfico, se cumple: 

LJABCD es inscriptible 

leibi«P 

. •.. 
• Notemos que los cuadrilateros ABPQ, :;: 

QPSR y RSCD son inscritos. 

• Sea: 

m~P=a 

==> m-=r:PQR = a 

==> m<rRSC = a 

m-=r:CDM = a 

y 

OABCD es inscriptible. 

e 
D 

En el gráfico, se cumple: 

Jj 
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En el gráfico, BC = CD y AB * AD 

A 

RiltBH 
Supongamos que AD>AB 

A b M 

I . 
I 

-~/ 
a+e 

I 

I 
I 

I 

e .. :. í. 

• Sea m<tAPM = 0 entonces en 9?¡ : 

m<tABM =0 

• En ~; : 

m<tASQ = m<tABQ = e 
m<tAPT = m<tAST 
CJPSTA: inscriptible 

• Análogamente: 
CJATMQ és inscriptible 

Se cumple: CJABCD es inscriptible 

o 

• Sea AM=AB 

~ABC =~AMC (LAL) 

==> BC=CM 

==> m <tADC = m <tSBC E e 
CJABCD és inscriptible 

m 

www.yo
qu

ier
oa

pro
ba

r.e
s



~OZCANCl ____________________ _ 
GEOPfEJ~¡~ 

•:• 
A En el gráfico, Y es mediatriz de AD . En el gráfico, AB :/:: BC y '!? 
v - esrned· 

Se cumple que el ClABCD es inscriptible. de AD • Se cumple que el . 1%iz 
•!• 

5Z 
•:• 
·=· 

e •:• 
·=· 
•:• 

•:• 

A D 

..... 
,c. 

.... 

.o,. 

.o,. 

.,o. 
<-
-> 
(o 

<· 

., 
-> 

D •:• 

- -• Se traza CL .1 AB y CH .1 BD enton-
ces CL=CH 

• Por teorema de la mediahiz: CA=CD 
·=· 

• ~ALC = ~CHO 

m~CAL=m~CDB 

OABCD es inscriptible 

m 

ABCD es inscriptible. cuadrtláter0 

D 

~·IPAin 
Por teorema de la mediatriz: 

DA = DC 

• Como AB -t CD entonces es el mis-

mo caso resuelto en la pág. 61 . 

B 

A'-----}._----~C 

D 

lJABCD: inscriptible 
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~---~,_,]ijeiii,Jic@i~ .,-=-----
Juntando los dos gráficos anteriores, 

· tendremos: 

... ·-... ·-.... 
' ' ' . ' . ', . ' ' . ' ' ' ' ' . . . ' ' . . ' ' ' \ :' ' . -----+----.--..+-1..---'---~· ,, e 

' . ___ ·_,-' 
........ _ ---·-... _ 

éf 
1 
1 •:• 

•:• 
·=· •:• 
•:• 
•:• 
_o:• 
•:• 
•!• 

En el gráfico, ABCD es un rectángu-

• LiJABM = LiJDCM 

m.:rBAM=m<rCDM = 0 

• Li)DAN = Li)CBN 

m<rNAD= m<rNBC = a 
• Sea: 

m.:rPAS =í3 
a+(3+0=90º 

• En ~BMQ: 

m.:rBQM=í3 

DABQS: inscriptible 

lo, M y N son puntos medios de BC O A y B son puntos de tangencia y CD. 
•!• 

•:• 
Se cumple que DAPQS es inscriptible. 

•:• 

Se cumple que el DAMBN es inscrip-
tible. 
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! jjj¡iiih. 

A 

• Como : 

m..mML = mBAN = 0 y 

m<LMB = m<LBN 

(· 

<• .:., 

B 

e 

m<BNL = a<0 • Sea: m<rIAC=a y m<tACJ==fJ 
•!• 

. ·. lJAMBN es incriptibJe 

En el gráfico, es la circunferencia ins-
·=· 

aita en eJ áABC . 
Se cumple: ·=· •:• 

•!• 

... 

... . ... ... 

m<rIAM = a y m<ítICL == e 
• En óAIC: 

m<rAIR =a+e 

• En DAMLC: 

x+x =2a+2e 

x=a+e 

• Como: m<r:AIR = m<ítRMB entonces 

el DAMRI es inscriptible . 

B Se cumple: lJAMRl Y 

L] ISLC: inscriptib/es 

z=y.:::90º d -
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r,___.... ~.,. Jl~Mtuiclóifü =c:w<·---m--~ ~--~-~-
Otra posibilidad de gráfico, puede ser: l 

1 

1 
1 

1 
l 

B 

Q 

1 Se cumple: 
f 
1 • OARMI y OILSC: inscriptibles 

lft.e_""""'"" ______ ·_~--~:~~~:__=-----------.....,,.~-~,=,,. ... -- --~-~---'' 
En el gráfico, P y Q son puntos de tangencia y PQ//BC. 

Se cumple: 

• Sea m<rQPB = 0 m<rCBL = e 
mBC=20 m<rBAC=0 

Como: 
m<rBPM = m<rBAM 

O PAMB es inscriptible 
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-CUZCANQ _____________ __ 

En el gráfico, mAM = mMB _ 
Se cumple: 

• Sea: 

mAM=mMB=a 
.,.-., 

Y mAE=0 

Por _ <r inscrito: m <rEHM = a+ 0 
2 

• Por <l: interior: m4:AFE = a+ 0 
2 

!JEFGH es inscriptible 

m 

:~: En el gráfico, 
Se cumple: ... ..• 

·=· 

·=· 

•.· 

~ ~ ;':'77'7•:---
·,_;t....:J EFGH ' · · !ª' -- - -

ih~-~ . ., - , - : - t,nscr~ptible , 

Sea: 

----- ---mMG = w y mGB=<I> 

m.AM=w+<I> 

Por <r inscrito: 
w 

m<rFEG=-2 

w+<1>-<I> úl 
• Por <r exterior: x = -z == 2 

• Como m4FEG = m4fHG entonce' 
el LJEFGH es incríptible. 
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En el gráfico, mAM = mMB . 

Se cumple: 
E 

!' "'- ~. v:-- . ···. ·,r.-_ ~--:•,. 

diH:FGH .es"Jnscriptibli ! k~c. ~· ( ,:-~~'1-:.· -,,... • ~' + • -.r 7 \;-~·,:-1 

La prueba se deja como ejercicio para el lector. 

En el gráfico, P y Q son puntos de tangencia 

. 
' . .. 
' ' ' ' . . 
' ' 

Se cumple que el DAPQB es inscriptible 

1 . . . . . . . . . . . . . . . . . 

M 

m 
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-, CUZCANQ, ________________ ___ 

• Se sabe que 0
1 

, p y 0 2 son colineales, lo mismo que 0 2 , Q y o3 • 

• En 60
1
0

2
0

3
: 

• Luego m4:APQ = (l} 

:. dAPQB es inscriptible 

P y Q son puntos de tangencia 

. . . . . . . . . . . . . . 

, , . . . . . . . . . . . 
I . . . . . . . . . . . . Se cumple que el úAPQB es inscriptible . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . , _ .. -. -· 

• 01 , 0 3 Y Q: colineales 

• P, Ü3 Y 0 2 colineales 

. . . 
B 0i 

• 6 0 1QB ' 6 AP02 Y 6P03Q : isósceles 

. . . . , , , 
. ' ' ' ' ' ' ' ' 

' 

B 0i 

. . . 

• En OAPQB: 20+2a+2oo = 36Oº e+a+w= 180º 
:. OAPQB es inscriptible 

m 
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p y Q son puntos de tangencia 

-

.·:::.".!:.·::.::.·:::.·: ·· ········ ···· ····· ··················· .... . .................. . ·.·.·.•.·.·.·.·.·.·.·.·.·.·.·.·.·.··.· . . .. . ......... ....... . 
.. ········ 01 

----
Se cumple: úMPQN es inscriptible. 

• 0 1 , 0 2 y P son colineales lo mismo que 0 1 , 0 3 Y Q. 

• ó.M02P, d01PQ y d03QN : son isósce-les 

• En úMPQN: 

2{3+20+ 2a =360º {3+0+a = 180° 

:. úMPQN es inscriptible 

m 
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En el gráfico, A, 8, C Y D son puntos de tangencia. 

Se cumple: 

. . . . . . . . . .. . .. ;,• ........ 

. los así: 
· la Prueba no es difícil, basta ubicar los centros de las circunferencias Y unlf 

1 5 (
O O A) (O ) · . . colinea e · 

3, 2 , ; 3,Ü4 ,8 ; (01,02,B) y ( 0 1,04
,C) las ternas md1cadas son 

ID 
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EDITORIAL CUZCAND----------------CIRCUNFERENCIA 

• Como los triángulos ADO2 , DCO1 , ABO3 y BCO4 son isósceles . 

• En C\ABCD: 

Luego dicho el es incriptible. 

E~ el gráfico, A, B, C y D son puntos de tangencia. 

Se cumple: 

-------

. . 
' : 

' . . ' . \ . ,' . . 
\ .... 

' : 
-- . -- . .... ' , .... ' , ---:,.· 

O:i 

. . . . 

.. 

m -
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• En forma análoga a la anterior notemos: ~03DC , M02D y LlCBO 
4 son isós~el 

• lJABCD: 28+f3+x+x+cf>+f3+cf>=360º B+~+x+<J>==l80º es 

:. lJABCD es inscriptible 

En el gráfico, A, B, C y D son puntos de tangencia. 

Se cumple: 

La prueba se deja como ejercicio. 

~n el gráfico, se cumple: 

OABCD es inscriptible 
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• Como aplicación de la página 60, el 
OEFGH es inscriptible 

m..rFEG=m..rFHG=0 

• En 9¡,; : m..rFBS = e 
• En : · f!l<ABD = m..rACD 

OABCD es inscriptible 

D 

En el gráfico, P, Q y T son puntos de tangencia. 

Se cumple: 

La prueba ~e deja como ejercicio para el 
lector. 

m 

www.yo
qu

ier
oa

pro
ba

r.e
s



En el gráfico, ne N y n> 1 

Se cumple: 

'll#iiiü 
En el capítulo de biángulos ya se demostró, pero con las herramientas dadas e . . n~ cunferencia tendremos un meJor enfoque. 
Veamos otra posibilidad: 

• Se inscribe el i\PQR en la circunferencia ~ · mPQ = 2a y 

mPQ=2na mQR =n(mPQ) 
• Luego dividi~os el arco QR en "n" 

Partes iguales 

• En la región sombreada: 
b<~ 

n veces 

b<na 

(Prueba por R.Ch.S) 

ID 
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Todo triángulo que tenga dos bisectrices interiores de igual longitud es un triángulo isósceles. 
El teorema fue por primera vez mencionado en 1840 en una carta escrita por C.L. Lehmus · enviada por C. Sturm, en la cual pidió una prueba puramente geométrica a C. Sturn , el cual pasó la petición a otros matemáticos y Jakob Steiner fue uno de los primeros en ofrecer una 
solución. 

B 

B 

Si 

• 

· Como AP = QC entonces construye el 
triá_ngulo QMC congruente con APB 
talque AB=QM y BP=CM 

==> m~P=m4:QMC 

==> ú QBMC: inscriptible 

En los triángulos ABP y QMC: BI y MJ 
son bisectrices homólogas entonces 
Bl=MJ 

• Luego: ú IBMJ es trapecio isósceles 

==> ú IBMJ es trapecio isósceles 
QM=BC .......,,._, 
AB = BC 

m 
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Veamos que si dos bisectrices exteriores son de igual longitud ent 

I · t t · .,. I · ,. / ' onces el t · 
o no necesanamen e es nangu o es ,sosce es. · r1áng1,¡_ 

M 

~Ejemplo: 

/ 

Si: BF=CE 
AB=AC 

F 

•y-~~=------.;:::,..N Si CM= BN entonces AC y BC no 

. . . . . . . . 
' . . . 
l.\ . . . . . 

_______ /. 

4º 

son iguales necesariamente. 

Notemos que el 
escaleno, sin embargo: 

L\ABC es 

. . . . . . . . 
', · ' ticas 
\ Fuente : . . na de Materna 
•. Revista Escolar lberoamenca do) ,., 

• 1 Bellot Rosa .,,,_.,,,,.,. 

-~..,..-.--== ....... ,.,... ... .-, (Triángulos especia es --.,-=J;J""',.,,,,...,.=•· 
-~ ... ~~1-~tJ:. .... V;;.<1.~A-.íK+".G-<ffl"•~ ...... ,.,,.~JI~~~~-

m . 
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TEOREMA 
(Casos genéricos de cuadriláteros convexos de diagonales perpendicular~s - Por Diego 
Bravo Estrada) 8 

En el gráfico, a< 30° 
Se cumple: . 

• Se traza la circunferencia que pasa por A, B y C de centro O. 

---
--------- -

• La prolongación a AD corta a la circunferencia en M entonces D.. es equilátero. 
• Notemos: m-:r:MBC = a y mAB = 120° -2a => m-:r:OAM = a m-:r:ABO = 30º +a 
• AAOC: isósceles m<tOCA=2a 
• AAOM : isósceles m<tOMA=a 
• En AOBM equilátero, como m-:r:OBD = m-:r:DBM = 30º OD=DM 

m<tDOM=a m<tODA=2a 
• Corno m<tACO = m<tADO entonces DAODC: inscriptible entonces m<tDCO = a 

:. x=3a 

m 
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-~--------------------- GEOMETftj4 

1 

• La prueb_a anterior es equivalente 

a la propiedad trigonométrica 

1 tg (3a) = tgatg(60º-a)tg (60° +a )f 

La propiedad anterior, es recíproca 

(Veamos ·algunos casos) 

1 Secump/e 

Se cumple 

. D 

• Supongamos que y :t:. a 
/ , enton 

ubica D' en 0I5 tal qu Ces se 
e rn~CAo ... 

• Por teorema: . 'Q 

m<t:ACO == 3a ( <::::) 

pues m<t:ACD == 3a 

:. Y==a 

Para la demostración de la segunda 
. . te, en forma similar (por el b Par. 

a surdo 5 
pongamos que 2 :t 90º u-

8 

• Sea O" en AD tal que BD"lAC 

entonces por teorema anterior: 

m<t:ACD" == 3a 

• Pero: m<t:ACD == 3a ( {=) 

D==D" 

z=90º 

• Las siguientes propiedades son con· 

secuencias de la anterior ( estas a su vez 

son recíprocas). 
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Se cumple: Se cumple: , 

Se cumple: Se cumple: 

Se cumple: Se cumple: 

m 
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1 

o ff-¡y·i~ii~ 
). ;;,::,~t''1!~;J!~;l' ('\/~,. . 

--·.·i.•: :' 

• Sea lfí y secante en A 'P y ,il 
--i 2 son 

tangentes a Yq y en A. 

• x ó y: Medida de] ángulo entre y 
0 

. l cr2 

• Donde: x + y = 180° 

Veamos algunos casos partfculares 

• Si y · son tangentes 
. la medida del ángulo en-

tre y es Oº ó 180º 

x : medida del ángulo 
entre ~ y ~ x = a, : Medida del ángulo 

2 
entre ~ y ~ [x= a;~j 

-------..._,,_,_'"7~~=-----== ... :x.ei.~.ar.c.-,,.,':k.• ,\\1 ~,- ,.,~~ .~n·=-,..~,a,:n-:rc-JtSil'DLt_a_B2.=~~c""· 

• Si x = 90° 'ii'{ y son ortogonales (curvas ortogonales) . 

Y : ortogonales 
ik-, ~ . ortogonales 
I[' y cZ, . 

www.yo
qu

ier
oa

pro
ba

r.e
s



EDITORIAL CUZCAND-----------------CIRCUNFERENCIA 

,•,• •·r• 

Tenemos los siguientes casos (todos se prueban en forma similar) . 

Si AM=MB, se cumple: Si AM=MB, se cumple 

Si AM=MB, se. cumple: 

m 
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bas son similares 
Las tres prue 

Caso (1): 

A 

. . . 
' ' 

' ~o 
"'· ' .. 

··.. l ---
···:::,:•······ ----

_\---l·-•" ...... __ 
-- ', 

c--l------- \ ·----... ___ _ 

. 
' 

- -
• Como AM ==MB OM i AB 

• Se traza GS J_ Z :::::} MS == M G 

• i1SMG : isósceles 

' ' ' ' ' ' ' 

===> rn-c:rMSG == rn<rSGM 

• Por ángulo inscrito: m<J:SEH 8 =e> CSNME: inscriptible 

• LlSMN == LlGML (ALA) :::::} rn<rNSM == rn<rNEM = ª 
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EDITORIAL CUZCAND----:--------------CIRCUNFERENCIA 
Caso (2) : 

Con la misma idea anterior: 

' ' .. .. ... 
\ 
\ 
\ 

' \ 
\ 
\ 

' ' ' 
\ 

' \ 
' \ . 
' \ 

\ 

• Se ubica S en la circunferencia tal que SG ..L 
• También: 

- ~SMG : isósceles 
- Como m4:HFS = m4:SMN = 0 

• Entonces QNFMS: inscriptible, luego: 

m4:NFM = m4:NSM = 180º 
' 13 (1) 

- Como: m4:HGE = B m4:MGL = w 
- LiSMN = ~GL (ALA) 

a=b 

L 

m 
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caso <3> = 

,_;-: . . ·:::::::,: .. ......... ........ .................. ... ....... .. .... ..... .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ... ........ .. ............. .. ...................... .. . .. . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . .. . ... ....... ... .. .. ........... ...... ....... ... .. ....................... .. . . . . . . . .. .. . . . . .. . .. . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . .. .. . .. . .. . . . .. . . .. .. . . . . . . .. . . . . . . .. .. . . . . . . . ... .. . .... . . ..... ... ... . . . . ..... .. ..... . ..... . .. ............... .. ..... .. .... .. ....... .... ... 
a B b 

Éi~metría ·~ -

• Se traza la cuerda SG, tal que SG 1- -) BG = AS 
• También: 

m<rGBL = m<rSGB = m<tSAN = e 
• Como óSEFG es inscrito 

-) m <tSEF = 0 

Entonces óNESA es inscriptible 

-) m<tNEA = a 
• .1NSA = &GB (ALA) 

a=b 

1 m 

L 
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EDITORIAL CUZCAND----------------CIRCUNFERENCIA 

Una de las aplicaciones de los cuadriláteros inscriptible es la aplicación para la concurren-cia de circunferencias. 
Veamos algunos casos: 

· · · · · ·· · ·· · ·· ·· ····· ··· ·· : :: :::: :.':: .·.·:::. .-.-:-:::\://:::::\\\:/:: 
. 

En la gráfica las circunferencias circunscri-tas a los triángulos _A~C, ADF, DEB y CEF son concurrentes. 

• Trazamos las circunferencias circunscritas a los triángulo DEB y CEF secantes en E y X. 
• Sea m<rBAC = , m<rABC = 0 y 

m<rACB = a a+~+ 0 = 180º • En los cuadriláteros DBDXE y CEXF: m<rDXE = e y m<rEXF = a 
óADXF es inscriptible . ::::::::.·:.·:.-.·.·.·.·:.·.·::::: . Análogamente se prueba que el óABXC es inscriptible 

A 

La figura quedaría así: 

Las circunferencias concurren en X. 

lllffl9 ~ -
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R 

B 

En el gráfico, si a + f3 + 0 ::: 18Qo 

Se cumple: 

Las circunf eren cías circunscritas a los tr· . 

. gulos APB, BQC Y ACR son concurren: 

Q 

. . . R . triángulos 

• Sean By X los puntos de mtersecc,on de las circunferencias circun 
. . , . • · scritas a los 

ABP Y BQC, entonces los cuadriláteros APBX y CQBX son inscriptibles 

• Luego: 

• Podemos afirmar que el cuadrilátero AXCR es inscriptible. 

en X. 
. ACR oncurren Las circunferencias a los triángulos APB, HQC Y c · 

m~AXZ == f3 y m~cxz == e 
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EDITORIAL CUZCAND----------------CIRCUNFERENCIA 
La figura , quedaría así: 

Es fácil ver que el triángulo que t(~ne vértices los centros de las circunferencias tiene sus 
ángulos internos de medid?s: a, ·B y 8 . 
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~UZCANQ ____________________ ___ 

En todo triángulo. las proyecciones ortogonales de un punto d P 1 . 
. . , . ~ a c1rcunf 

cnta hacia los lados, son col111 ea les. La recta que contiene a dichos erenc¡a . 
. Puntos 11 

c,r0 
Simson - Walh,ce . se arna Jr1,,. 

.~ ,:---- -
/' ', -------

,c....J ', 
,'a! ',, 
, ' , ' , ' 

I ' , ' 
,' \, 
, ' , , , , , , , 

Se cumple: 

PE ~ -· 

E, F Y G: colineales 

32°p: Recta de Simson del punto p 

recta r/n 
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• Sea m<rAFE = a y m<rPFG = (3 

• Vamos a demostrar: a + f3 = 90º 
• Como los cuadriláteros APFE y PFBG son inscriptible , entonces: 

m<rAPE = a y m<r:PBG = f3 

• En DAPBC: m<rPAC = B 
• En ~AEP: B + a = 90º m<rEFA + m<rAFG = 180º 

E, F y G son colineales. 

m 
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---------
Sea ,':t~ : recta de Simson del Punto p 

Se cumple: 

La prueba se deja como ejercicio Para el 
lector. 

1 ;J ¾i f!l l1li l1',B•V• p,, ;f!j 3 l3!M I) ;j l f !) i ;t•I 
2í 

m 

. . 
. . .. 

',._, ',., .. . . 
',, .. :,\ .. 

. . . . . . . 
\~ 
' 
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1 uadrilátero inscrito ABCD: Se da e e 

_ ~: Recta de Simson de P respecto al MBC - ~ : Recta de Simson de p respecto al Af3CD 

_ ~: Recta de Simson de P respecto al MCD - 2!: Recta de Simson de p respecto al MBD 

le . p P2 P3 y P4 : colineales y la recta que los contiene se denomina: recta de Se cump . I' ' . 

de p respecto del cuadrilátero ABCD. Sirnson 

m 
b 
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CDZCANQ --------------------.GEOMETRí
4 

• Sea: ó PP1P4L: inscriptible 

• Vamos a demostrar que: 

X+ y= 90º 

. ó PP4P3H : inscriptible 

m4:HPP3 = y 

m 

m4:PLP1 == x 

. ... :;: • Como los puntos P, L, M, H y A 
cíclicos. . son 

... . óPLMH: inscriptible 

m4:PHM == x 

En ..&HP3P: x+y=90° 

P3, P4 Y P1 : colineales. 

•••••••••••••••••• • • • 
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ENU NCIADO DE LOS 
-PROllEfflAS 

• .. .,._.,, .,,,..r .. -~ - -- · - • - ·-- . - ... ,.. 

RESU/ElTOS 
,.. • ~· --- -·' ........ ... -- - ' . . ' - ... - • 

-, AílUAL 

l CEPRE um 
( SEffiESTRAL 

REPASO 

CIRCUNFERENCIA · -"~'.JJ 
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PllOBLEMA•~" I_ 
En el gráfico, calcule "x" · 

A) 90º 
D) 120º 

o 
B) 100º 
E) 135° 

C) 110º 

AB R c l l "" En el gráfico, = . a cu e x . 

A) 50° 
D) 75° 

B) 60º 
E)80º 

C) 65º 

Se tienen los puntos t::onsecutivos A, T, C y 
D sobre una recta, tal que AT =3 y TC=2, 
con ce1:1tro en A y radio AT se traza la cir-
cunferencia . Desde C, s~ traza la tan-

. gente CM (Mes punto de tangencia). 

Calcule m~MCD 

m 

A) 120º 
D) 121º 

B) 127º 
E) .105º 

C) 143° 

En el·.gráfico, mAM = 60º , calcule "x". 
•!• 

A) 60° 
· D) 50° 

B) 75° 
E) 70º 

. C) 80º 

•!• 
PROBLEMA · ~"--

.. d d I siguientes Indique el valor de verc.~--' e as 
proposiciones. 

•!• I) L . de todos los puntos que 
a union f man ·· or ·=· equidistan de un punto ftJO, 

•!• una circunferencia. . f _ 
uri circun e 

II) Si una recta coplanar ª to en· 
•!• . . n un pun 

rencia se intersecan e dicha 
•!• t ngente a tonces la recta es ª 
•!• circunferencia. co de 
•:• a un ar 

III) Si una recta coplanar un solo 
. . I corta en 

·=· circunferencia ª dicho arco. 
·=· punto es tangente a Fff 
·=· A)VFV B) FVF C) 
•!• 

•!• 
D)VVV E)VVF 
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~aoaLEM>-1 ~@ ti 
Si mAB = 100° . Calcule x + Y 

A) 10º 

D) 40° 

B) 20° 

E) 50º 

C) 30° 

---En el gráfico, calcule mPQ . 

A) 10° 
D) 40° 

' ' . . . . 
' . 
' . . 
' . 
' ' . . . 

B) 20º 
E) 50º 

C) 30º 

Si mMÑ + mNP = 50° , calcule "x" . 

. 
' ' . 

A) 110° 

D) 170º 

. 
' 
' . 

B) 140º 

E) 135° 

C) 150º 

•:• 
•!• - -
••• Se tiene una circunferencia de diámetro FG . -
••• y centro O, AM es una cuerda secante a . -

FG, con F en AM. Si mFM=65º y 
m<rOAM = 40º Calcule mAG . 

·=· 
A) 130º 
C) 140º 
E) _155° 

PROilLDU. 1Si (I 1 

B) 135° 
O) 145° 

•!• 
En el gráfico, OABC es un rombo. 

·=· ••• Calcule mBP . 

A) 30° 
O) 53° 

' . 
' . 

B) 45º 
E) 60° 

PROBLEMA l~QI f. 
Calcule x . 

A) 72º 
•!• C) 45º 
•:• 

E) 30º 
•!• 

C) 37° 

B) 60º 
O) 36° 

m 
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fl 
En el gráfrco, OABC es un cuadrado Y ••• En el gráfico mA,.._P .-- • ' == 40° ::-,... OA=AM. Calcule mMN. Calcule mÍ\Q. Y lllPQ 0300 

' ' 
\\ 

M 

' ' \ti\\/// B 
' ·· ··· ······ · ' ·· ··· ······· · ' ···· ····· ··· '······· ··· ··· 

53° 
A)z 

O) 37° 

' ::::::::::.":. 
o e 
37° 

B) 2 
E) 14º 

Paoww•l8il~• 
En el gráfico, mAB = mEF . 
Calcule mBC + mDE . 

A) 150º 
D} 100º 

B) 140º 
E) 145º 

PROBLEMAl!@t1 

C) 30º 

F 

C) 120º 

En el gráfico, OP=PM. Calcule mSM 
A} 10º 
B) 18º 
C) 20º 
D) 25º 
E) 30º 

m s 

A) 60° 
D) 35º 

B) 50º 
E) 80º 

..• ...---• PaoaLEMA l~Qi tJ 

C) 70° 

En el gráfico, BC =CD. Calcule mABC . 

A) 110º 
D) 140º 

B) 120º 
E) 150° 

C) 130º 

PaoaLEMA•S:I i4 ... -- --• En el gráfico; AB = BC y mAP == rnPQB · 
••• Calcule "x" . • 

p 
I 

•!• X •••••••• •••· C 
A 8 

A) 16º B) 18º30' C) ISº 
•:• ••• D) 26º30' E) 22º30' . 
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EDITORIAL CUZCAND-----~-----------CIRCUNFERENCIA 
•:• 
••• PROBLEMA 1 @11 . 

En una circunferencia se ubican los puntos En el gráfico, O es punto de tangencia y consecutivos A, B, C y D tal que AC ..L BD . mOP = 140º . Calcule mPQ . 
Si BQ=3, QD=2 y m-:tDBC = mAI3 . 
Calcule mAD . (AC n BD = {Q}) 
A) 37º B) 53º C) 74° 

D) 60º 
127° E)-2 

PllOBLEMA.~¡;j p~ 

B) 50º 

C) 60º 

D) 70º 

E) 80º 

En la semicircunferencia de diámetro AE se Pao&LEMA•S:i.f.l ubican los puntos By o -(B en AI3 ), las pro- En el gráfico, ABCO es un páralelogramo, longaciones de AB y ED se cortan en C. pes punto de tangencia. Calcule "x" . Si AB=BC y_m-:tACE =·70°. 
A) 60° 

-

I 
..-... . 

Calcule mED. 

A) 140º 

C) 120º 

E) 100° 

PROBLEMA.~@,{ 1 

B} 130º 
D} 110° 

En el gráfico, mAB = 2 ( mBC) . 
Calcule mPQ . 

A) 60º B) 45º . ' 

C)A0º O) 30º -
E) 35° 

p 

• •• B) 70° 

C) 80º 

D) 50° 

E) 40º 

PROBLEMA.~ ¡;¡j,f. 
••• En el gráfico, T es punto de tangencia . 

Calcule: mIDC+mAB+mAIT 
•!• 

A) 180° 
·=· 
·=· B) 270º 
•:• 

. . •,• C) 360º 

O) 450° 
•!• 

•:• E) 330° 

m 
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EDITORIAL CUZCAND-----------------CIRCUNFERENCIA 
paoa~t:'11-PI 
E
- el gráfico, las regiones sombreadas son n 1 1 " " regulares . Ca cu e x . 

A) 60° 
8)67,5º 
C) 52.5º 
D) 37,5º 
E) 77 ,5º 

PllOBLEMA l~@I I j 

•!• 
PROBLEMA llµ(u 
Calcule "x " , en : 

A) 20º 

B) 30° 

·~· C) 40° 

D) 50° 

••• E) 25° . 
En el gráfico, T es punto de tangencia y PaoaLnu. l~~~I mAB = 40° . Calcule m TS . En el gráfico, P y Q son puntos de tangen-

cia. Si mAMB = 200° y mCND = 100° . 

A) 20° 
D) 50º 

B) 30° 
E) 60º 

PB.OBLEMA. (;i) • 

C) 40º 

•!• Calcule "x" . 

••• A) 30º . 
D) 45º 

En el gráfico, B y C son puntos de tangen-

B) 50º 
E) 75º 

C) 65º 

cía y MBAC es un paralelogramo. PllOBLEMAI 8:itl Calcule mFG . En el gráfico, B y D son puntos de tangen-cía y ABCD es un paralelogramo. 

A) 20º 
D) 45º 

G 

B) 30º 
E) 50º 

C) 40º 

Calcule "x" . 

•:• A) 20° A 
•!• 

•:• 
B) 25° 

. ..• C) 30º 
D) 35º 
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PaoaLEMAl~@ctj 
En __ el ~ráfic~ mBE = 2( rnEC) 
mAL+mBE+mEC == 240° · 
Calcule m BE . 
A) 40° 
B) 70° 
C) 80º 
D) 100º 
E} 120° 

Paoa•EHAl~Qlr1 
Indique que tipo de triángulo es ABC. 

A) Escaleno B) Rectángulo 
C) Equilátero D)Acutángulo 
E) Isósceles 

Pa,l-, Df 4 l~QI f4 
Si o:+0 == 100º. Calcule "x". 

A) 50° 

8) 40° 

C) 80º 

D) 70° 

E) 60º 

mm 

·=· PaoaLEMAt~@cr;J 
y ••• En el gráfico, P y Q son P • --- - · untos d 

cía. Si 0S//PA, QS ::::: a y AS :::: b e tangen. 
Calcule SP . 

A) Jiili 
C) .Jb2 +a2 

·:· E) .J2b2 -a2 ... 
PROBLEMA l~@éPJ 

B) a+b 
2 

D) +a2 

·=· • En el gráfico, P y T son puntos de tangen-
••• cia. Si PB=4, calcule AT. 

A) 5 

C) J34 
·=· 

E) J7 

B) ji§ 

D)J30 

PROBLEMA~Pl . 
•·· d t gencta-• En el gráfico, P es punto e an 
•!• 

Calcule "x" . 
•!• 
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A) 30º 
B) 40º 
C) 50° 
D) 60º 
E)36º 

paoaLEMA W/L tJ 
En el gráfico, M, N, L, T, S y Q son puntos 
de tangencia. 
Si el triángulo ABC es equilátero, calcule: 
MN 
AB. 

1 A) -
3 

D) 

2 B) -
3 

E) 2-J?, 
3 

PROBLEMAª!) 

C) 1,5 

•:• 
••• PROIILEMAc;;\(U 
• 

En el gráfico, T es p~to de tangencia y 
BM=MD. Calcule mMT . 

·=· 
•:• 
•:• 
•!• 

·=· 
·=· 
•!• 

·=· 
•!• 
•!• 
•!• 

•:• 
•!• 

·=· 

A) 90° 
D) 70° 

B) 80º 
E) 60º 

PROBLEMAWtl 

o 

B y C son puntos de tangencia. 
·:· Calcule mAB . ... 

. .•. 

C) 50° 

En el gráfico, P, Q y , T son puntos de tan-
gencia. Si m TQ + mPB = 200º . 

Calcule mTP 
A) 70° 
B) 75° 
C) 60° 
D) 80° 

E) 120° B 

A) 37º 
D) 60º 

. ... 

B) 45º 
E) 30º 

PROBLEMA WE:I 

C) 53° 

•!• En e l gráfico, ABCD es un cuadrado y E, F, 
•!• G , H , I y J son puntos de tangencia . 
•!• Si a 2 + b2 = 100 , calcule 0 10 2 . 

mi 
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" cuimCll-------------------aEoMnn¡A .. . .. 

A) 10 

~) s.J?. 
C) 10J2. 

D) 15 
' 
E) 12,5 

A 

PaoaLEMAW(~ 
En el gráfico, AB= 10. Calcule CD. 

A) 10 
D) 6,5 

B) 7,5 
E)8 

C) 5 

• PROBLEMA~4I 
•!• 

En el gráfico, C es _punto de tangen . 
AC=BC=r, calcule "x". cia. S¡ 

·=· 
•!• 
•!• 

·=· 
•!• 

•!• 
•!• 

•!• 
•!• 

•!• 

•:• 

A) 90º 
D) 105° 

B) 75° 
E) 115° 

PROBLEMAl$tíl 

~-. ' 
' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' '.l 

' ' 

C) 84º 

En el gráfico, A, B, C y D s~n puntos de 
tangencia. 

90° • -Demostrar que x = . 
•!• 

PROBLEMAl$trA PROBLEMA l!Q11,, 
----- • C puntos de En el gráfico, calcule mAB . Si ABCD es ••• En el gráfico, A, B y s~on e y _ 

un cuadrado. tangencias. Indique la relacion entre x 
•!• 

A) 30° 

B) 53° 

C) 37° ·=· 
D) 28° •:• 

•!• 

E) 16° •!• 
D •!• 

1m 
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EDITORIAL CUZCAND----~------------CIRCUNFERENCIA 

A) X== y 

C) y==90º+x 

E) y ~ 45º+x 

B) x+y=180º 
D) x+y=270º 

En el gráfico, 2¡// ~ // ~ , mQP=mPR y --- --mACB + mMTR = 160º. Calcule "x". 

A) 60º 
D) 40º 

B) 65° 
E) 80º 

PROBLEMA l~r;¡j.}I 

C) 70.º 

En el gráfico, P y Q son puntos de tangen-
cia y ± // :-L2 . Calcule "x" . 

A) 30° 
D) 35° 

B) 18° 
E) 40° 

2'1 

C) 36º 

A) 94° 
D) 152° 

B) 104° 
E) 133° 

PllOBLEMA 1 r;¡j.f-

C) 86º 

En una circunferencia se ubican los puntos 
consecutivos A, P, B, Q y S, las tangentes 
en P y Q son perpendiculares y 
m<rABS = 80º . Calcule la medida del me-

_nor ángulo entre PS y AQ. 
•!• A) B) 80° C) 65° 

D) 55° E) 75º 
•!• 

•!• 
PROBLEMAl~@;{j •!• ..... -
En el gráfico, C, D y E son puntos de tan-
gencia. Si mAE - mBC :== 40° . _ 
Calcule m<rAPB . 

A) 10° 

•!• B) 20° 

C) 30º PllOBLEMA l !@.il E - - D) 40° n el gráfico, A, B, C y D son puntos de 
tangencia. Si a+ A = 86º C ¡ ¡ ,, ,, E) 50º .., . a cu e x . 
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CUZCANQ ____________________ GE 
DMETRíA , 

PROBLEMAl~@-1'.j 
En el gráfico, AM =MB, AC//PQ Y R= 4. 

Calcule AC. 

A A) 90° 
D) 80° 

Q 

B) 40° 
E) 70º 

C) 50° 

.A)4 
0)8 

B) 5 C) 6 
PROBLEMAl~@.f¡ 
En ___ el J!_rafico, calcule "x" , si 

·=· mPQ - mPT = 40º . (P, Q y T son puntos E) 10 
·=· de tangencia). 

PROBLEMAl ~t:l-í l 
- - ·=· 

En el gráfico, P y Q son puntos de tangen- ••• - --- . 
cia y mO1A =2a. Calcule mQR. 

A) 10° 
D) 40º 

B) 20° 
E) 50° 

. PROBLEMA.~'11'.d•J 

C) 30º 

En el gráfico, calcule x/y (A, B, C Y D son 

A) 2a 

C) 90º+a 

E) 90º+2a 

B) 90º-a 

D) 90º-2a 

puntos de tangencia). 
A) 1 

. ... 8)2 

. 1 ... C) -
·=· 2 

Calcule "x", si mAB = 80º (B, Q, o y e 2 
son puntos de tangencia) . E) 3 

•!• 

1 
D) 3 

m 
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EDITORIAL CUZCAND-----------------CIRCUNFERENCIA 

~oaLEM.& 1~'11311 
En el gráfico, mAB = 120º . Calcule "x" . 

A) 10° 
D) 18° 

B) 12º 
E) 20° 

PR.OBLEMAl~Cl{t 
En el gráfico, calcule 

A) 30° 
D) 36° 

B) 45° 
E) 72° 

PR.OBLEMA 1 ~@'.$1 

C) 15º 

" " X . 

C) 60° 

En el gráfico, calcule mAB + mPQ . 

A) 140° 

B) 150° 
A,--t--~-~L_ _ _J 

C) 160º 

D) 120º 

E) 110° B 

...-.. 
En el gráfico, AB =CD , mAB = 20° y 
mBC = 100° . Calcule "x" . 

A) 60° 
D) 100° 

B) 70° 
E) 65º 

•:• 
PROBLEMA -~Cld-1 

C) 80º 

•:• - -
P es punto de tangencia y mPQ = 80º . 

...--... 
Calcule mAB . 

A) 10º B) 12º 
E) 20° 

PROBLEMA I Silit1 
Calcule "x" , en: 

•:• 
•:• A) 35° B) 55° •:• 
•:• D) 80° E) 65° 

C) 15º 

C) 70°; 
., 
\ 
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CDZCANCJl-------------------GEOMElftíA 

PaoaJ.EM.&. I ~@ &4 
Si mAB = mBC. Calcul~ "x" en: 

A) 60° 
D) 75° 

B) 90° 
E) 65° 

PaoaUMA 1 '11'.d= 1 
En el gráfico, calcule " e " . 

A) 10º 
B) 12° __ 

C) 15º 

D) 18º 

E) 20º 

C) 120º 

PROBLEMA I.S\ltl.!J 
•:• 

En el gráfico, P- a= 40º . Calcule "x" 

A) 20º 
_ D) 50º 

'B) 30° 
E) 80° 

PROBLEMAIS:E1 

C) 40° 

A es punto de tangencia. Calcule "x" _ 

• D) 100° ... 
•!• 

B) 70° 
E) 90° 

PROBLEMAl~WI 

C) 80º 

Pao11LEMAl~Ql&3 En el gráfico, mÁB+mBC = 210º · 
En el gráfico, E es punto de tangencia y Calcule "x". 
mÉFC = 230º . Calcule "x" . 

·=· 
·=· 

A) 70° •!• 

B) 60° •!• 

C) 55° 
•!• 

D) 65º . •:• 
B) 75° C) 105º 

•!• A) 150º 
E) 50º -

D) 100º E) 90º •!• 

1m 
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EDITORIAL CUZCAND-----------------CIRCUNFERENCIA 
•:• ~aLEMA•!WJ PaoaLEMA~l;I 

Éíl el gráfico, T.:~, punto de tangencia y En el gráfico, DE = S y R= 7, calcule OO. 
AT==R. Calcule x . . 

A) 30° 

D) 45° 

A 

B) 53° 
127° 

E) - 2-

PaoBLEMAl~E• --

C) 60º 

En el gráfico, mAB = 50º . Calcule "x". 

A) 50° 

B) 40° 

C) 65° 
D) 75° 

E) 70° 

PROBLEMA 1 ~"4---

A 

Si mAB = 160° , calcule "x". 

A) 100° 
D) 140° 

80° 
E) 120º 

C) 160° 

A) 2../2 
D) 3 

o 
8) 3-/2. 
E) 4-/2. 

PROBLEMAl8:1i4 

E 

C)4 

En el gráfico, P y T son puntos de tangen-
cia. Si mBT = 74° y AP=6. Calcule R. 

• A) 5 ..• 
D) 8 . 

B) 6 
E)9 

... PROBLEMAl~W=• 
•!• 

- -----J:I 

C) 7 

• S-i BPQR y NLRM son cuadrados y •.. 
• mAP = 40° . Calcule "x" . ... 

A) 15° 

•:• B) 20° 
•!• C) 25° 

D) 30º 
·=· 
•!• E) 35º 

m 
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.CUZCAN•-------------------. GEOMflRíA 

PllOBLEMA f ~'1$kl 
En el gráfico , P es punto de tangencia . · En el gráfico, A _y__B son puntos de tan 
Demostrar que el cuadrilátero ATQP es cia. Calcule mCD . gen. 
inscriptible. 

mJ 

•:• A) 40° •:• 
D) 48º 

••••••••••••••• • • • • • 

8) SOº 
E) 68° 

C) 60º 
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b 

- ,.,,_ ........ · ;,e"'..:• •· ·-+ - - \ -

1:•·_ 

paoaLEMA-18i;i 1 (Seminario) 

En la figura adjunta, P y Q son puntos de 
tangencia, a+ 0 = 150º . Halle mQF . 

C) 30º 

•!• 

•!• 

•!• 

•:• 
•:• 

•:• 
•:• 

•!• 
•!• 
•!• 
•!• 
•!• 

í3 A} -
4 

D) 90-~ 

B) í3 
2 

í3 E} 90- -
2 

C} í3 

(Seminario) 

Dadas dos circunferencias tangentes exte-
riores de radios congruentes y centro O y_ 
O' respectivamente. Si desde O y O' se 
trazan las tangentes a la otra circunferencia 
determinando un ángulo que mide 5X, lue-
go el mayor valor de X es: 
A} 12° B} 15° C) 18º A) 26º 

D) 32° 
B) 28º 
E) 34º D) 21° E) 24° 

PROBLEMA ISil=ft (Seminario) •!• PROBLEMA l~t:l~tJ (Seminario) 
Dos circunferencias congruentes contenidas 
en el mismo plano, no puede tener sola- En la figura mostrada mÍ\B+mCD=l20° 
mente el siguiente número de tangentes Y m<rAEP = m<rPED . Calcule la medida 

del ángulo agudo determinado por AD y 
EP. 

comunes: 
A) 1 
0)4 

B) 2 
E) N.A 

C) 3 

PROBLEMA l8/l;~I (Semina_rio) 

En un triángulo ABC; m<rB = f3 . Halle: "x" . 
B 

. ... 

e D) 45° 
B) 30º 
E) 60º 

C} 40° 

mJ 
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CDZCANC2 ------------------.&EDMETRíA 

PROIILEMl\.l~@:rj (PRÁCTICA CAUACADA) :~: se traza 
m<rCJB. 

- -
QJ .l MN (J en MÑ) . Halle 

En la figura mostrada ABCD es un 
paralelogramo y mPNQ = 160° . Calcule la •!• A) 30º B) 45º C) 60º 

medida del ángulo MNL. D) 75° E) 90° 

PROBLEMAl~t/1:Pi (Seminario) 

ABCD es un trapecio de bases OC y AD 
inscrito en una circunferencia talque 
AD=2BC, CH es altura y su prolongación 
intercepta a la circunferencia en G. Si 
DG=BD y AD=8. Halle CH. 
A) 1 B) 2 C) 3 
D) 4 E) 5 

A) 30° B) 40° C) 50° PR.OBLEMAl;g (Seminario) 

D) 60º E) 70º En la figura A, B son centros de las circun-
ferencias : E, F, G, H y T son puntos de tan-

PROBLEMAl~Cl:fl (Seminario) gencia. Halle x, si dos circunferencias son 

Se tienen las circunferencias exteriores con de igual radio. 
- - -

diámetros AB y CD (B y C en AD ) , en 
BC se ubica el punto P y en una recta tan-
gente común exterior se ubican los puntos 

- -
M y N tal que MP y NP son tangentes a 
las circunferencias en los puntos Q y T res-
pectivamente y m<rDPT = m<rQPA . 

Si PQ=a y PT=b entonces, la longitud de 
MN es: 

A)a+b 

ab 
D)-

a+b 

B) 

ª2 + 62 
E) _a_+_b_ 

•!• 

A) 90º +<1> 
2 

C) 180º - 3 
<I> 

~· 2 
•!• 

E) 180º - <I> 
PR.OBLEMAI~@:!:. (Seminario) 2 

•!• 

E 

B) 180º -2<!> 

D) 90º-1 
2 

Sea ABC un triángulo rectángulo; 
m<rB = 90 . La circunferencia ex-inscrita 
relativa al cateto BC ~etermina los puntos 
de tangencia: Q en BC y M, N en las pro-
longaciones de AC y AB respectivamente, 

(s rninario) 
PaoBLEMAtai>I e o 

. , . e al centro 
Una circunferencia contien AY 

. a- 1 . terseca en 
de la circunferencia lf'1 Y ª in endi-
B; si en y¡; se trazan las cuerdª5 perp 

·=· m 
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EDITORIÁL CUZ~AND--- -------------CIRCUNFERENCIA 

Op AQ de modo mPQ = 120º . culares Y 
Calcule la mAB en 'ú\' · 
A) 100º B) 110º 

C) 120º D) 130º 

E) 140º 

paoaLEMAtSiliíl (Seminario) A) 50 
En la figura mDC = 80º , mDS = 40º y T y ::: D) 200 

s son puntos de tangencia, halle m4:T AS . 

B) 10º 
E) 25° 

e 
C) 15° 

A) 20º 
D) 40° 

B) 30° 
E) 60º 

PROBLEMA 1 aif. 

C) 35º 

(Seminario) 

Dos circunferencias de centros 0 1 y 0 2 se 
interceptan en los puntos P y Q. En los 
arcos mayores PQ de cada circunferencia 
se ubican los puntos A y B respectivamen-

te. Si mAP = 40º, m_PB = 50º y la suma 
de las medidas de los arcos menores PQ es 
110º . Halle m4:APB . 

A) 90º B) 95º C) 100° 
D) llOº E) 120° 

•:• 
- PROBLEMAl~@.it1 (Seminario) 

Dos circunferencias congruentes se 
intersectan en C y E. Si en una de ellas se 
eligen los puntos A y B tal que 
AE n BC = {D} y D pertenece a la otra cir-
cunJerencia. Si m.AB = 122º. 
Calcule m<rCDE. 
A) 110° 

•!• D) 135º 
B) 118,5° 
E) 140º 

PROBLEMA l~'11:í1 _ 

C) 120,5º 

(Seminario) 

Dos circunferencias y son tangentes 
exteriores y la recta que pasa por el punto 
de tangencia E intercepta a en A a 

- -
en B. Si AF es cuerda en 9t;· , BG es cuer-
da en , FG es tangente común y los ra-
yos AX y BY forman con AB ángulos de 
medidas ''a·,, y "w" , siendo 2a y 2w las 
medidas de los ángulos que forman FA con 
AX y GB con BY; calcule la medida del 
menor ángulo que determinan AX con BY 
A) 30º B) 70º C) 75º 

D) 90º E) A y D 

P&.OBLEMA l ~-'l:t~ _ (Seminario) 
En I f . 

<:_;gura A, B, son puntos de tangencia 
(Seminario) 

Y m8D=l02º y mBC = 114º . 
Halle " " X . 

'v1 y 'fr; son circunferencias tange~tes ex-
teriores en P, desde un punto exterior Q se 

rm 
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CUZCAN<;l ______ ___________ __ 

GEOM~RiA 
trazan una recta tangente a cada circunfe- PaoaLEMAl~@ (,fiJ (S 
rencia en T Y S (TE ~~ y SE 'ef¡·; ). Si En la figura mostrada cal letllitti\rio) 

. , cu ar 1 mcrTQS = 80º . de una circunferencia que . e ra.d¡ 
Halle la medida de l ángulo agudo que for- ••• A, B, C y D. equidista rJ: 
man las rectas PS y TP • 

·=· A) 40~ B) 45º C) 50º 
D) 55º E) 60º 

PlloBLEMAl ~'1il-JI (Seminario) 
En la figura mostrada los puntos A, B, C, D 
y E son de tangencia. Si m<rAOE = 2° , 
entonces m<rABC + mcrCDE es: 

•:• 
•!• 
•!• 

A)R 
R-J3 

D) -2-

B) 2R 

2R E) -
3 

o •:~ Pao&LEMAl~QI C•)I 

C) 3R 
2 

e 

(Seminario) 
•:• En un cuadrado ABCD se traza la circunfe-

renda inscrita determinando los puntos de 
tangencia P y T con los lados CD y AD 

A ) 179° 
C) 181 º 
E) 190º 

B) 180° 
D) 182º 

respectivamente. Si AP y BD intersecan 
a la circunferencia, y ai arco menor PT en 
los puntos M y N respectivamente, calcule -----•:• mMN . 

PaoaLEMAl~ClitJ (Seminario) 
A) 80° B) 82° 

E) 88º 

C) 84° 

Desde un punto C exterior a una circunfe-
rencia se trazan la tangente CT y la secán-
te CBA . En la prolongación de la cuerda 
TB se ubica el punto D tal que la 
m<rBDC = 40º . En la prolongación del 
segmento CT se ubica el punto E y en la 
prolongación del segmento DC se ubica el 
punto F Si m.q:ATE = m<rTCF . 
Halle m<rACT . 

D} 86° 

PROBLEMAl ~QI e,;,. (Seminario) 

En un triángulo ABC , m4 A== 30º Y 

m<rB = 96º, EE AB. Si AE==BC. 
Calcule la m<r:ACE . 
A) 15º B) 18º C) 20º 

D) 24º E) 30º 

A) 20º B) 40º C) 45º PaoaLEMA l ~@C•~I 
-.. ario) (Sernh• 

En la figura adjunta, AB === AD. 
•!• 

D) 60° E} 80º 

11D 
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EDITORIAL CUZCAND------------....;.---CIRCUNFERENCIA 
Halle el valor de " a "· 

A) 6º 
D) 12° 

B) 8° 
E) 15° 

En la figura adjunta: 

C) 10° 

(Seminario)· 

m<rABD = m<rAGD = 90º 

•:• 
A) m<rBCD == 120º •:• 
B) m<rPCD =90° 
C) P, Q y R son colineales 
D) m<rPQD = 120° 

E) Todas las proposiciones son falsas. 

•:• 
PROBLEMA 1 QI { 1 ft) •!• - (Seminario) 
En un triángulo ABC, se circunscribe una 
circunferencia, se traza la cuerda DE que 
intersecta a los lados AB y BC en los pun-•:• 
tos P y Q respectivamente, BD =BE, la 

. •:• 
m<rABC = 10º, la m<rPCB = 5°. •:• . 

•:• Halle la m<rAQC . 
A) 10 B) 15 C) 18 

· D) 20 E) 25 

MN=ME, NC:CE, m<rMGE=20º, PROBLEMAl~'1:IC•tl (Seminario) 
lle el valor de X. ABCD es un cuadrilátero bicentrico: 1 es el 

centro de la circunferencia inscrita Yfi . O 

A) 60° B) 70° C) 80º 
D) 90° E) 100° 

es el centro de la circunferencia circunscrita 
· la recta 10 interseca a las circunferen-
cias y , en los puntos consecutivos P, 
Q, S y T. Si PQ=a, ST=b y b>a, halle 01. 
{P y Ten y Q y Sen ). 

b-a a+b 
A) - 2- B) - 2- C) a-b+l 

D) ..¡;;E E) 
2b-a 

2 

PROBLEMA ,~a (,J;I (Seminario) 

En un triángulo .ABC se traza la cev~ana 
PaoBLEMAl~@(,~1 (Seminario) BQ. Si AB:=QC y m<rA=80 Y 
Las circunferencias que tienen como diá- m<rABQ = 70º · 
metros las tres cuerdas AB , AC Y AD de Halle m<rBCA 
una circunferencia dada, se intersecan por A) 

15
º B) 18º 

Pares -en los pu~tos P, Q, y R respectivamen-
te , luego podemos afirmar que : D) 25º E) 30º 

C) 20º 

mi 

1 l 
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~UZCANQ ___________________ GEDMETRíA 

PaoaLEM.&.l~QI(•~~ ·=· (Seminario) 
·=· En la figura mostrada, las circunferencias 

son congruentes. O y 0 1 son los centros 
m~OO¡P = 90 . Halle la m<tRSM. 

A) 30° 
·=· • D) 60° ... 

B) 43º 
E} 53° 

B 

C} 45° 

·=· . PROBLEMAl~QI f ~I (Seminario) ... 
En la figura, mEJ = 50° . Hallar mAB 

A) 30° 
D) 45° 

B) 36º 
E) 52,5º 

C) 80º 

(Seminario) 
En un triángulo ABC, demostrar que la cir-
cunf erencia circunscrita al triángulo biseca 
al segmento que une el incentro con el 
ex.centro. 

PaoaLEMAl~'l•f • 
A) 50° 

(Seminario) D) 650 

En un triángulo acutángulo ABC, se trazan 

B) 40° 
E) 75° 

C) 130º 

las alturas AQ , BF y CP . 
Si m<rBAC = a , m<rABC = p y PaoaLEMAl~QI f t• (Seminario) 
m<BCA =y. entonces demostrar que: Sean AB y CD diámetro de la circunfe-

rencia si DE=Su Y 
2(m<rCDE)+ 3 (m<rDOB) = 180º, enton· 
ces la longitud (en u) de AC es. 

A) m<:PQF = 180° -2a 
B) m<PFQ = 180º-2P 
C) m<:QPF = 180° - 2,y ·=· 

·=· D) m<QPF = l 70º-4y ·=· 
A) 2 

E) m-:i:QPF = 184º-28 •:• 8)3 
•:• C)4 A B 
... 
••• D) 5 

En la f~ra , AY..__ B son pu~s de tangen-
cia, mAC = mBD , halle mBD . 

(Práctica) 

E)6 

11D 
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EDITORIAL CUZCAND----------------CIRCUNFERENCIA 

pJlOIILEMA ,~@ t f 1 
En la figura , hallar "x ''. 

A) 30º 
O) 55º 

D 

B) 45° 
E) 60° 

PllOBLEMA- 1~@ f ttl 

. 
(Seminario) ·:· PROBLEMAl ~Uf f (;I .... - (Seminario) 

Se tienen tres circunferencias que pasan por 
el punto G , siendo m <rAGB = 50° · calcule 

' "x". (T es punto de tangencia) 

A) 45° 
•:• B) 25° 

C) 65º 

D) 50° 
C) 49º 

E) 75° 
·=· 

(Seminario) PROBLEMA l~'-f f P• (Seminario) 

Indicar el valor de verdad de: En el triángulo rectángulo ABC, E y F son 
l. Todo diámetro que biseca a una cuer- puntos de tangencia BE - FD = 8 , halle la 

da es perpendicular a dicha cuerda . longitud del inradio de ABC. 

ll . Si dos circunferencias son secantes , ·=· 
entonces el segmento que une los ·=· 
centros intercepta a la cuerda común. 

111. La mediatriz de una cuerda contiene 
al centro de la circunferencia . 

A) FFV 
D) FFF 

B)VVF 
E)VW 

C)FW 

·=· 

. ... 
A) 6 C)8 

PaoaLEMA 1 ~@ 5 f4 (Seminario) D) 9 
8)7 
E) 10 

Indicar el valor de verdad de las siguientes 
proposiciones . PROBLEM.4. 1~'11 ~I•I (Seminario) 

l. Dos puntos distintos de una circun-
ferencia determinan un solo arco. •:• 

!I · Si un segmento intercepta a una cir-
cunferencia en un punto, entonces es 
tange nte 

111. s· d 1 os ci rcunfere ncias coplana res , no 
t· y ienen un punto común e ntonces son 
exteriores . ' 

A)FFV 
D)FFF 

B)WF 
E)VW 

C) FVV 

En la figura mostrada , R es radio de la cír-
cunferencia CL = 2R. Hallar "x". 

e 
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cuillN• -------------------GEOMElRíA 

A) 90º Ht- Cl 

C) 90º+~(a-G'>) 

E) 90º + ¡ ( a - <l>) 

Paoau:M.A ,~@ ~,. 

B) 90º +ct,-a 

1 
D) 90º + - ( - a) 

2 

(Seminario) 

Indique cuales de las siguientes proposicio- A) 3 
nes son verdaderas: D) 4,5 

l. Sean A y B dos puntos de una cir- ·=· 
cunferencia de centro O, Z es la rec-

A 

B) 3,5 
E)5 

C) 4 

(Seminario) 
ta que contiene a los puntos medios l ABC --- En un tr~ángu o . m<rA = 30º y 
de la cuerda AB Y del arco AB · :~: m<rC = 20 . Se ubica F en AC talque 
Entonces Ü E Z . AF=BC. Halle m<rFBC. 

11 . • A) 10 B) 15 .•. C) 20 El teorema de Pithot , se aplica a un 
polígono circunscrito de número par D) 25 
de lados. 

E)30 

lll . Todo paralelogramo es inscriptible. 
A) 1 B) ll C) I y II 
D) I y III E) 111 

PBOB( EMA'~" HI 
En la figura , hallar "x". 

A) 20° 
D) 70° 

B) 40º 
E) 25º 

(Seminario) 

C) 50º 

PROBLEMA ,~@~fl 
•!• 

(Seminario) 

En un cuadrilátero inscrito ABCD se 
·=· ubica M en el arco BC , tal que las pro-•:• • longaciones de BM y DC se interceptan 
••• en N. Si AB//DN y m4:ADM = 50 , halle 
·=· m<rDNB. 

•!• A) 30° B) 35° C) 40º 
D) 45º E) 50° 

PR.OBLEMAl~"~Iil (Práctica) 
t En un triángulo rectángulo ABC raz 

la altura BH y la mediana BM Y se 
circunscribe una circunferencia al triángulo 
BHM. Si mHM =e, halle m<rC · 

·=· 
A) 30°-~ PaoaLEMA I~@ ~,. (Seminario) 2 B) 75º - e 

4 
En la figura : mAM = mMB y AH = 5 . 
Halle el valor de HP + PB. D) 30º - -~ 

4 m 
E) 45° - e 

4 

l 
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EDITORIAL CUZCAND------------------ CIRCUNFERENCIA 
•:• 

paosLEMAl~QI ff4 (Se~nario) PROBLEMAl ~@H•) (Seminario) 
¡ la figura adjunta , AM = MB y mPQ = 24. ~n u~ trián__g~o ABC se trazan las bisectrices 
H~lle el valor de " ex ,, '. siendo O el centro y mtenores CE y BF que se interceptan en 
T el punto de t~genc1a. 1. La circ~nferencia inscrita en el cuadrilá-

tero AFIE es tangente a FI en P, a IE en Q 
A) 30º y en M a AE . Si m-=rA = 2m~ PMQ. halle 
B) 32º _....,__ m-<rBIC . . 

C) 34º A) 110º B) 120º C) 130º 
D) 36º D) 140º E) 150º 

E) 40º _ ___:~~-------~s PRoaLEMAl~@Eil 
T 

(Seminario) 

Pa.oaLEMAl~'11 ~~;. (Seminario) 
En la figura adjunta, B0=2(AP) y O es cen-
tro y mAB = mCD . Halle mAB . 

A) 40° 
D) 55º 

p 

o 
B) 45° 
E) 60º 

PROBLEMA·~" ~Iil 

C) 50° 

(Seminario) 

En la figura , AB=BC y CD=DE. Halle "x". 
(O es centro) . 

A 

A) 100° e 

B) llOº 

C) 115° 

D) 120° 

E) 130° e 

Se tienen dos circunferencias de centros 0 1 
y 0 2 secantes en By D en cada circunfe-
rencia se toman los puntos A y C de mane-
ra que mABO = 120º y ·mCBD = 150º. 
Hallar la m-<rABC. 
A) 30º B) 60°· C) 75º 
D) 135º E) 120º 

PROBLEMA 1 ~"' E fl (Seminario) 

En la figura , mAM = 40° , mMN = 20º , 
mBC = 80º y CH es perpendicular a AB 
y AB es diámetro (AO=OB). 

•!• 
A) 20º e 

B) 25º 
·=· 
·=· 

C) 30º 

•!• D) 35º 

E) 40º A 

.•. __ _....,.._ (Seminario) 
: PROBLEMAJ~'-1 ~11 
••• En una recta se ubican los puntos ~o~secu-

f A B C Y O tales que AC Y BD sean 
ivos ' ' · ferencias que . , . de dos se rnicircun 

d1a me ti os . Por M se traza una 
se interceptan en M. E F 

determinan los puntos y • secan te que . 
••• e n las semicircunferencias. 
·=· rm 
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CUZCAIIQ ____ _______ ~---------

Si mEM + mMF = e , halle m4:BMC . 

A) 90º- e B) 90º-~ · C) 90º+~ 

GEOMETRíA 
PROBLEMAl~@E t~lj (S . 

erninar-
• En la figura adjunta , O es el ce t •o) 

Y . nmd circunferencia, T es el punto de t e lo 
halle· el valor de "x". angenci0, 

3 4 2 

D) 90º- 0 E) 90º- 0 
2 4 

PaoaLEMA l~'ll ~!• (Seminario) 
Se tienen tres circunferencias , y se-
cantes dos a dos que se interceptan y 
se cortan en Ay B; Yi¡ y ~ enAyC; 
en A y D. La prolongación de BC intercepta a 

en Fy a en E, la prolongación de DE 
corta a en Q. Si mBC = 2a , halle mQF . 
A) a B} 3a C} 90-2a 

·=· A) 10º 
·=· 

D) 2a E} 90°-a C) 20º 

PROBLDU l ~Ql ~f ... (Seminario) 
D) 25º 

B) 15° 
E) 30° 

·=· En un triángulo ABC , m4:A = 96º y PROBLEMAl~QI ~Pll (Seminario) 
m4:C = 30º • Si se traza -la ceviana En la figura adjunta: AB =OC , O es el cen-
BQ/ AB = QC, halle m4=QBC · troy m<rOCD = 70º . Halle el valor de "x". 
A) 18º B) 20º C} 22º D} 24º E) 28º e 

A) 30° PROBLEMA l~QI ErJ (Seminario) 
... B) 25º 

Desde un puntQ A exterior a una circunf e-
C) 40º rencia se trazan las tangentes AB y AC y 

la secante APQ ; tal que mCQ = 2(mCP) y D) 45º 
m4:BAC = 90º. Calcular m4=PAC E) 60º 
A) 15º B) 30º C) 45º D) 18º E) 22º30' 

·=· PROBLEMA l~Ql €[4 (Seminario) 

En la figura adjunta, halle "x". 

A) 40° 

B) 30° 

C) 20° 

D) 50º 

E) 80° 

DD 

PROBLEMA I~" t'.t•J (Seminario) 
. togonales Se tienen dos circunferencias or En 

y que se interceptan en M Y N. t 
1 2 0 un pun o 

~ , se ubica un punto A Y en tr2 f 
·1 ntes a Wi Y 2 

B. Por A y B se trazan tange . MBA es una 
que se interceptan en C. 51 

· cuerda de · ~
1
-, halle m~ACB · 

' 5º A) 45º B) 55º - C) 7 
·=· 

D) 80° 
·=· 

E) 90º 
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• •• ""-:_ ... \ •- •~--,:s.i..,--"- ;i,:J~ ·t. .. •:.r:if:~-,.~ ... .::_.~-:. ... · , .,...,..-:~=-~-•"1~ ,_'i;_~ ~ r7~ ~ -•io:::~;i=· · 

'ªºBLEMA•~" n-" ----En el gráfico, calcule mAO . 

A) 30º 
D) 60° 

B) 36° 
E) 54° 

PROBLEMA 1 ~@ tF-1 

C) 45º 

Si BC=4 y PC toma su menor valor entero. ---Calcule mBC . 

A) 30° 
D) 36° 

B) 53° 
E) 37° 

PllOBLEMA I~"' t'~I 

C) 45º 

Si T, P, M, N, A y B son puntos de tangen-
cia. Calcule "x". 

·=· . ... 
·=· 
·=· 
•:• 
·=· 
·=· 

•:• 
A) 40° 

·=· O) 80° 
•!• 

v;: 
;;:,;,;,; 

_., .~ 'r>;:i-:.:~-_:-..,:: ... .. ~-·:..~ ~~~1;·.,-~?~'1,L~ -~'$ 
,;;;¡w.;.;;"f,:¡:':"J:;';:,ip·l¡i r.,~1.,1/f?ij;,'¡iiüf ' ;;-· •f.;.· ·r.,;.§t:!v...:,t:•::{.~lj '4¿ti 

r.;--"'1 1 ¡. t -.~i ·Ím~u· .,' ,,. ,, 
~_.¡..;.¡r~"r:,'Qr-:J,J;_t!if11.,ti~ ~'ú~· :P-:.:..i~'!""~~· . t _ ;-~~t01t1i.-lti",:Ir.;;;ínWE .. ~1 ' - · • • '&J.1/.& 

B) 50° 
E) 100° 

C) 65° 

. PROBLEMA l~Qlttl ..• - -
En el gráfico, A, B y P son puntos de tan-
gencia. Calcule el mayor valor d~ m<rAPB . 

·=· A) 45° 
•:• 

B) 60° A 

C) 74º 

8_.------- ---G 
p . ... 

O) 53° 

•:• E) 106º 

·=· PROBLEMAf ~C:i 
•!• En el gráfico, calcule " X 

,, 

•:~ 
·=· 
·=· 

A) 60º 

·=· B) 75º 
•!• 

•!• C) 106º 

•:• O) 90° 
•!• E) 180º 
•!• 

www.yo
qu

ier
oa

pro
ba

r.e
s



CUZCANQ ___________________ ____ 
GEO~ElftíA 

PROBLEMAf ~@tr;l ---En el gráfico,· AO // BC . Calcule mAD 

A) 150º 
D} 180º 

D 

B) 120º 
E} 205º 

C) 106° 

•••• En el gráfico, P, Q, R M L y N - '- ' son •••• de tangencia, si LS // QP calcul Plintos , ex e f ción de a. . n un. 

•:• M A Q e 
·=· 

A} a. B) 2a C} 90º-a •:• 
•:• D} 45°-a. E} 60º-a 
•!• En el gráfico, P, Q, R, §_y T son puntos de tangencia. Calcule mAB. PaoisLEMA J~¡i¡M•• 
·=· --~T Se tiene el cuadrado ABCD, se ubican M 

en BC y N en AD , tal que BM=MC y 

A 

A) 0 B) 20 

D) 90º -e E) 90º -20 

PROBLDU ·~" tf;II 

30 
C) -

2 

En una circunferencia de centro O, se ubi-
can los puntos A, By C. En OB se ubica P 
y Den AC tal que el cuadrilátero BPDC es 
inscriptible . Demuestre que OB .L PD . 

mJ 

•!• 
DN=3(AN) . Si CN y DM se cortan en P. •!• 
Calcule m<APN. 

A} 10° 

D) 13°30' 

·=· 

B} 12º30' 

E) 39º 

PROBLDUl~@M• 

C) 11 °30' 

En el gráfico, las circunferencias son con-
gruentes. Calcule "x". 

•!• 

•:• 
·=· 
•:• 

·=· 
A 

/ 

\ 
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EDITORIAL CUZCANO---------------CIRCUNFERENCIA 

53° 
A) --2 

D) 23º 

B) 
45° 
2 

E) 37º 

C) 30º 

paoaLPIA,;@fil -Si A, B y C son puntos de tangencia. 
Calcule "x" . 

A) 37°/2 

O) 53º/2 

B) 15º 

E) 30º 

PllOBLEM> l~@~il .' 

C) 45°/2 

---Si AB=CD=EF mEB=40º 
mCD = 110° . Calc~le "x". 

D 
A) 15º B) 45º C) 67° 
D) 70º E) 75º 

PROBLEMAl~Ql ftl 
En el gráfico P. Q T S M . ' ' ' , Y son puntos de tangencia. Calcule x. 

•:• p 

. ... . ... 
A) 90º 

D) 135º E) 106º 

PROBLEMA '~"' M--. 

C) 60º 

•:• Si AB=2(PQ) .-Calcule mBC _ •:• 
A) 30º 

B) 60° 

C) 45º 

D) 53° 

. .. • E) 37º Q 

·=· 

e 

... PaoaLEMAl~@f 1,J . Si ABCD es un romboide; By D son puntos 
de tangencia. Calcule mCD . 

·=· A) 120º 

·=· B) 60º 
·=· 
·=· C) 150° 
·=· 
•!• D) 90º 
•:• 

E) 175° 
·=· 
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------------------------• 
. ·~ · '\, CUZCANQ _______________ _ 

PROBLEMA';" tfAI - - ·=· Si ABCD es un cuadrado, si AP=DQ; 
..--... •!• 

EB=BF Calcule mFM . 

A) 80º 
p A D) 50º 

M 

B) 60° 
E) 40° D Q 

C) 53º 
PROBLEMAI~" ttt11 

C) 70° 

A) 60° 
D) 37° 

B) 75° 
E) 45° 

Si A, B y C son puntos de tangencia. 

Si ABC es equilátero y TB// AO; T, P y Q 
son puntos de tangencia. 

Calcule "x". 

A) 40° 
D) 50° 

B) 30º 
E) 45° 

PROBLEMAl~'I tt• 

C) 20º 

Si ABCD es un paralelogramo. -Calcule mMN . · 

rm 

•!• 
Calcule "x" . 

•!• 

•:• 
•!• 

• A) 45° "•· 
D) 20º 

B) 55° 
E) 25° 

PROBLEMA l~'íl MI 
•!• ...-.. 

Si AB =CD. Calcule mAP . 
•!• 

•!• 
A) 45º 

B) 30° 

C) 90º 
•:• D) 60º 

E) 53° D 

C) 35° 
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EDITORIAL CUZCAND----------------
CIRCUNFERENCIA 1,~1~@tt}1 paOII -

;-pQ ¡¡ RS y AR// QB . Calcule mÍIBS 
A 

A) 70° 
B) 140° 
C) 110° 
D) 120º 
E) 130º 

paoaLEW -~@ (~. -- -Si mAM=mMB; AC=6. Calcule PQ. 

A)6 
D) 3 

M 
B) 4,5 
E) 6J3 

Pl\OBLEMAl~@i ttl 

C) 6~ 

•!• 
~llOB~t@(}) 
S1 PQ=l. Calcule MN. 

A) 0,5 
D) 1,2 

B) 1 
E) 1,5 

••• PROBLEMA 1 ~@ M'.1 . 

C) 0,8 

En una semicircunferencia de diametío AB 
- -se ubica el punto P y se traza PH l. AB (H 

en AB ) . En PB se ubica el punto Q tal 
que m..:rAPH = m..:rHPQ; AQ=8. 

•:• Calcule PH. 
·=· A)2 B) 4 C)6 
•!• D) 2.f2 E) 4.f2 
•:• 

PaoBLEMA,~~ r~1 e 1 1 " ,, a cu e x . 
•:• 
•!• 

Si T, P, Q y L son puntos de tangencia Y MLPQ es un paralelogramo. Calcule ex . 
•!• 
•!• A) 150° 
•!• 

B) 135º ... . 
•:• C) 143° ..• . 

C) 37º D) 120º •.. B) 30º . A) 15º 
•!• 

O) 45° E) 53º E) 127° Q 
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PROBLEMAl~@M=W 
Si T, P y Q son puntos de tangencia; Si P Y Q son puntos de tang '. 

" ,, enc1a a+0 = 140°. _Calcule m~APB. Calcule x . 

A} 40° 
D) 35° 

B) 55º 
E) 70º 

PROBLEMA 1 ~@ Citl 

C) 50º 

Si mPQ = 50º . Calcule "x". 

A) 50° 

8)25º º 

C) 40° 

D) 20° 

E) 75° 

P&oBLEMAl;QI H11 
Si O es centro del cuadrado ABCD. 
C 1 1 " " a cu e x . 

53º A) - 2 

37° 
B) -

2 
C) 45º 
D) 30º 
E) 15º A 

mi 
D 

A) 45° 
D) 36º 

B) 30° 
E) 54° 

PaoaLOOl~@&-t 

C) 60° 

Si Tes punto de tangencia. Calcule "x" . 

••• A) 65º . 
B) 50º 

•:• 
C) 25º 

•!• 
D) 70° 

E) 35° 

•.• 
• ;: P~OBLEMAI~@ ~-

Si P, Q, T y R son puntos de tangencia. 
Calcule "x". 

·=· 
A) 48º 

B) 36° 

C) 24º 

·=· D) 12º 

E) 60º 
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EDITORIAL CUZCAND-----------------CIRCUNFERENCIA 

paoBLEMA •~" rZ• Si CT==TO y BP= PD. Calcule "x" . 
e 

A) 4° 
D) 16° 

D 
B) 14° 
E) 15° 

PllOBLEM.4 '~" ~b--
Calcule '·x '· . 

A) 13º 
D) 22,5° 

B) 15° 
E) 10° 

PROBLEMA,~@~[ ... 

C) 8° 

C) 18º 

·=· PROBLEMAI~@ &Al 
Calcule "x". 

... 
B) 12° 
E) 24° 

PROBLEMA J~@fi~. 

C) 15° 

Si A y C son puntos de tangencia , ED // AB 
y ll(BD)=4(CD) . Calcule mÉC . •:• 

A) 30° 
D) 45° 

B) 60º 
E) 70° 

PROBLEMAl~'1-ifi-iJI •:• 

C) 67° 

En el gráfico, T es punto de t~gencia . 
Calcule "x" en función de a ( mAT =a) . 

. AB P Y Q son puntos de tangencia. Calcule - •:• 
BC 

A) 1 

8) 2 

C) 3/2 

D) 

E) FD. 

B 

•:• 

. ... . ... A 

A) 90º - a 
D) 90º - 2a 

B) 45º+a 
E) 2o. 

C) a 
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PaoaLEM>-1~41 M • I 
En el gráfico, calcule "x". 

A) 60° 
C) 90º 
E) 120º 

PlloBLEMAI ~QI M • 

B) 75° 
0)__105º 

Se tiene el triángulo ABC, se trazan exte-

. ... 

PROBLEMAl~@(=t1 
-

•:• 

En el gráfico, L, E, F, G y H son puntos de 
tangencia, demostrar que el cuadriláter 
EFGH es inscriptible. 0 

riormente los cuadrados ABPQ y BCMN, 
sea .MAnQC={S}. 
Demostrar que BS .l AC . 

•!• 

PlloBLEMA .~QI ({ I 
En el gráfico, P y Q son puntos de tangen-
cia. Calcule "x". 

A) 30° 
D) 45° 

B) 37° 
E) 60° 

C) 53º 

En el gráfico, demostrar que el cuadrilátero 
EFHG inscriptible . 

1m 

PaoaLnul~@ (:fJ 
Si ABCD es un cuadrado; P, Q y T son pun-
tos de tangencia y TD=AB. 

•:• 

..• . 

·=· 

Calcule "x" . 
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EDITORIAL CUZCAND----------------CIRCUNFERENCIA 
•:• 

PR.OBLEMAtQI ,~p~ . ... -EMA • 

, . BE=EA y BF=FC, tangencia, ••• En un rectángulo ABCD se traza §j:j per-i g
rafico, · · t"bl • d 1 -C (H -

En e I cuadrilátero es mscnp I e. • •• pen icu ar a A en AC ); además p y 

demostrar que e '. Q son puntos medios de HC y A5 respec-

L 

PROBLEMA ·~" (~ ijll 
Si Tes punto de tangencia y AM=MB. 

Calcule mTAQ · 

A) 140º 
D) 90° 

B) 120º 
E) 70º 

C) 100º 

•·· 
• ••• tivamente. Calcule m~BPQ . 

A) 60º 
••• 
. C) 135º 

•!• 
E) 150º 

PR.OBLEMAl~@PI•I 

B) 120º 

D) 90º 

En el gráfico, demostrar que.: 

AD=2(PQ) 

••• 
. 1~Q1P>1 -
••• PROBLEMA_ - MB 
• d t gencia Y mAM = m . Si A es punto e an 

Calcule a• 

PROBLEMAf~Ql f:t:~ . A) 60° 
ABC (m <tABC > 90º) se En un triángulo -

1 
ue 

. · BN , ta q B) 90º traza la ceviana interior 
0 AN =3(NC) ademas m , <tBAC =37 Y 

m~NBC = 37° /2. 
Calcule m<tANB . 
A) 37° 
D) 53° 

B) 60º 
E) 127º 

C) 143º 

••• 
• :. C) 120º . . 

D) 75º 
•!• 
••• E) 135º . 

l!D 

f . 
j 
! 
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CDZCAN~ --------------------._ 
. GEOMElftíA 

••• gente a AB y BC en p y Q resp . 
-- ectivarn Se tiene un triángulo ABC inscrito en una ••• te. Desd~ A se traza AL tangente a la e~. 

PROBLEMAl~@Pí J 

Circunferencia en el arco BC se ubica el pun- • cunferenc1a en L. La prolongac·, cir. •:• - ion de Q' to p y se trazan las perpendiculares PQ y corta a AC en S. Demostrar que AS::::s¿_ 
PL a BC y AC respectivamente (Q en 

·=· BC y L en AC }; además A, Q y P son PROBLEMAI~@ Piil 
colineales, LQ interseca a AB en S, si la • ------- ••• Si mAB = 100º . Calcule mMN. m~ BSL = 0. Calcule mAB . 

A) 0 
e 

D) -
2 

B} 28 

E} 180º- e 
2 

PaoBLEMA ·~" PFI 

C} 90-Hº 

... . 
·=· En el gráfico, mAB = 60° . Calcule mMÑ 

. 
R". . 

' . 

B 

' 

A) 25º 
D) 35º 

B) 10º 
E) 15° 

PROBLEMA. l~QI Pil 

C) 20º 

Si A y B son puntos de tangencia Y 
AC//PD. Calcule "x". 

A) 45° 
D) 30º 

B) 53° 
E) 90° 

PBOBLEMAl~QI Pt1 

C) 60º 

•!• Se tiene el cuadrilátero convexo ABCD, 
talque: m~CD=x; m<rDAC=4x; 

•!• m<ABD=2x, m<rDBC=9x y 
•!• m<rACB = 5x . Calcule ªx". 

A) 12º B) 9° C) 10º 
D) 15° E) 18º 

PROBLEMAl ~QIP}'JJ 
•!• Se tiene el triángulo isósceles A) 60º 

ABC(AB=BC), una circunferencia es tan- ::: D) 75º 

IBI ·· 
B) 45° 
E) 36º 

C) 90º 
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EDITORIAL cuzcAND---------------CIRCUNFERENCIA 

paQBl,~t@Pfl ;Asco es un cuadrado. e 1 1 " " a cu e x . 

. 
::: Pao11LEMAl~"!•I1l . 

En el gráfico, y <-tr2 son las circunferen-
cias inscritas en los triángulos AHB y BHC. B 
Si MN es tangente a Yií y 9rz . Demuestre 
que el cuadrilátero AMNC es inscriptíble. 

8 
•:• 
·=· 

A) 15º B) 37°/2 C) 53°/2 •:• 
D) 45º/2 E) 14° 

A 

paoaUMAl~a 1 
Si AB=MC. Calcule e 

•:• 8 . . .•. 
90º 

48 e • 
A M C •:• l: A) 12º B) 10° C) 15º 
D) 18° E) 20° •:• 

... 
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PROBLEMA ,~QII• > 1 
En el gráfico, EF=5 y EG= 12. Calcule AB. 

A) 13 

8)17 

C) 2.Jfs 

D) 18 

E) 8,5 

PROBLEMAl~QII•ít 

B 

•:• 
En el gráfico, las circunferenc

1
·a 

Q s son ortogonales. P Y son puntos de tan 
I 1 " ,, gen. cia, ca cu e x . 

•:• 

•:• 
•:• 
•!• 
•!• 

•:• 
·=· A) 30° C) 15º 

·=· D) 45° 

B) 60° 
45° 

E)-
2 En el gráfico, T es punto de tangencia Y 

mé0=0. Calcule la medida del ángulo PROBLEMA l~Qll•tl 
entre y . En el gráfico, el triángulo ABC es equilátero. 

~ l 

A) e 
e 

0)2 

B) 90º-0 

E) 90° - ~ 
2 

C) 20 

Si AE = b y AD=a. Calcule CT. 

. J3 
A) (a+b)2 

a+b 
B)T 
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EDITORIAL CUZCAND-------------------CIRCUNFERENCIA 

C) . 2b+a 

J3 
E) (a+2b)2 

D) 2a+b 
2 
30 

D) 2 

B) 180°-0 

E) 49°+~ 
2 

paoaLEWl~Rl•fl 
5¡ A y B son puntos de ~ngencia ABCD es PROBLEMA 1 ~Qll • rt 

C) 90º-~ 
2 

un paralelogramo Y mAD = 100° . 
Calcule mCD . •:• 

Si B y T son puntos de tangencia y 
QT=3(PQ) ; mÉIT =90°. Calcule mPQ . 

~ ---.;-----~V D 

A) 50° 
D) 75° 

B) 40° 
E) 80° 

PllOBLEMA 1~ @-{ 1 I,J 

C) 30º 

A) 16º B) 37° 
E) 45º •!• D) 32º 

·=· PROBLDU . ~QII•l=I 

C) 53° 

Si ABCD es un cuadrado probar que B, N, 
••• L y M están en una misma circunferencia . . 

Si A, B, C, D y T son puntos de tangencia. . 
Calcule "x". ••• 

. ... 
PROBLEM> .~Qll•P~ 
Si P, T, Q y R son puntos de tangencia; 

•!• m TS = 150° . Calcule "x". 
·=· mi 
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CUZCANQ __________________ _____ 

A) 105° 

B) 115° 

C) 120º 

A) 1 
•!• 

D) 2)2 
·=· 

1 
B) --

2 
E) J2 

PROBLEMAf ~@,J tJ 
D) 95º 

E) 110º 
En el gráfico, AB==AP==PC. CaJcuJe ''x" 

B 
•!• 

PROBLEMA l~QIJ { 11 
Si A, B y C son puntos de tangencia; 

mÁMC = 100° . Calcule m~ABC . 

A ) 115º 
D) 130° 

B) 105º 
E) 140° 

Paoar EHA l~QI.J f 1 

M 

C) 125° 

CD 
De acuerdo a1 gráfico calcule -

' BD 

e 

DD 

A) 30º 
D) 18º 

B) 36° 
E) 30º 

SiAB=PC, calcule "x". 
·=· 

A) 12° 
D) 18º 

B) 24° 
E) 36º 

PROBLEMAl ~@'l "· . ···c1 l "" a cu e x . 

A) 20º 

C) 50º 
D) 30º 

E) 25° 

e 
C) 20° 

C) 30º 
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EDITORIAL CUZCAND-----------------CIRCUNFERENCIA 

paoaLEMAl~4iff} ~"11 -Calcule "x" · 

A) 30º 
D) 36º 

B) 20° 
E) 24º 

PROBLEMA 1 QIJ f\J 
Si AB ~CD, calcule. " e " . 

A) 12° 
D) 9° 

B) 15º 
E) 14º 

PROBLEMA 1 ~QI} Y4 
Calcule "x" . 

A) 90° 
D) 57º 

8) 80º 
E) 63° 

C) 18° 

C) 10º 

C) 60º 

•!• 
PROBLEMAl~@,Jt~1 

... 
1 • 

Calcule "x" . 

· A) 12° 
•:• D) 25º 

B) 15° 
E) 30° 

PROBLEW. I~ '11} PI 

C) 18º 

Se tiene el triángulo rectángulo ABC (recto 
- -

• en A) , P está en AB y Q en BC tal que ..• - -
PQ // AC , si AC = 2(PQ) = 6 y el cuadrilá-
tero APQC es circunscriptible. Calcule el 

• inradio del triángulo BPQ . ... 
A) 3 

•!• 2 
D) 3 

1 B) -3 

1 
E) -

2 

PROBL~ l~QlfI•J 

C) 1 

·:· En la reg.ión interior a un triángulo 
••• equilátero ABC, se ubica el punto P Y en 

AP, su punto medio Q; si m<rPAC = 30º 
y m<rPCB = m<rQBA . 

•!• 
Calcule m<rQBA • 

C) 15° 
•!• . ... E) 20º 

B) 12° 

D) 16º 
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\/ J:UZCANQ, _____________ ._.._,_ 

GEOMETRÍA 

----
PROBLEMAI @,f?:1 -:• 

Si L, M, N, P y Q son puntos de tangencia . Si mPM = 100° . Calcule "x" . 
Calcule "x ". 

•!• A) 50° 
A) 50° 

B) 40º 
B) 25º 

C) 20° 
C) 40º 

D) 25° 
D) 20º 

E) 30° 
E) 45° 

PROBLEMA 1 '1'.ffll . 
••• Se tiene una semicircunferencia de diáme-

PROBLEMAl~tllft-J 

En una semicircunferencia de diámetro AB tro AB , en cuya prolongación se ubica P. 
1 se ubica el punto P, se traza PH l. AB , en luego se traza la secante PQS. T es punto -- ----PB se ubican los puntos M y N (NE ~B) ; en la región interior del cuadrilátero ASQB, 

AMnPH = {Q} , AN nQH = {T}, la pro- tal que los cuadriláteros ASTO y OTQBson 
inscriptibles, donde AO=OB. Demostrar 

longación de NQ -interseca a AP en C; si que m..-:rOTP = 90º . 
mCPM = 50° . Calcule m<rQTM . 

A) 40° 

D) 75° 

B) 25º 

E) 35º 

PBOBLEMAI ~'1'.ff. 

C) 20º 

Si T y M son puntos de tangencia. i 

Calcule "x". 

A) 60° 

B) 120° 

C) 90º 

D) 135° 

E) 106° 

IDI 

PROBLEMAl~Ql,fI1 
Se tiene el triángulo rectángulo ABC, se traza 
la altura BH y se traza el rombo APQH de 
centro O, tal que P está en AB y Q en BC · 
Calcule m..-:rBOC . 
A) 60° 

D) 90° 

•:• 

B) 120º 

E) 108° 

C) 135º 

PROBLEMA 1~'1.f;ª 
. , 1 ABC (recto Se tiene el triángulo rectangu ° C y p en 

en B), se ubica Q en AB, R en B Hes la 
AC tal que PQBR es un cuadrado. 
proyección de Q sobre AC • 

· 4SHP -Sea ARnQP ={S} . Calcule rn 

A) 30º 
~=· D) 37º 

B) 45º 
E) 53° 

· C) 60º 

1 
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EDITORIAL CUZCAND----------------CIRCUNFERENCIA 
_ __,.T."111 •:• paos~l~'11H=• PaoBLEMA l~@,.fi 1 

tiene el triángulo ABC, D es un punto _,En el gráfico, AB=BC y BD=DC. 
exterior relativo a BC · Calcule "x". 

B Si AB==CD, m4:ACB = x , m<rBCD = 2x , A) 120 rn<rADC = Sx y m4:ABC = 4x . 
Calcule "x" • 
A) 5º B) 8° 

D) 18º E) 20° 

PROBLEMAI~~!~ 1 
BD 

En el gráfico, calcule ST 

B 

A) 1 

D) Jj 
B) .J2. 
E)2 

PROBLEMA 1 Q.ff f • • 

C) 10° 

C) 

S y T son puntos de tangencia. 

e 1 1 m4:SBT acue - --
m4:0AK 

A) 1 
D) 1/2 

B) 2 
E) 3/2 

C) 2/3 

J2 
-
2 

•:• 

·=· 
·=· 
•!• 

·=· 
•!• . ..• 
•!• 
•!• 

•:• 
·=· 
·=· 
·=· 
·=· 
·=· 
.;. 

•!• . ... 
·=· 
·!• 

•:• 
... 

·=· . ... 
·=· 
•!• 
•!• 

B) 18° 

C) 24º 

D) 36° 

E) 27º e 

PROBLEMA 1 ~Ql,f ;JI 
Se tiene el triángulo rectángulo ABC (recto 
en B) , se ubica R en BC y Q en en AC tal 

- -
que RQ ..l AC . Si m4:RAC = 45° y BR es 
igual al inradio del triángulo RQC. Calcule 
m4:BAR . 

A) 15º 

53º 
D) -

2 

B) 14º 

45º 
E) -

2 

PROBLEMA l~Q.ff f. 

37º C)-2 

Si B, C, D y E son puntos de tangencia 
míJ = 80° y mEF = 30º . Calcule "x". 

A) 25º 

B) 20º I 

C) 15º 

D) 24° 

E) 30º 

i 
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CUZCANQ ______________ _______ 

GEOM(l~i~ 
C) 6Qr¡ PaoaLEMAl~@f t• 

Si B, D y E son puntos de tangencia . Cal-
cule la ~dida del ángulo determinado por 
AB y CD . 

A) 50° 

B) 80° 

C) 20° 

D) 40° 

E) 25º 

PaoaLEMAl!'11fJ 
Si R, H y A son puntos de tangencia. 
Calcule " e " . 

A) 22º 30' B) 20º C) 15° 
D) 18° E) 10° 

PaoaLEMA 1 ~"'* r r. 
Si R y H son puntos de tangencia . 
Calcule " e " . 

1m 

A) 45° 

• D) 36º ... 
B) 75° 
E) 80º 

·=· PROBLEMA 1 ~r#f ·=· --
Si P, Q , T y S son puntos d 

ST.N ------ e tange . m<r: = mAB . Calcule " 0 ,, . nc1a; 

. ... 

A) 30° 
D} 38º 

B) ·40° 
E) 60º 

PROBLEMAl~'11ft:1 

C) 36º 

Si R, H y A son puntos de tangencia; 
mAB=lOOº y m8C=30°. 
Calcule mDE. 

. ... 

A) 10° 
C) 20º 

B) 15º 

D) 10,5° 
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EDITORIAL CUZCAND-----------------CIRCUNFERENCIA 

> 

..... _..,.~.. ·=· 
pao~LEMAf~l,:lf i;.- Pao&LEMAl~"1?~ 
Én el gráfico, AN = NB Y CM = MD. De mues- Del gráfico, ca_lcule "x". 
tre que el cuadrilátero QNPM es inscriptible. A) 120 

A •:• B) 15º 
•!• 

C) 16° 
. ••• D) 24º B . 

PROBLEMA l~QI!~ .. 
Calcule "x" en: 

Se tiene el triángulo rectángulo ABC (recto · 
en B) , se trazan las cevianas interiores AD 
y BL secantes en Q y la, mediana BM que 
corta a AD en P Si m<rBAD = 10º , 
m.:rDAC = 30º m.:rCBL = 20º "MP = a •:• 

' ' ' 
LQ=b y CD=c. Halle la relación entre a , b 
y c. •:• 
A) 26 =a+ e B) b2 =a2 +c2 •!• 

C) c2 = ª2 + b2 D) 2c =a + b 
•!• 

•!• 

E) 2a = b +e •!• 
•!• 

A) 22 ,5° B) 26,5º 

D) 37,5° E) 36° 

PROBLEMA 1 ~QI!) 1 PROBLEMA l~'1»!t1 
·=· 

C) 30° 

En el gráfico, ABCD 
AM = MD. Calcule "x". 

es un rombo y En el gráfico, AB=BC y AC=BD . 

A) q> 

B) 2qi 

C) ~q> 
2 

D) 90° -<!> 

M D 

·=· 
·=· 
·=· 
•!• 

·=· 
•!• 
•!• 

·=· 

•!• 

Calcule "~ " X 

A) 30º 

B) 45º 

C) 55º 

D) 60º 

E) 75º · 

A 
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CUZCANQ _ ________________ _ 
GEOMtrRíA 

PllOB~ 1~ @,,!';JI 
Se tiene el rectángulo ABCD, P es un punto 
coplanar a dicho rectángulo, desde C y B 
se trazan las perpendiculares a AP y DP 
respectivamente~s cuales se cortan en L. 
Demostrar que LP 1- BC . 

PROBLEMAl~'11tt~ 

PROIILDU l~@,t{~1 ·=· .... -
Se tiene el triángulo ABC (AB::::Bc 
za la circunferencia inscrita '&7 la \' se tra. 
gente a AC ' CB y AB en T cEua es tan. 

· ' Y Dr pechvamente . Se ubica Len la pr I es . . , d AB l o onga c1on e ,- a prolongación de LE · 
ta a Y? en G , GA corta a cFor. Ak en y EF n AB ={k}. Calcule -

ABCD es un cuadrado de centro O, HBGP 
es un trapecio isósceles y 3 (BS) = 4 ( AH) . A)2 2 B) -

. 3 

BL 

C)! 
el l "" a cu e x . 

A 
A) 45º 

D) 53° 

G 

D 
B) 37° C) 81 °/2 
E) 74° 

PROBmu 1~'1J!rA 
ABCD es un cuadrado, N, M, P, Q, T y L 
son puntos de tangencia. Calcule "x" . 

A) 53° 

B) 63° 

C) 37º 

D) 45° 

E) 23° 

1 
E) -

2 

PROBLEMA l~@'.-fg 

. 3 

Se tiene el triángulo ABC, con BC=2(AB), 
P es un punto interior talque: 

~:. 
m<l:BPC: = 90º , m4:PCB = 0 , m<rPAC = 28 •!• 

•:~ y m4:BAP = 20º +e . 
Calcule m 4:PCA 

D) 40° 

B) 20° 

E) 50° 

PROBLEMJ\. f~'1Jf1 1• 

C) 30º 

•!• . d. R cir· Se tienee la circunf erenc1a de ra 1º 
cunscrita al triángulo ABC. Pes un punto 
coplanar a dicho triángulo, A' es ladprdo~ 

1 tazada es yección de P sobre la a tura r se 
A en el triángulo ABC, análogarnentelcLI· 

A'B'C' ca ubica B' y C' . Si ~ABC = ~ABC . 
le la distancia de P al ortocentro del 

A)R 

C) 2R 

B)RJ2 

D) RÍ3 

D E) R/2 

mJ 
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EDITORIAL CUZCAND-~--------------CIRCUNFERENCIA 
•!• PROBLEMA •~Qlftl p(lOBL~a;Qlfj 1 

Éíl el triángulo ABC (AB=BC) es _punto Calcule "x" en el siguiente gráfi co: 
d. de AC y P es un punto mtenor del rne io 

., lo ABC tal que m<rBAP = m<rPCA . •••• _ tnangu 
Demuestre que m<rAPM + m<rPBC = 180º . 

•:• 
PllOBLEMAl ~@4-fll 
En el gráfico, BC=6, BH=5, AD=l0 ,, 
AM==MC y BN=ND. Calcule AC+BD. 

_e •:• 

A) 10º 
D) 20º 

B) 15° 
E) 30° 

PROIILEM.&- l~Qlf-111 

C) 18º 

En el triángulo ABC se traza _ la mediana 
BM , si m<rBAC=28º y m<rBCA=23º . 

A) 20 

0)26 
8)25 
E) 15 

PROBLEMA 1~'1Jf j• 
Del gráfico, calcule "x" . 

A) 50 
D) 7,5° 

B) 10º 
E) 9° 

C)21 

C) 12º 

... 
• Calcule m <rABM . 

D A) 53° B) 60° 

E) 71,5° 

PROBLEMA,~Qlfifl •!• - -
Calcule a , en el gráfico: 

A) 45º 

D) 30 

B) 45°-8 

E) 90°-8 

C) 74º 

C) 20 

mJ 
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CUZCANO, ______________ __ 

PROBLEMAl~Ql,ff• 
•:• PROBLEMAl~Qfl-fl ·=· .. -

Se tiene el triángulo ABC, se ubica Q · • 
en BC , R en AC y P en la región inte- ••• 

·=· 

En el gráfico, OA==OB 
AM = BN. · Demostrar q~e 

rior del triángulo ABQ tal que PBQR es 
un romboide. Si m~CB=m~BP, 
m~B = 3 ( m~QB) . 

Calcule m<rAQB . 

A) 30° 

D) 37º 

B) 15º 

E) 53º 

PROBLEMA l~Qlf1:I 

C) 45° 

·=· 
·=· 

En el gráfico, demostrar que A, B y C son 
colineales. · 

mJ 

PR.OBLEMAl~QIIit11 
•:• Sea el triángulo ABC, (AB=BC) con 

m<rABC = 2$ , M es punto medio de BC. 
Se ubica X en el menor arco MA de la cir-

. cunferencia circunsc1dta del triángulo ABM 
y T es un punto interior del ~BMA talque 
m~TMX = 90º y AX= XT . . ••• Calcule m<rMT A - m<rCTM . . 

. ... A) <i> B) 2$ C) 90º-~ 

•:• 
·=· D) 90º - <i> 

2 

·=· 
·=· 

••••••••••••••• 

E) 90º- <i> 
4 

Ai 
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PIUJBLEM.4 , '1It11 
Si R=5, calcule AM . 

A) 5 
D) 10 

B) 5.f2 
E) 7,5 

PaoBLEM.& f "{;1J 
En el gráfico, calcule "x". 

A) 60° 
D) 70° 

B) 90° 
E) 50° 

C) 80º 

•:• 
PROBLEMA'~"{~ 1 
En el triángulo ABC se trazan las bisectrices 
interiores AP y CQ . Si m<rBQP = 50º y 
m<tACQ=40º. Calcule . m<tPAB . 

A) 40° 

•!• C) 60º 

E) 20° 

PROBLEMAl~Rii!• 

B) 50º 

D) 30º 

P y Q son puntos de tangencia . 
•:• 

. ... 

. .. . 

Calcule "x". 

... 
• A) 37° 
•!• 

C) 45º 

E) 30º 

PROBLEMA .~Qltd-l 

B) 36º 

D) 15° 

En el grá fico, T, p y Q son puntos de tan-
gencia. Calcule " 0 ". 

·=· 11D 
fJ 
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l CUZCANO, _____________________ G 

A) 60° 

O) 40º 

B) 45° 

E) 80º 

PROBLEMA •~QIIit\1 

135° 
- C) - 2 

EOM~~í~ 

•:• A) 76º 
•!• C) 58° 

·=· 
O) 74º E) 32° 

PROBLEMAl~@i!~;. 
•!• 

En el gráfico, P y Q son puntos de tangen-
cia. Indique la relación entre "x" e "y". 

En el gráfico, la circunferencia está ins-
crita en el cuadrado ABCD. 
Calcule "x". 

B 

A) 15° 
C) 22° 30' 
E) 30° 

B) 18º 30' 

D) 26° 30' 

e 
A) x= y 

C) x= 2y 
•:• E) x+3y = 180º 
·=· 

B) x+y=120º 
O) x=180º-2y 

PaooL~ ,~atiiil . 
•·· d t ngenc1a . • ;. T, P, Q, S J____M so~ puntos e ª 

Calcule mPQ- m TN . 

A) 30° 

C) 45º 

D) 53º 
En el gráfico, A, C y S son puntos de tan-

---- E) 60° gencia. Si a+ b = 32º, calcule mAQ . 
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EDITORIAL CUZCAND----------------CIRCUNFERENCIA 
•:• 

.. .i,& E'11fZ•I .... PROBLEMAl~¡;¡ff¿cl pao•LJ:,IT~- -
---1 'fi·co mAB == 40º. Calcule x. Si AB=3. Calcule PQ. En e gra , 

D •:• 
•:• 
•:• 
•!• 

•:• 

•!• 

A) 10° B) 20º C) 25º 

•:• A) 6 

•:• 0)4 
D) 30° E) 40º 

' ' 
' ' ' ' ' 

' ' ' ' ' 1 
1 

' ' 1 
1 

' ' 1 

8)5 C)3 
E) 2,5 _ 

,aosL~,~aH • PaoaLEMA'~"'R• 
Si mAB = 80° y AB=2(BC) . Calcule mAS. Si A, By C son puntos de tangencia. 

D) 20º 
B) 40° 
E) 75º 

PROBLEMAl~'11»J 
Si mBC+mAD=180º; AB=15 y CD=8. 
Calcule R. 

A) 7 5 
' 

B) 8,5 
C) 7 • 

' . ' 
D)9 .. .. 

E) 9,5 

Calcule "x". 

A) 30° 

B) 45° 

C) 36º 
D) 75° 
E) 60° e 
PROBLEMA l~QlfkJI 
Si ?21// 2-¿ ; A y B son puntos de tangencia . 
Calcule "x". 

A) 25° 
•!• 

·=· B) 40º 

·=· C) 80° . .•. 
D) 35º . ... 

•:• E) 50° 

mi 

l ¡ 
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CDZCANQ _________________ _____ 

PROBLDf.6. 'SilfZil 
Calcule "x". 

Si ABCD es un pa~elogramo. B es punto 
de tangencia y mDE = 30º . Calcule "x". 

e ·=· 

. ..• . ... . ... 
·=· . ... 
·=· 

C) 50º 

A) 70° 
D) 50° 

B) 35° 
E) 40° 

A) 60° 
D) 75° 

B) 55° 
E) 70° 

•!• 
PROBLEMA 1 ~@,fJ.:• 

C) 30° 

En el gráfico, T es punto de tangencia. 

PlloaLEMAl~QI~ Calcule "x" . 

Si ABCD es un cuadrado y FBED es un 
romboide; Fes punto de tangencia . •:• 
Calcule "x " . 

A) 25º 
D) 40° 

B) 30° 
E) 45º 

C) 35º 

A) 15° 

C) 37º/2 

E) 30º 

B) 29º 

D) 53°/2 

PaoaLEMA. 1~@1;r,~ 

En el cuadrado ABCD, se ubica P Y Q en 
- - 5 traza 
BC y CD respec_!!~amente . e =:.7 . 
PH j_ AQ (H en AQ ') tal que BH 

HQ=3 y m<x:ABH = m<rHPC . 

PROBLEMA f ~@,f2;. - Calcule PH. 
Si B y D son puntos de tangencia y ABCD A) 4 
es un paralelogramo. D) 7 

mi 

B)S 
E)8 

C) 6 
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EDITORIAL CUZCANO 
_______________ - CIRCUNFERENCIA 

~t@J;ll 
•!• 

PROIILEMA l ~~t:!I~ 
pao• . 
:;...;-- . untos de ta r,gencra . T y Q son P En el gráfico, /\BCU '"· 1m rnadrado de cen-

Calcule "x·· 
tro O, calcule "x .. , ·, 1 O y T son punto de 
tangencia. •:• 

A) 40º 
D) 80º 

B) 50º 
E) 60º 

PROBLEMA I S:.fJ;fl 

C) 100º 

En el gráfico, mAB = 40º . Calcule "x" . 

A) 100° 
D) 110° 

B) 130º 
E) 155° 

C) 140° 

A) a 

B) 2a 
·=· 

C) 90º-a 
Q 

D) 45º- a 
2 ... . 

E) 45°+a A T 

PROBLEMA 1 '1J1; fl 
•:• 

En el gráfico , mPQ · l2U ' 
m.:tBDP. 

•:• 
•:• 
•:• 
•:• 
•:• 
·=· A 
•!• A) 1º . ... 

D) 7,5º E) 3,75' ' 

•!• 

·=· Calcule "x", es: 

P&o•LEMAl~'11;F• 
Se tiene el cuadrado ABCD en el cual se 
traza interiormente las semicircunferencia de 
diámetro AD , en dicha semicircunferencia 
se ubica P talque PD =4 y AB = 413 . 
Calcule rn<r.CPD 

e 

n 

A) 90° 
B) 100° C) 127° 

D) 1º6º E) 112°30' ·=· 
A) 70° B) 75° 

E) 50° 
C) 80º 

D) 40l) 

Ca lcule 
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~ ---------------------CUZCAN(l2 
6E01f!JR~ 

Paoamuf ~Q,J;f4 
En el gráfico, calcule "x". 

A) 20º 
D) 40º 

B) 60º 
E) 80° 

P&OBLEMA. •~QIJ;í ;I 

C) 30º 

En el gráfico, mÁÑ = 2 ( mPM) · 
PQ 

Calcule AB. 

1 2 
A)- 8)2 C)-2 3 

3 
D) - E) 2 

PROBJ.EMAl~~l:~I 

Calcule m<rBAP. 

A) 37° B) 53° 

D) 23º E) 28º 
•!• 

PaoaLEMA•~@'..Pt•I . 
•!• 

• a+~ = 90° , entonces el valor de la ¡
0 

. 
y 

tud del segmento BC es: 
•!• 

•!• 

·=· 
•!• 

•!• 
•!• 

•!• 

•!• A)a 
•!• 

•!• C) b-a 
•!• 

•:• b 
E) 3 

B) Jb2 -a2 

a+b 
D)-

4 

PROBLEMAl~Ql,P) 1 
Según Ja figura, ca cu e 1 1 m<TAE=40ºy 

m.:rEAC == 15º. 

(B, E, ·e son puntos de tangencia). 
Q 

•.. . 
•!• A) 40º 
•!• B) 20° 
•!• . ... C) 15º 

·=· D) 30º 
•:• 

Se tiene el cuadrante AOB (O es centro) se 

traza una circunferencia tangente a OB en 

T y al arco AB en P Si_ 3(TB)==2(0T) . 

E) 60º 

Drl 
. ... 
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EDITORIAL cuzcAND---------------- CIRCUNFERENCIA 

paaa~t@4iíl 
-- , . la figura las circunferencias son 
Segun ales A y B son puntos de tangenda . 
ortogon d " " Calcule el valor e x . 

A) 75º 

B) 60º 

C) 45° 

D) 40º 

E) 30º 

Se tiene dos circunferencia coplanares de 
radios 7 ylS y su distancia de centros es 20. 

• Calcule la medida del ángulo entre dichas 
••• circunferencias. 
•!• 

A) 30° 
D) 53° 

B) 60º 
E) 74º 

PaoaLEMA1~'1Ii!\l 
•!• En el gráfico, calcule "x" . 
•!• 

C) 37° 

P&oaLEMAf~QltEI 
En el gráfico, mKN = <I> . Calcule "x" . 

A) 180º-<1> 
C) $-60º 
E) ~-45º 

PROBLEMA I '1-Pt • 

B) q>-90º 

D) <!>- 75º 

O es centro del cuadrado ABCD, calcule "x". 
A)60° B C 

B) 53° 

C) 45° 
D) 30° 
E)370 

D 

A) 18° 
D) 12° 

B) 16º 
E) 20º 

•:• PROBLEM.& l~Qlfª 

C) 14º 

... 
Se tiene un rectángulo ABCD inscrito en una 
circunferencia de manera que la recta tan-

•!• gente trazada por B es paralela a la recta 
que pasa por C y M punto medio dE?l arco 
AD. Calcule x. 

•!• A) 53° . ... 
•!• B) 30° 
•!• 

C) 37º •!• 
•!• D) 60° 
·=· . E) 45º ... . ... M 

·=· mi 
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CDZCANQ _____________________ _ 

PROBLEMAl~'11{i}:. :~: PROBLEMA l~@ct•t~ 

Calcular mIC , ABCD: rectángulo, E y F son Calcu]e x - y en función d . 
e a Y~ -

puntos de tangencia. 

A) 45° 
D) 120º 

B) 60° 
E) 75° 

PROBLEMA •~@-fl.f 1 

C) 90° 

Si: 0 10 2 = AB , calcu]e· "x". 

A) 45° 
D) 37° 

B) 60° 
E) 75° 

C) 53° 

. ..• 

A) a-B 

P. 

B) a+B 

D) 90°-( a+B) 
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:· /1;1 :'.:; 

··'11'· 
· ,?:, 

' 

J.lESOWCIÓ!II 1 ~@ • 

O r 

llEsOWCIÓN 1 ~QII 

A 

Nos piden "x". 

Nos piden "x" . 

• Por definición de circunferencia: 
AO=BO==CO 

MOB Y ~BOC son isósceles 

x=80º+40º 

x=l20º 
Clave&] 

Por definición: OB=R ~ABO 

m~AOB=25º y 

y ~BOC son isósceles entonces: 

m~OBC = m~BCO = 50º 
En tiAOC : por ángulo exterior: 

x=50°+25º 

x=75º 

m 
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EDITORIAL CUZCAND---------------CIRCUNFERENCIA 

psowc1óM 1 Ci 1 -
' ' ' ' ' ' ' ' ' . 

' ' ' ' ' ' ' ' ····· ···· ·· ·· · 
1 • : : ::::::::::::::. 
1 . ... .... . ... . . . ... .. ... . ' ::::::::.·:::.·::.·:::.·.·::.·. 
A 3 2 C D 

•!• 
• En el cuadrilátero PBNM: · 

X+ 90º +X+ 120º = 360º 

x=75º 

Clave/B] 

RESOLUCIÓN l~@.l 
Analizando cada proposición: 

Nos piden "x" . 1) 
• Al unir "A" con "M" tendremos: 

FALSO 

Los puntos deben estar en el mismo pla-
no, pues también tenemos las siguientes 
figuras cumplen la definición: 

AM1-MC 

• ..&AMC: notable de 37º 

x+37º=180º 

:. x=143º 

llESOWCIÓN 00 

Nos piden " " X. 

-· -·· -· 

• Por ángulo inscrito: 

m<rANM = 30º 

• En la semicircunferencia: 

m<rANB = 90º 

Clave /c] •!• 

•!• 

. ... Superficie 
lateral del 

cono 

E 
Superficie 
esférica 

II) VERDADERO 

... . 

Por definición, una recta es tangente 
( § ) a una circunferencia ('~,, ) si está 
en el mismo pl_ano y la intersección es 
· un solo punto (T). 

mi 

l~ 

t 
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III) FALSO 

CUZCANQ·----------------....._.........._GEo 
- lf¡~~ 

A 

B 

llESOWCIÓN l~Ql'.'.1 

p 

llEsowc16N l;qJJ 

.. . . . . . . 
\ R 

. . . 
·-,/~ 

BD 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

_.\·'.··· .. :}~ 
.,, . '•· : 

·. , 
' , ., ,,, 

·. , 
' ,' ·. , 

' '., " 40~ 
o R 

100º 

ZnAB={M} 

3z no es tangente al arco AB. 

Nos piden: x + y 

Por ángulo central: 

m<tAOB = 100° 

• En el ~AOB: 

2x+2y=100º 

x+y=50º 

Nos piden "x" 
• Por ángulo central: 

m<tPOQ=x 

~AOP y ~QOB : isósceles 

m<tAOP=20º Y 

• Como: 

m-:tQOP=40º 

X+ 20º +40º = 90º 

x=30º 

Clave/E] 
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EDITORIAL CUZCAND----------------CIRCUNFERENCIA 

psoUJCIÓN 1~@~1 -

Nos piden "x" 

Dato: a.+0=50º 

''-· ... r . . . . 
. . . . . . 

•• I 

' . . 
' , 

I , 
' ' ' , 

' , , 
' ' 

B 

r: 
' ' ' ' ' 

• Por ángulo central: m<rNAP = 0 y m<rMBN_= a 

• LlANB: equilátero 

• En el cuadrilátero cóncavo: 

:. x=llOº 

llEsoWCIÓN f ~Qli) 

Clave AAJ 

Piden "x". 
• Por ángulo inscrito: 

65° m<rFGM=-
2 

• Como AO=MO=OG 

~AOM y ~MOG : isósceles 

• En A..AOGM: 

_ 40º +40º 65° 65° X- +- + -2 2 

x=145º 

Clave/DI 

mJ 
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· ~ . CUZCANQ ____________________ G 

RESOWCIÓN f~@{tJ 

.... .... 

Piden "x". 

' 

' ' 

·=· • En ..&ISBC: 
·=· 

X 
X+ -:-- ==9Q0 

2 

.·. x=60° 

RESOLUCIÓN -~" fl 

a\ 

' 
' 
' ' 

Por ángulo central m<r:POB = x ' ' ' ' 
' 

Como OABC es un rombo entonces 
OB l. AC entonces Pe es mediatriz de 
OB entonces PB=PO=R. 

o a e 

• .1OPB: equilátero 

:. x=60º 

REsowc16N l~QI f 1 

·=· Piden "x". 
• Dato: OA=AM 
• Sea OA=OC=a ON=2a 

Clave /B1 .. Por ángulo central: 

m<r:MON=x 

• En LLlOCN: notable 

:. x=30º 

EOMETRíA 

Clave&] 

o 

Piden "x". 

·········· ··· · · ···· ·· · · ············· · ············ .. 

·• Por ángulo central: mAB = x 

• . Por ángulo inscrito: m<r:ACB = x 
2 

llEsOWCIÓN l~QI ~. 

r4J 
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EDITORIAL CUZCAND----------------CIRCUNFERENCIA 

p¡den x+Y -- --Dato: mAB == mEF 
Por ángulo central: 

m<AOB == m<r:FOE = a 

AAOE = ABOF (LAL) 

m<DAE=m<r:OBF = . 

En~: a+B=30º+B a=30º 
E "O"· • n . 

x+ y+2a= 180º 

x+y=l20º •:• Piden "x". 

. . . . . . . . . . . . . . 

X 

. . . 
1 • 

. 
. . . . . 

el ... • Por ángulo inscrito: ave¿Dt · 

RESOWCIÓN l~Q.I ,. 

-Nos piden: mMS 
• Sea: 

m<rSAM = x m<r:OMA = x . 
• D-OPM: isósceles m<r:MOP=x 

· En O: 150° +3x = 180° 

x=lüº 

• Como: mMS = 2x 

mMS=20° 

m<rASP = 20° y 

m<r:PSQ = 15° 

m<rASQ = 35º 
Finalmente, por ángulo inscrito en ~ : 

x=2(35º)=70º · 

Clave/cl 

RESOLUCIÓN l~Ql{\1 _ 

~-----------
º -----._ ·-·--·-·-

Clave /e] 
•:• 
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CUZCANQ _______________ _ 

Pide~: mÍ\BC 

• ~BCD y ~OBC: isósceles 

m<tDBC=m<rBDC = 70º m<tDCO = 30º y m<rBOc == 400 

• Por ángulo central: ~BC = 40º 

• Por ángulo inscrito: mAB = 80º 

REsowc1óN ,~a f1 

r o r 

llEsOWCIÓN f SI (:1 

m 

mÍ\BC=80º +40° 

:. mÁBC=l20º . 

Piden "x". 

• Dato: mAP=mPQB POlAB 

• APOC: notable m<rPCO = 37º 

- - 37° · 
~AQC: x+-=45° 

e 
2 

53° 
x=-=26?30' 

2 

Nos piden mAD 

• Sea mAD=2a 

m<rACD=a 

m<tBDC=90º-a 

2 

ClaveJfiJ 

-BC:;5 
• ~DBC : isósceles, entonces DB-

A BQC: notable 
2a=53º 

mAD == 53º -• .. A ;ñ] 
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EDITORIAL CUZCAND------------------CIRCUNFERENCIA 
wnc1óN 1SZIP~ ¡u;so..... -- -

A 

llESOWCIÓli 1 ~@I I I 

Piden" " . X. 

e 

. . . - . ....... : ·--,• ...... . --. --,: ........... . -. 
: 2 

' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' . . . . . . . . . 
' '-. /' 

• Dato: mAB = 2mBC = 2a 

Piden " " X. 

• Por propiedad: 

: m~ABE = 90° 
• Como AB=BC entonces: 

~AEC es isósceles 
=> EB también es bisectriz 

• Por ángulo inscrito: 

• Finalmente: 

, . . 
......... ,, ·--,' ...... . --,' ....... 

, --

--- ---m A B = mBD = 40° 

X+ 40° +40° = 180° 
x=l00º 

Clave$) 

. --
-------- p 

• Notemos que el tiOAC es equilátero entonces: 2 _ 60º a= 20º a+ a-
• Por ángulo inscrito: m~CAB=10º 

m~BAP=20º 
x=40º Clave/CJ 

UD 
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CDZCANQ.----------------.._ 

llE50WCl6N -~f.:lt 1 • De la observación: 

o 
Nos piden "x". 

... 

•:• 
Como mOP = 140° entonces por ángu-
lo semiinscrito: 

m<t:POQ=70º 

X== 50° 

• Por ángulo central: 

x=70º 
llESOWCIÓN l~@fl 

•:• 

lll:sowa6N l~@}I 

' ' -----ti __ 
,:r 

Clave/ñ] 

Nos piden: mTDC+mAB+mAD 

• En , por ángulo semiinscrito: 

Piden ''x". 
•:• . 

Como ABCO es un paralelogramo en- ••• 

mÁET=2~ 

En ~; , por ángulo inscrito: 

tonces AB=r y BC = r, es decir los • 
triángulos AOB y OBS son equiláteros 
(ABCO sería un rombo) . 

=> m<r:BAC=m<t:AOC = 30º 

1m 

mAB = 2ª 

• En , por ángulo inscrito: 

mfDC=28 
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EDITORIAL cuzcAND----------------- CIRCUNFERENCIA 

~o el bATC: e<+~+0=180º 
RESOLUCIÓN l~'lf1 

. 
--- ---== 

T
~DC + rnAB + mAET == 20 + 2a + 2(3 

01 2(a+0+í3) 

- - -rnTDC+mAB+mAET = 360º 

Clave 4PJ 

~oUJCIÓM ,;@ti -

----Piden: mTD 

Nos piden "x". ·. 
Por propiedad: 

m.:rMAB = 100º 
m.:rMBN = 100º 

• En el ~MBN , por propiedad: 
2x+3x = 180°+100º 

x=56º 
Clave/m 

• Sea: 

m<rSTQ=a 
R.ESOLUCIÓJ!J 1 Ql!,1 

m.:rPMS=a 

MP//QT TP = TO 

• tlPTD : isósceles 

x=70º 
Por ángulo inscrito: 

mfü = 2x = 140º 
Clave /e] 

Á 
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~ ' 

. . 1 
J:UZCANQ ______ ~--------..............._ 

Piden "x" . 

• En ~\ : m<rAPQ = m<rBQP = 0 

• En ~; : m<rSPT = m<rPTR = ex 

• Como a+8=100º en ~RQT: x+a+0=180º 
'--v-' 
100° 

:. x=80° 

llEsOWCIÓN f ~Q.ff4 
B 

Nos piden "x" . 

• Por propiedad: 

m<rOQA = 90° y m<rQTS = 90° entonces QT JI AO 
Luego: 

• En L1ABC: 

D 

m<rCQT = m<rQTC = 20º 

X+ 10°+40º= 180º 

x=130º 

GEo~~l~¡~ 
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EDITORIAL CUZC 
ANO----------------CIRCUNFERENCIA 

A 

Nos piden x + Y 
• Por ángulo inscrito: 

y=50º 
• Por ángulo interior: 

X= 100° +20º 60º 
2 

:. x+y=llOº 

••• p d • i en "x". . ... 
• Como el 6-EOF es equilátero 

mEF =60º 
• • Como OABC es un cuadrado ... 

mBM=45º 
• Por ángulo interior: 

60º+45° x= 
2 

x=52,5º 

llESOUJCIÓli 1 Qi t,, 

. ... 

Clave /cl 

- Clave /Q] 

llEsoWCIÓN 1Sillil 

···· ·· ···· · ·· ·· · ··· · · · · -o 

... . •.. . 

M •:• 
Nos piden m TS 

Sea mTS =x 
•!• LMN 0 Sea: m<t = 

-- mCÑ=20 mSN== 20 Y 

mi 
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· cuzcANCR-------------------..oEop_.ETRí4 : 
8.ESOWCIÓN l~@cf) 40°+20 

• Por ángulo interior: a.= 
2 

x+20 
Por ángulo semiinscrito: a= 2 

x+20 40º+20 
- - = 

2 2 

:. x=40º 

... . .•. . 

... . 

Clave ¿@] 

RaoWCIÓN l~@c). 
. ·=· 

Nos piden "x". 
Por ángulo inscrito: 

mAB=2x 

mCD=4x 
Por ángulo interior: 

600 2x+4x 
2 

x=20° 

Nos piden "x". RESOWélÓN •~Qlf 1 
• Como AB y AC son tangentes enton-

ces: mBC = 110° 

• MBAC: paralelogramo entonces: 

m~BMC=70° 

• Por ángulo interior: 

700 = x +llOº 
2 

x=30º 

Clave /ijl Piden "x" . 

mi 

y 

Clave/A1 
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EDITORIAL cuzcAND-· ---------------CIRCUNFERENCIA 

'ngulo exterior: por a 

, ngulo inscrito: • Por a 

lb:soWCIÓN 1S:14J 

· Del segundo dato: 

0 = 200º -100º = 50º mPQ== 130º 
2 

X= 130º =65º 
2 

Clave ,/c) 

Nos piden "x". 

• e .orno ABCD es un paralelogramo: 

m4:DAB = m4=BCD = 40º 
----• mBD = 140° m4=DPB = 70º 

• En LiAPD: 
x+40º=70º 

.·. x=30º 
Clave/c] 

Nos piden mBE 

• Dato: · mBE=2(mEC) y 

mAL + mBE + mEC = 240º 

• Sea m4:EMB = a mBE = 2a 

del dato: mEC = a 
• Por ángulo exterior: 

0-a - - =a => 0=3a 
2 

3a+2a+a= 240° a = 40º 

.- . mBE=SOº 
Clave /e] 

IID 
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c~!lt-----~----~----............... GEo~~l~¡~ 
• Dato: a+ 0 = 100° 

llE~OWCIÓN l~@r:J 

.•. . 

... . •.. . 

... . 

Por ángulo interior: 

y+z 
x= - -- 2x==y+z 2 

a+b 
a= - - 2a==a+b 2 

m+n 
0= - - 20=m+n 2 

Como: 

y+z+a+ b+m+n=36O° 
2x +2a+20 =360° 

Nos piden analizar que tipo de triángulo e 
ABC. x+a+0=18Oº 

100 
• Sea m<rACB = a m<rAOP = 2a 

y m4::ABP = 2a m4::BAC ·= a 
x=80º 

Es decir ABC es un triángulo isósceles. 
Clave¿@ 

llEsOWCIÓM .~Ql,1 

Nos piden "x". 

mi 

Clave ÁE) REsowc1óN l~Qlt~• •:• 

·=· 
·=· 
·=· 
•!• 
•!• 
•!• 
•!• p 
•:• 

Piden "x" en función de a Y b. 
- - . tr" del 4:pAQ 

• Por propiedad AO es bisec 12 

~AOS : isósceles entonces O 

En ASOP: 

En AOQS: z b2 r2 +a == 

5::::SA::::b 
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EDITORIAL cuzcAND-----------------CIRCUNFERENCIA 

x2+/ +a2= / + 2b2 

:. x==J2b2 - a2 

m --=r.OPB = m--=r.PBO = x 

En el óAOBP: 

Clave /El 
3x + 90º + 120º = 360º 

~LUCIÓN -~"' PJ - o 
.. : . . . . . . . 
3: . 

Nos piden "x". 

4 
··· ··· · ··· ······ ·· ·· ··· . 

4 

• Por propiedad OP 1- PD 
OPBA: rectángulo 

. AOTA: .triángulo rectángulo 

x2+32=42 

x=.Ji 

:. x=50° 

Clave/e] 

llEsOWCIÓN mu 
·=· 

B 

x-m X x-n 

Clave /El MN m+n 

llEsowc1óN •~Q 

· Nos piden " " X . 

o 

• Por pr . d op1e ad: m -<rAPO = 90º 
• En el LiOPB . , : isosceles tendremos: 

Nos piden: AB X 

Sea: 
MB=m y BN=n MN=m+n 

·=· • AB=x entonces: 

AL=x - m = QA 

CT = x - n = CS 

• Como QS = MN 

y 

3x- m - n = m +n 3x=2(m+n) 

m+n 3 - - - = -- =1 5 
X 2 , 

Clave /Cl 
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CUZCANQ, ______________________ GEOM~lRiA , 

•:• 
REsowc1611 l~¡ztA 

Nos piden "x". 
• Dato: a.+ 8 = 200º 
• Por ángulo central: 

m4:P0B=8 
m4:TMQ = a. 

• En M: 

y 

X+ a.+ 0 + 90° = 360º .___.,,_..... 
200 

:. x=10º 

• Por ángulo central m<2:MOT:::: x 

•!• ... . 
•:• 
·=· 
·=· 
•:• 
•:• 
·=· 

• 

. 

. 

Como BM=MD y m<2:CMB::::goo 

ABO : isósceles 

~COM : isósceles 

En la región sombreada: 

x +e+ 10° = 90º +e 

:. x=80° 

Clave¿]] 

llEsOWCIÓN l~@:t• •:• 

o · 

ClaveA] 

lluowa611 •~-~-

D 

A 

Piden "x". 

mi 

Piden "x". 
•!• d d • Por propie a : 

·=· 
•:• 

mAB=mBC 

• Por ángulo central: 
m<rBOC =X 

Q, B y O: colineales 

AQCO: notable 

:. x=53º 
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fOlfORIAl cuzcAND---- - --------..-----CIRCUNFERENCIA 
•:• 

, . •••• RESOLUCIÓN 1.#IJ 
~ol,lJClbPI -

F C 
B 

l 

A l+m 

, , , 

, , , 

Piden : "x". 

, , , 

, 
, 

, , 

, 

•!• 
• En ~: BD=DE 

•:• 
Piden "x". • Sea BC=a ==> DE=a+x 

Dato: a2 + b2 = 100 
•:• 

• En ~ : AC=CE 
•:• 

, Sea: AE=f => AB=t'+a => 10+ ,i =2x+ ,i 

, Se forma el triángulo rectángulo 0 1 S02 
:. x=5 

. sus catetos miden: "m" y "a+b". 

• Por propiedad AH =Al entonces 

Al= f +m 
· ComoAB=AD 

RESOLUCIÓN l~"lfA 
•:• 

=> /+a=/ +m+b 

' En~ O SO · 
1 2 · 

x
2 

= ( a + b )2 + ( a - b )2 

x2 = 2 ( a2 + 62) = 200 

X:: 

' ' ' . . . . 
' ' ' ' ' . 

' ' ' ' ' . e . . 
' 
' ' ' ' . 

' ' ' ' ' 
o 

a 
,:(~> 
V 

•!• 
Clave/e] Nos piden : 

•!• 
" " X. 

.. . 
2a .. / :\ \ 
,, .... ·.·.·.·.·.·.· . 

. .. : :: : :: :: : : :: ~:;•;~·: 

D 

Clave/e] 

m 
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CUZCANQ ________________ _____ 

• Se traza OM 1- AB (M en AB ) 
=> AM=MB=a => CN = ND= a 

• AEnADOC: como CN =ND=a 
ON = a 

.&OMA: notable: 

37° 
=> m~OA= - 2 

-mAB=37º 

llaoWCIÓN tSZPJ 

·-.. ·--... ··-------.. : :,!) 
-- ' -- ' r ___ .. - , 

-----------
r 

.. :: .. r .... .. . ..... 
:::::: • • ·:::.. o --······ ... . 
. :.-:-:-:•:-:-:-:-:-... . 

r e 

Nos piden "x" . 

OC1-AC 

• LlOBC: equilátero 

• M\BC : isósceles 

m<rBAC = 75º 

:. x=l05º 

. ... . ... 

•:• Clave,/cl • Por demostrar: x = 90º 

• Sea m~MCD = a y m<rCBS = e 
x=a+e; m<rMDC=a Y 

m~BAM = m<rABM = e 
·=· • En LlAMB: m<rBMD = 20 

• En LlMCD: 2a + 20 = 180º 

_a+0=9Oº 

:. x=90º 

•!• B.EsOWCIÓN 1~@;1•1 
•!• -

Clave/ij] 
·=· m 
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EDITORIAL CUZCAND----------------
Nos piden !á relación entre. "X" e "y". CIRCUNfERENCIA • Por án ¡ · · d d gu O interior: 
• Por propte a : 

· m<X:ABC = 90º 

Sea m<X:ABM = 13 y m--=r:CBN = e 
m<X:AEM = 13 y m--=r:CBN = e 

• En ~EFG: x+0+j3 

• En B: y+90º+j3+0 = 360º 
X 

x+y=270º 

y=S0º ) 

x=40° 

Clave/fil 

llEsowc1óN 1~'11-il 

Clave ,/fil 

llESOWCIÓN 1 Ql.i 1 

Nos piden "x". 

Dato: a+ <1> = 160º 

a. 

• Observamos que: 

x+y=90º 
• Como: 

a+<!)== 160º 2f3+20=200º 

f3+8=100º 

111 

Nos piden " " X. 

•:• D l • e a observación: 
•!• 

•:• 
•:• . ... 

. ... 

. ... 

mPQ=4x 

• Por propiedad: 

x+4x=180º 

:. x=36º 

·o 
\ 

' · 1 
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~ · CUZCANQ ______________ ___ 

. lbloUJC16N .~@.il ·=· llESOWCl6N 14:f-Q 

.. 
,,,,' ........... 

,,,,' ........... 

-------------11--------------- __ .., 

160º 
••• N • os piden "x". 
·=· • Como: ---mPQ=90º y ---mAB=160º a+B=llüº 

Nos piden "x". 

Dato: a+f3=86º 

• Por propiedad: 

AD!IBC 

• También: 

m..:rCBM = m<rMCD = a 

m<rNAD = m..:rNDC = f3 

• Luego: 

x=a+f3 

x=86º 

• Por ángulo interior: 

a+~ x=--
2 

x=55º 
Clave4,Q] 

llESOWCIÓN l~Ql}j 

y 

Clave&] 
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EDITORIAL cuzcANO----------------CIRCUNFERENCIA 
" " Nos piden x . 

e-a.== 40º Dato: 

. Por propiedad: mBC = mCD = mDP = a 
mAE = mffiP = e 

• Por ángulo inscrito: mED = 2x 

-- --Como mAE = mEDP e = a+ 2x 

:. x=20º 

&aoUJCJ6N f~@-1:J 

A 

p 

Nos piden: AC 

. Se traza ON 1- BC BN =NC 

o 

Clave/B] 

En el ~ABC , MN es base media entonces AC = 2(MN) y MN // AC , luego: 
m~MNB == o. y m<t:MNO = 90-a y m<t:OMN = 2a. 

• t\OMN · -
: 1sosceles entonces: 

OM=MN=4 

AC=8 

Clave/fil 

lfD 

www.yo
qu

ier
oa

pro
ba

r.e
s



CUZCANQ _______________________ GEo~nRr~ 

B.EsoWCIÓM J~¡¡Jf4 

L 

Nos piden "x". 

Nos piden "x" . 

• Propiedad : 

m<t0QQ2 == m<tOPol ~900 

• Por ángulo inscrito: 

• Por ángulo central: 

• Lí1 Q002 = Lí1 P001 

m<tQOO2=a 

x=90º+a 
ClaveJcJ 

• Como m.AB = 80º m<tLBA == 40º AS // TC 
• Luego: x = a+e 

l&I 

www.yo
qu

ier
oa

pro
ba

r.e
s



¡01TDRIAL cuzcAND----~------------CIRCUNFERENCIA 
. rn4 CTM == e ~ . mDC ·= 29 :~: REsowc1óN •~@'.it•1 corn°-

ropiedad: por P 

~oUJCIÓN --

za+20= 180 

a+0=9Oº 

:. x==90º 

~Qi.fl 
. . -· . . . . . 

' . 
. \ . 

' . 
' . 
' ' ' . 

Clave¿{Al 

X 
Nos piden: y 

E 

• Sea: m<FAB=0 m<FBA=0 

Nos piden "x". 
Dato: a-0 = 40° 

Se traza la tangente en P. 

' . . 

• Por propiedad: m<CBT = 0 

m<ACD=a 
• En 6.ABC : X + e = (X 

x=a-0 

x=40º 

. 
--~\C .. -a . :---. 

•:• 
• En ~BDE: m<BDC=0+y 

m<FCD=e+y 
• En la región sombreada: 

x+ ,0 =f' +2y 

X -=2 
y . . ... 'ttD 

' . 

y 

RESOLUCIÓN 1~@61 
·=· 

Clave/6l 
·=· 

Clave/ij] 
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A CUZCANO, _____________ _______ 

P.d ",, 1 en x . •:• 
• Se traza AC oACDE es O inscrito 

••• • llESOWCl6N 

entonces: 
m--rACD=3x 

• Como: 

rriAB = 120° m--rBCA=60º 

Luego: 60° +3x + 7 x = 180° 

:. x=12º 

Clave¿6Bl 

llEsoWC16M l~Qli)J 
E Nos piden x+ y 

• Por ángulo interior: 

x+y z=--
2 

•:• • En % : Por ángulo inscrito m-rPMR 
•!• 

Nos piden "x". 

• En .1ADE: 

m--rCDF=2x 

• En óCDF: 

m--rDCB=3x 

• En óABCD: 

x+3x =180º 

:. x=45º 

mi 

• En óBLPM: z=70º 

:. x+y=l40º 1 

B.ESowc161i ,~an 

•!• ' 

·:· 20· ::!$:?:\(;¡¡;; '"··· ! ..• 
A O 

Clave ¿ij) Piden "x". 
•:• 

. . 

ClaveAl 
1 

D 

O' 

r 
';,'., '\. 

\ 
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EDITORIAL CUZCAND---------------..--CIRCUNFERENCIA 

Corno rnCT=60º CE=r 

• ~AOB : isósceles 

m4:BAO=m<ABO=80º 

óABCE: inscrito _m<tECD =80º 

óABO :::óDCE (l.AL) 

:. x=80º 

•:• 
llESOWCIÓN •~Rit1 

Cla~e,lc] 

llaOWCIÓM -~@;j.1 Piden "x". 
•:• • Sea m4:EDF = 0 , en ~2 : m<EBF = 0 

Nos piden mAB _ 
• Sea: 

l'":!<ffiDB=x mAB=2x 

• Por propiedad: AD// PQ 

x+40º=90º· 

x=S0º 

mAB=lOOº 

•:• 
•:• 
•!• 
•!• 

•!• 

•!• 

•!• 

•!• 

. 

. 

. 

En óABCO: m4:ABC = 0 

En B: 0+ e·= 180º 

e= 90º 

En MBF : x + 35º = 90º 

: . x=55º 

llESOUJCIÓN 1~@;}4 

Clave /E] 
·=,t 

Cla~e/B] 

1. 
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CUZCANQ ___ ~ ---------------.... GE 
DMn~¡~ Nos piden "x". 

• En ~ALS : x + 0 + = 180º 
• Por ángulo inscrito: 

mAB=m8C=20 

m<tAMC=20 

• En óMCLQ: m<tCMQ = 2'3 
• En M: 20+2~=180° 

0+~=90º 

x=9Oº 

REsOUJCIÓN l;Qlct~J 

40 

Nos piden " 0 ". 

•!• Piden "x " . Clave ,ém 
Dato: mÉFC = 230º -¿ mÉC = 130° •!• 

• · Por ángulo semiinscrito: m<tLEC = 65º 
• Por áñgulo inscrito: m<tEFC = 65º 
• En el ONMEF: inscrito 

•.. . 

m<tNME= 65º 

En ~QME: 

X+ 65° +65º= 180º 

x=5Oº 

llESOLUCIÓN IS:1211 
ClaveAJ 

• Como mAM = 40 m<tABM = 20 

• En óABCD: m<tBAD=40 

• En ~ABL : 

m 

20+30+40 = 180° 

:. 0=20° 

·=· Clave lEJ Piden "x". 
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EDITORIAL CUZCAND----------------- CIRCUNFERENCIA 

Dato: ~-a== 40º , 
óABCD y óADEF: inscritos 

m~ADG=a y m~SAF=~ 

• En L'.\ADG: x+a = ~ 
x=~-a 

x=40º 

Dato: mAB+m8C=210º 
•:• 

Por propiedad: A§ //CQ 

a=m+n 

• Del dato: 
Clave l§] 

2m+2n=210º 

m+n=105º IUSOWCIÓN l~QE. -
: . a=105º 

.. .. ..... ... .. .. . . .. . .. .. . . .. . . .... .. .. ..... ... .. . . . ... . .. . . . .. .. . .. . .. . . .. . .. . .. ... . .... . . .. . .. . . . .. . . .. .. . . . .. ... . . .. 
RESOLUCIÓN .~~Él' 

A 

Piden "x" . 
Notemos que el óABCD es inscriptible 
entonces m~ACB = x . 

óAFEC: inscrito: 

: . X =70° 

llEsOWCIÓN .~Qlj-
j 2m 
' ' ' A: 
' 

·=· Clave /Bl 

• N ·ct " " ••• os p1 en x . 

Como: 

Clave/e] 

' ' 
' ' OT = TA m~OAT=45º 

' ' ' 
:m 

' ' 
' ' ' ' ' 

• óOHAT: inscriptible 

... . · x=45º 

Clave jij] 

j.-
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G CDZCANQ -----------------.---. EDMETRíA 

llESOWCIÓN -~az1 
A 

• En : m.:r:DNL = 8 

• En ~ : m.:r:ADN = 80° 

... . . óMADN: inscriptible 

: . x=l00º 

' 
Clave.a¡ ! 

' 
' 

o 

Nos piden "x" • 

Por ángulo inscrito: 

m<r:ACB = 25º 

QNMBC: inscriptible 
:. x=10º 

áEsOWCIÓN •~W"I 

160º 

Nos piden "x". 

RESOLUCIÓN ,~az,i 

7 
Clave¿'El 

•!• 
• Nos piden "x" • 

••• . BE = 90º entonces • Por propiedad: m<r:A 
ó. CDBE es inscriptible 

m.:r:DEC =37º 

•!• 

ACDE: notable 

EC=4 

DC=3 

• En AOCO: 

y 

• Sea m.:r:DAM = 0 
QABCD: inscrito 

entonces e n el • ... 
OC=3 y CD==3 

:. X= 3J2_ 
m.:r:DCL= 8 rm 

1 
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EDITORIAL cuzcAND-----------------CIRCUNFERENCIA 

••tCJóMl~?al ~so..,., ---

A 

.. .. ..... . . . . . . . .. . 
.. :J{:\//~: 

! _ .. .. .. 

Piden" " X. 

. . . . . . . . . 
' 
' . 
' . . . . . 

' . . 
' ' 

T 

Piden R. 

• Notamos que el cuadrilátero OTAP es 

inscriptible 

m~AOP.=37° 

• AAPO: notable 

R=8 

Clave/fil 

·R 

B N M 

• Corno rn~BPE = 45º entonces al prolongar PE llegará a "R", pues BPQR es cuadrado. 

• QBPRN: inscriptible m~BNP=45º 

. Luego: AB//PN 

x=20º 

Clave/B] 
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CUZCANQ ________________ ---.-......_ 

GEOf«Eta~ 
llESOWCIÓN l~Q.fl-;J 
Por demostrar: ó TQPA es inscriptible 

llESOWCIÓN f~@~I•J · 

Se traza PT , sea m<X:EST :::: e . 
óSEQT es inscrito. ' en el 

m<X:TQA==e 

• En , por ángulo inscrito: mPT::: 20 Y 

por ángulo semiinscrito: m~TPA::: 0 
Como: 

m4:TQA = m<rTPA = e 
ó TQPA es inscriptible 

Nos piden "x" . 

• Como mAB+54º=180° 

mAB=l26º 
~,_~--=-""J...""*-"-=---+----=..:;:...J-,~Q m~BDA = 63º 

o 

....... .... ... 
......... 

~---... 

mJ 

·· .. ..... 

• En LiANQ: 
m4:ANM=93º 

• En óNMSB: 
m.:tMSB=93º 

in.:tSAD = 30º 

X ::60° 
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Nos piden mQF . 

Dato: a.+ e= 150º 

---- 2 m<rQPF=x Sea mQF= -X 

Hay cuatro 
rectas 
tangentes 
comunes 

Hay tres 
rectas 
tangentes 
comunes 

Hay dos 
rectas 
tangentes · 
comunes 

En 6..PQL : m<rAQP = x + a uede trazar una Se puede afirmar: no se p . 
tangente común. ,-.,A 

m<rBPQ=x+a •!• 

• En P: 2x +a+ 0 = 180º 
150º 

llESOWCIÓN I~@=~• 

- Oº mQF=3 
Clave&] 

~OLUc1óN ld:l=ft 
Veamos todas las posibilidades que tienen 
dos circunferencias congruentes en un pla-
no, as¡ como las tangentes comunes que se 
Pueden trazar: 

Clave./!!1 

11D 
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~ -

Nos pideri "x". 
--. Por propiedad: MN l. IJ y 

m4:AIC = 90° + m~BC 
_______, 2 

90° +X= 90° + f3 
2 

x=p 
2 

Nos piden " " X. 

• Por dato: a+~= 120º 
... . . En los triángulos AEP y PED: 

· m~EAP=x-0 y m~ADC-
.--.. -x+e 

mBD = 2x - 20 y -----mAC::: 2x + 2e 
En la circunferencia: 

Clave/íB) 2x+ _2á' +2x-,2á' +a+~::: 3~00 
. .___:.... 

llEsOWCIÓM l~Ql:t1 120° 

x=60º 

llEsOWCIÓN 1s:1~t:1 
Clave¿g 

..
.. ···/ ¡-----------..... •!• 

·=· 

· A OMO' y A ONO' : notables de 30º 
•!• 

Por dato, el mayor -ángulo entre las rec- •!• 
tas tangentes es Sx. 

m~OSO'=Sx 
'-----v----J 

120º=5x 

:. x=24º 

Clave/E] 
•!• 

160º 

2x 
Nos pide_ n "x" . 

llEsoWCIÓN l~QI:~--
• Por ángulo inscrito: mML = 2x 

•!• 

•!• 

•!• 

•:• 
•:• 

E ·=· 
•!• 
•!• 

El 
•!• 

. 

. 
Por ángulo interior: m-cíPDQ == 80º + x 

Notemos que los cuadriláteros NPAB y 
NBCQ son inscriptibles entonces: 

y+z=X 

• En B: 80º+x+y+z=180º 
X . 

x==50º 
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EDITORIAL cuzcANO--------- --~-----cn,cuNFEI\ENCIA 

Ar---r-------¡B:;r:-~~b:----_J D --~~ 

Piden "x" en. función de "a" y "b" . • La prolongación de TP es tangente a en S entonces PQ=PS=a . • Como NT=NJ = e y NH=NS x+ e = e+b+a 
:. x=a+b 

Clave/Al 

Nos piden m<tCJ_B 
• Como óBQJN es inscriptible entonces: 

m<tQJB=45º 
• Por <t inscrito: 

m<tQMN == 45º 
==> QJ=JM 

ó QCMJ: Trapezoide s~métrico 
===> m<tQJC == m<tCJM == 45º 

m~CJB == 90º 
Clave AJ -B N 
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CUZCANO, __________________ __ 

6EOMETRí4 

4 

····.ª 
G 

llESoUJC16M .~Ql:í•I 

O~r:. --------- _,.p--
~,' ' 

E F 

Nos piden "x" en función de <l> . 

Nos piden "x". 
• Como el trapecio ABCD está ins . 

C cnto e tonces AB D es un trapecio isósceles n. 
ton ces AC = BD. en. 

• Luego AC = DG AG // CD entonces 
ACDG es también trapecio isósceles 

m<tHCD = m<X:HDC 

:. x=2 
Clavel]] 

• Como dos circunferencias son congruentes y <I> 1:- 90º entonces '61 = 'fz · 

mi 
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EDITORIAL cuzcAND-----------------CIRCUNFERENCIA 

oTB Y ~FÓT : isósceles 
• D, 

fOBG : rectángulo entonces: 
m..rFOB=90º 

m..rOTF = 45º - a 
En ~F0 T : 2 

a 45º 3 x::::2o:+45º- 2 = + 2 a 

Como a+<)>= 90° a = 90º - <I> 
3 

X= 180°-
2 

q> 

RESOWCIÓH 1 ~QI) • 

Nos piden mAB 

Clave /e] 

. Como 0B=OA - 0-B -m = mÜA = x 
• Por ángulo interior: 

x+ l20 
--2- = 90° 

X = 6Qº 

m.:r:AOE = 60º 

mAB=l20º 

REsowc16N ,~C:1:ít 
•!• - -. ... 

•:• 
·=· 
•:• 

Nos piden "x" . 
• Por ángulo inscrito: 

m-=r:CSD = 40° => m<1:BSA = 40° 

mTC=160º 

Por ángulo exterior: 

160°-80° 
x=--- -

2 

x=40º 

e 

Clave/O) 

1lEsowc1óN ,~al• 

•:• 
Clave/e] 

lllla....._ 
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~ · 

CDZCANQ 

. Nos piden "x" 

Dato: 2a+2~=110º a+~=55º 

• •. En AAQBP: 

x=a+~+20º+25º 
55º 

x=l00º 

llESOWCIÓN 1~4\li}] 
•!• 

Clave,lel 

lb:soWCIÓN •~ar, 

Nos piden "x" . 

tN 
t 

• Se traza Ja tangente en B 

Nos piden "x" . 

Dato: -• Sea m~EDB=y mCDE=2y 

• mCDE=mCT=2y 
•!• 

• Por ángulo interior: 

2y+l22º 
X=--- X-y=61º . 

2 
•!• • Como: 

x+y=180º 

x=120,5º 

Clave/CJ 

m~MBA=m~FAB=57º -y 

m~DBN=m~MBE=Slº 

ilESOLUCIÓN l~QII,J 
~z .. '¡ .... 

X _ .. ---~ 
----- 0 \ y 

• En L\ABF: 

x+S7º+57º+51º= 180° 

x=15º 

Clave /QJ . 

1 
1 

I 

1 

i 

1 
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EDITORIAL cuzcANo------------------CIRCUNFERENCIA 
•:• 

llESOLUCIÓÑ 1 @.i[I Nos piden "<j>" : 

por propiedad: 

> 

rn<X:FEG == 90º 
===> a+ w== 90º 

En óAZB: 
ex + w + <!> == 80º 

Clave /Dl 

De todos 
modos: 

C?=90º 

. •!• 

Q 

Nos piden "x" . 

En el óQTPS: 
2a+20+80º= 360° 

a+0=140º 

x=40º 

RESOLUCIÓN ,~au~1 
Clave/Al 

--- · -------11-- ---------- --

... .. .. .. ···· ·· · . .. 

{::\\{\\2:/::: 
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CUZCAIIQ __________________ GEOMElRíA 

llESOWCIÓN l~@{tlt-Nos piden x + y 

• Por A se traza la riar¿1lela a OE Considerando: 
X + y = 2° + 0 + 90º + a ... .. 
X+ y= 92° + ()+a ··· {I} 

• En ó.OMN: 20+2a+ 2º=180º 

0+ C( =89° 

• De {l) y {ll): 

... (11) 

•:• 
·=· 
•:• 
·=· 

N 

x+y=l81º . Los puntos: T, L, M y N equidistan de . 
Clave /el 

llESOWCI6N f ~@JJ;J 

Nos piden "x": 

• Como: 

D 

m<rATE=0 m-<rTBA=8 

m-<rCBD=0 

• En ó.CBD: 

ft!P.111 

X+ J1 = 40° + ,.0 
x=40º 

Clave ,/B) 

•:• 
·=· 

•!• 

·=· 
•!• 

·=· 
·=· 
·=· 
•!• 

·=· 
•:• 
•!• 
•!• 

·=· 
•:• 
•:• 
•!• 
•!• 
•!• 

•!• 

•:• 

. 

. 

En el problema: 

§,------ --82·)-:.._ '-----~ ' . ' \, 

: R 
: 2 

A~ O R 

...... _ .. -............ ___ _____ .... 

' 

R · R 
2 j 2 

La circunferencia S es la circunferenda 
pedida, pues equidista de A, B, C Y D Y 
su ce·ntro es O y radio: 

R 
x=R+-

2 

3 x=-R 
2 
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EDITORIAL cuzcAND------------------c1acuNFERENCIA 

~LUCIÓN J;@C•)II --

A a 

ilESOWCIÓH 1;QI t•íl 

Nos piden " ,, -x. 

a D 

Nos piden: rnMÑ 

• ¿:)ADP: notable de 53º/2 

• Corno rnÑT = rnÑP = 45º \ entonces por 
ángulo exterior: 

53º 90º-a 
-- - --2 2 a=37º 

rnMN =a+45º 

mMN=s2° 
Clave/ü] 

• Se traza la circunferencia circunscrita al .1ABC , cuyo centro es O, como m<rBAC = 30º 

entonces: rnBC = 60° .1BOC es equilátero 

· ~AEO: isósceles entonces: m~AEO=m<rAOE = 72º .10EB : isósceles (OE=EB) 

• . COEBC- tr ·d ECB 6º 
· apezo1 e simétrico, entonces: m~OCE = m~ = x + 

2x+12º=60 

:. x=24º 
Clave/ñ] 
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CUZCANQ ____________ ~-------.. GE 
DMEiRíA 

llEsoWCIÓlf ·~" t•FI 
B 

Nos piden "a" : 

• Se traza AM , bisectriz del <t:CAD (M 
_ ) t""'\ en 
BD entonces LJABCM: inscriptible 

m<rACM=m<tABM::::$ 

LlACM =LlADM entonces AC==AD y 

CM= MD entonces óBCMQ: inscriptible. 
Luego los puntos A, B, C, M y Q son 
con cíclicos · 

m<rQBM=2a 

• Luego: el>= 6a , en el 6ABD : equilátero 6a= 60° 

:. a= 10° 

mJ 

ClaveA] 

Nos piden "x": 

• Como m<rABC = 90° entonces AC es 
diámetro 

m<rAFC=90º 

---- ------ ME nton· También mNC = mCE y NM = e 
ces C, M y A son colineales. 
Como: 

mHF=mNC HN // FC 

:. x=90º 
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EDITORIAL cuzcAND--------------~-
CIRCUNFERENCIA 

•:• 
~o1JJCl6N J;@C•t1 

. . ', ....... 
--- ::.~.;:-;.:_:t~\ ... :.. ............... , ....... , . ......... .. ....... .. ....................... ,. 
·::::.·::.·.·::::.·.·.-:\' :.·:.·:: .·.· 

. ··· ····· 

llEsowc16N 1 A ( 1 t:'.) 

••• N • os piden " " . X . 

• · Como BD mÍID = mBE 
el óAPQC es inscriptible 

·=· 
•!• ... 

. . 
• Luego: m<rAPC = m<rAQC 

:. x=l5° 
En~: m<rAPB=90º} 
En~: m4:APC=90º P, BY C: colineales Clave,/íij 

En ~: m4:AQ8=90º} . R~SOLUCIÓN -~Ql(•f4 
En ~: m4:AQD=90º Q, By O: colineales 

En : m<rARC = 90º} •:• 
En ~ : m<X:ARD=90º. R, C y D: colineales 

•!• 

• Sea m<rAQP = x y m<rDQR = y 

• En óAQRD: 

• En ~ARO: 

m<rADR=x 

m<rRAD=y 

x+y=90º 

P, Q Y R: colineales 

Clave /c] 
•!• DD 
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·~ 
., 

_____ .;._ ______________ GEOMETRíA 

Nos piden "x" en función de a Y b. 

• Como: 0S=r-x y OP=OT a+/+x=b+/-x 

b-a 
x=-

2 

REsowa6N 1:U<•t=I 
------ -- ............... ... ----- ..... 

-· ·------.... ·-·· .. B.··· •. -· .... -·. . 

. . . . . . . . 
. 

. . 
: r',.;. -
, ' ~ : ,,~ . ' 

. . . . . . . . 

( _ .. ---r·······~'~;t ,,_-: .• '··- . ~~~~~~~~--r:.·t,--.::.;!cc, 
\ ir / r . . -.-: :,.·.\J e ,· 

A\ : ¡Q r . . , . . . 
\ : 

I . . . . . . . . . . : . . . . . . . ________ ;· .-· 
........... -----

... _ ... __ ----------------

Nos piden "x" . 

• Como m~QB entonces se traza la circunferencia circunscrita del L\ABQ , cuyo centro 

es O entonces dAOB: equilátero y el L\BOQ es isósceles. 

• Notemos que OQ=QC 

mi 

úBOQC es inscriptible 

m<rOCQ=l0º 

:. x=20º 
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EDITORIAL cuzcAND---------------------c1RCUNFERENCIA 

p 

RESOWCl6N l~@f {•I 

Nos piden "x" . 

• Notemos que los triángulos OM01 Y 

OQ01 son equiláteros . 

.61001P:notable de 45º 

m-crMOP = m-crMOP = 165º 

Por ángulo exterior: 

165°-60° x-----=52 5° 2 ' 

Clave/E) 

Por demostrar: IM = ME 

E • Donde I es incentro del ~ABC y E es 
excentro relativo a BC . 

Sea m<rACB = 20 entonces por teo-
rema: 

m-crAEB =0 

• Como: 

m<rAMB = m-crACB = 20 

m-crMBE = 0 MB = ME ... (1) 

• ~IMB: isósceles MB=Ml ··· (II) 

De (1) y (II) : 
ME==MI 

DD 
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________________ __ 

REsOWCIÓM 1 

B 

Por demostrar: 

A) m~PQF = 180° -2a 

B) m~PFQ=180º-~ 

C) m~QPF = 180º -2y 

·=· 
•!• 

e •:• 

•:• 

llESOWCIÓM 

M 

' ··.~ 
o/ ... ··~ 
. ... •······~~-41 

-------- --------- -o··-----------... ___ _ 

Nos piden: " a" 

Como mAB = 90'º ==> a+0=90º 

m~COD=90º 

• En ACOD: notable de 45º, se traza la 
altura ON entonces CN=NO=ND . 

. • Los tres casos son similares, notemos r = a.J2 
que _los cuadrilateros PBQH y FHQC 
son mscriptibles: • En AOAM: OM=2a 

m~PQH=m~PBH=90º-a 

m<rHQF = m<rFCH = 90º -a 

• Se verifica que el AMNO es notable de 
30° 

• Notamos que : 

m<rPQF = 90º - a+ 90º - a= 180º -2a •:• 
• Los demás casos se prueban , l 

mente. ana oga-

DD 

m~MOC=15º 

a== 60º 
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EOITORIAtCUZCAND------------------CIRCUNFERENCIA 
psoJ.VCIÓN 1 :@ • 1 ---

JlESOWCIÓN I~@ f t• 

hsowc1óN 1 ~@ • f 1 
B 

Nos piden "x". 
• Por ángulo inscrito: m.:tEFJ = 25º 
• Sea m.:tDFE=0 m.:tDFJ=0+25 

Como m<rDLJ = m.:tDFJ = e+ 25º 
Por ángulo interior: 

x+20 =0+25º 
2 

:. x=50º 

Nos piden "x" . 

Dato: 20 + 3~ = 180° 

Clave/A) 

• í:lAOC =~BOD BD=x 
• En ~DOB, como m-4:D0B=~ 

m40BD=m40DB=0+~ 
º Luego notamos que el ~EDB es isósceles: 

x=5 
Clave/ñl 

'1 
1 
1 
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Nos piden "x". 
• Se ubica M en CD talque: 

m4:CAM = 30º => ~C = Af3AC 

=> AB=AM 

Luego el AMAB es equilátero 

=> m4:ABM=60º 

• óDABM es inscriptible pues: 

m4:ADL = m4:ABM 

.·. x=60º 

11) FALSO 

... . 

0 10 2 Y AB son secantes. 

Clave,/i>l 

lbsoUJCIÓIJ -~QI f {;I 
1) FALSO 

Es que un diámetro también es cuerda 
- 0 10 2 Y AB no son secantes. 

•!• 
III) VERDADERO 

•!• Como el centro equidista de los extre-
mos del segmento entonces pertenece a 
la mediatriz de la cuerda. 

Clave/ñl 

RESOWCIÓN ·~" f YI 
• AB: biseca a CD diámetro y AB y l) 

CD no son perpendiculares FALSO 

Dos puntos determinan dos arcos 

p 

• Si CD no es diámetro y AB biseca Los arcos determinados son: - -a CD AB.lCD -APB y AQB m 
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EDITORIAL cuzcAND-----------------CIRCUNFERENCIA 

II) FALSO 

• ~ nAB={M} 

Notamos que la intersección es un solo 
punto. 

III) FALSO 
Las circunferencias pueden ser también interiores. 

llEsowc16N 1 ~'I f PI 

Clave/fil 

Piden: "x" 

---• Como m<rLTF =x mFf=2x 

---• Sea m<rBGE=0 mBE=20 

• Como m <rAGE = m <rASE =e+ 50º 
• Por ángulo interior: 

e+ 50º= 2x+20 
2 

x=SOº 

Clave¿p) 

e 

DD 

,.., 
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CUZCANQ _____________________ GEDMETRíA 

Sea "x" el inradio del AABC 
Dato: m - n = 8 
• Por teorema de Poncelet: AB+BC=AC+2x 

J. +m+m+ e+b=,i +2n+J +b+2x 

2m=2n+2x 

x=8 

llEsoWCI6N -~"' ~1 11 

e 2R 

Nos piden "x" en función de <!> y a 

• Como mAF = 2a mÉID = 2a 

---

2a · 

,,,•R 

_,,-·"' 
,,--···R 

2a 

mFD=2<!> m~FLD =<!>-a 
• LF : diámetro CL= LF 
• Luego: 

2x +<j> - a = 180º 

mi 

x=m-n 

2q,-2a 

Clave&¡ 
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EDITORIAL cuzcAND--------------- CIRCUNFERENCIA .•. 
, · :~: lb:sowc16NISi1~!1 

1) VERDADERO 

r2· 
' ' ' ' .---~ o 

M 

,N 

B 

M 

•:• Piden "x" . ' ' ' ' ' t • Como: m<tAPB = m<rAMQ = 90º -8 

Se cumple: O, M y N son colineales 
... . óAPQM es inscriptible x = O 

• 

11) VERDADERO · . 
En todo polígono circunscrito de núme- •:• ro par de lados, se cumple: 

EnM: 2x+40º=90º 
:. x=25º 

llESOWCIÓN -~QIHI 

Se cumple: 
n n 
Ia. =Ib. 
i=l 1 i=l 1 

111) FALSO 

Solamente son inscriptibles, el rectángu-
lo Y el cuadrado. 

Piden: a+b 

Clave/el --- ----Como mAM = mBM ==> 

Clave/El 

AM=MB 

m 
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CUZCANQ _______________ __ 
GEOMETRíA 

• También notemos que PM es bisectriz del <rAPS entonces PH = PS . 

• ~AHM=~BSM 
=> a+b=5 

llaoWCIÓN -~QI ~?. 
B -----------------

--. 
A : C 
/ -.-:".ª= -R :. ,' •·. 

,: ..... : . -.;; - \ 

/~----------__ :~:~::::-~~::~ ··•· \ . 
o 

llEsoWCIÓN -~" H-1 
N 

. . . . . . . . . 

Nos piden "x". 

• Se traza parte de la circunfere . . . nc1a cir-
cunscrita al t1ABC de centro O. 

~BOC : equilátero y dAOF . iso's 1 · ce es 

: . 
m-=rOFA=70º m-=rFOC=30º 

En el ~BOC: . 
' . 

como . m-=rBOF = m-=rFOC = 30º, en-
tonces: FB=FC 

x=20º 
Clave/§j 

Nos piden x. 

Como AB // DN m-=rSBM == x 

En el óABMD: 

x=50º 
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EDITORIAL CUZCANO----------------CIRCUNFERENCIA 

·•~ó~NLf·~~!!"=~~Il::!I ~or»-_Cf _ -

A 

RESOWCIÓN l ~QI ~f4 

Nos piden a. 

Nos piden x. 

• Como M es punto medio de 

AC => _AM =MC = BM 

• En B: 2x+~ =90º 
2 

0 
x=45º- -

4 

Clave/E) 

· Corno M es punto medio de AC AM = MC = TM 

• LiTMB: isósceles. 

· En MLM : a+ 2a = 90º + 12 

a=34º Clave/q 

m 

¡ 
' ' 1 
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CUZCANQ -----------~----------GEOf.1ETRíA 

REsowc1óN ISil ~J;I 
,, 

p 

··-----------------------... _ 

L o ---Nos piden: mAB 

• Como _m~LAD = 90º AD//PC · méo = m.AB = 2x 

• Por ángulo inscrito: m~DBC = x 

• En ABHD: notemos que BD=2(DH) x = 30º 

lb:soWCIÓN •~@ ffl 
A 

mCD=mAD=60º-

ClavegJ 

Nos piden x. 

• En los triángulos rectángulos ESC y CSA: 

CD=DS=DE y AB=BC=BS 

• Como 

x = mDS +mBS x = 4a+40 

x=4(a+0) 

X 
• Por propiedad: m<rFSD = 2 

EnS: 
a+0+ X =90º 
.__,_, 2 

X +X= 90º 
4 2 

X== 120º 
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EDITORIAL cuzCANO---------------CIRCUNFERENCIA 
~•bNl-'@~t•I 

B 

Nos piden m4:BIC 
• Por propiedad en el MBC: m4:BIC = 90º,+ x 

• Como 

• En I: 

m4:QMP = x mQP = 2x m<QIB = 2x 
- 2x+90º+x = 180º x = 30º 

m4:BIC=120º 

REsoWCIÓ!i -~@€JI 
Nos piden x. 

Clave/Bl 

• Datos: ---mABD =120º y 

---mCBD=150º 
• Por ángulo exinscrito: 

m4:ABS = 120º == 60º 
2 

150º º m.:rSBC == ---- == 75 2 

x==135º 

y 

Clave/Q] 

mi 
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CUZCANQ ______________ _____ 
GEOfti(TRÍA 

llEsoWCIÓN -~" ~f 1 

Nos piden x . 

MOM : equilátero 

MMC : isésceles 

• .1OML : isósceles 

. 
R ••·· .•.•. 

',, \ 
', X' ··(· 

CM=ML=R 

==> m<íNI.M = m<rNOM = x 

:. x=20º 
ClavefiJ 
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EDITORIAL cuzcAND -----------------CIRCUNFERENCIA 

Nos pide x. 
0 

Dato 2z + 2y = e z + y = 2 

•:• ............ 
• Para CQ sea tangente a % , vamos a 

proceder así: se• traza la tangente a 
en C, se ubica en dicha recta. 

"S" la intersección de las prolonga-Sea . • Sea mBC = 2a m<rMCF = a 
- DN · nes de AE Y CIO • Para que la recta pase por Q será sufí-

l s os AEMC y BMND son ins-Como o . ciente probar que mFQ = 2a . 
critos 

-~ m4:ACM = m<rNES = Y Y 

m4:MBD = m<rMNS = a 

• En ~ESN : m<rESN = x 

En la región sombreada: 
180° - X = y·+ Z + X 

e 
2 

· x=90º-~ 
4 

• Por ángulo interior en u 3 : 

a+S= x+20 
2 

a=x 

mFQ=2a 

llESOWCIÓN •~Ql~fl 

Clave,/Dl 

Clave /B] ---·-----

llEsOWCIÓN ~@ t 1 

.. .. ,' 
, , 

,, .. ....... 
, . / !ti•~ 

. 
1 . . . 

1 . . . 
1 

\ a . . 
' ' ' 

' ' 

,·-. : ...... 
,' ...... 

,' .. ,, ,,, "', , 
, . , . . . 

,' \ . . . . . . . . . . . . . . . . 
¡ \ . . . .. ... .. : .. .. .. : . . 

. . . 
' 

. . . 
' \o::.l...---1.--_j__L.;;;;___ __ ___;~ ..__ 

__ ... ...- e a 

Nos piden x. 
• Se traza la circunferencia circunscrita al 

MBC de centro O y radio a. 
• Demo t .,__ s raremos también que CQ es • MEO es equilátero 

tangente a . 
•!• 

• Notemos que ABOQ es un trapezoide 
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CUZCANQ __________ ~-~-------

simétrico •!• 
llEsOWCIÓN •~@~TI_ 

m<rABQ = m<X:QBO = x + 6 

2x + 12º = 60º 

x=24º 
·=· Clave /Dl 

llEsOWCIÓN I~@ ~I1 

Nos piden x. 

. . ... . ... 
----Sea mAF = 2B 

m.crACF = B = m<rADF 

• En ~ : m.crFEB = B 

GEo,_,ETRíA 

• • Como m<rBCF = m<rBEF oBCEF ... 
Nos piden m<X:PAC 

es inscriptible 

x=40º ---- ---• Dato: mCQ = 2(mCP) 
'--,,-J 

20 Clave/AJ -mCQ=40 

• Por ángulo inscrito: m.crPQC = 0 ·=· 
llESOWCIÓN -~" ~I:. ·=· - -

• Por ángulo seminscrito: m<X:LCQ = 20 e 

• En MCQ : m<X:QAC = 0 

• MCQ : isósceles AC = CQ = r 

Como CQ=r mCQ=60º 
48 ~· 

8=15º 

Clave /A] 

mi 
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EDITORIAL cuzcAND----------------c1RCUNFERENCIA 

Nos piden x. 
' ngulo central: Por a 

mTL =40º 

Por ángulo inscrito: 

m~TQB = 20º 

oQTBC: inscriptible 

:. x=20º 

•:• 
lluowc1c,N 1 ~Qi tt, i 

~l 

/',;"1 ·=· Clave&, 

JlESOWCIÓN ,~a~P1 
e 

Piden x. 

· Notemos por ángulo central: 

m<tBOC = a 

Y por ángulo inscrito: m<tADC = a 

· OOHCD: inscriptible 

m<tCHD = m<tCOD = x 

· tiOCO : isósceles 

.·. x=40º 

Nos piden x. 
. . .•. 

Como y % son ortogonales 

• 0 1 M es tangente a y 0 2M es 

tangente a ~ -. 

m<tSBM = m<tSMB = 0 

·=· e • orno: 

0 + = 90º 

.·. x=90º 

y 

Clave /el 
Clave/E] 

m 

www.yo
qu

ier
oa

pro
ba

r.e
s



fff.f{~~>r~~ 
·•·· - ,· . \1~; {~~};:;?~·· \:.. 

... ,.. ., . 

llEsoWCÓN -~QI !:tA 

Nos piden mA0 

-

. , . . . , , , . . , , . . , , . , . 

. . . . . , . . . 

Sea mA0 = 2x m<rAQ0 2x 
• OA0CQ: trapezoide simétrico 

m<r0QC=2x 

• AQ0C : isósceles 

m<rQ0C = 90º - x 

M0B : isósceles 

3x + 3x + 2x = 180º 

2x=45º 

Clave¿el 

m 

llESOWCIÓN l~QI tft 

' ' ' 
' ' . 
' ' 

A 

. . . 
, . 

' -' -· 

\,.-· .. ·.·,:~.·.·.·.· .. ... 

___ ------------·-.... ... :.7<r.Ht:\ 
"'\.~, s e 

Piden x . 
Dato: a menor valor entero 

Como m<rABP = 45º al prolongar 

PB y completar el arco, tendremos: 
...-. 

mAS=90º 

Luego m<rSBC = 90º 

En .&IPBC: 

a>4 a=S 

..&PBC: notable de 53º 

inscriptible 

x=53º 
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EDITORIAL cuzcAND-----------------CIRCUNFERENCIA 

ª ... ~owcióN JSI ttl 

_,-
2z ,/ 2 

E 

Nos piden x. 

. Sea m<rTHP = z y m<rMJN = w mTP = 2z y m<rMN = 2w 

. En LlEFG: 2z+2w+100º=360º z+w=130º 

. En LiHJI : m~HIJ = 50° mAB = 130º 

llESOWCIÓN I~@ tt• 

' 8~ 
' . . 
' . 
' 
' 
' ' ' . 

' 

. , 

o .,:-:·~·~::?{ \: 

:. x=65º 

p 

Clave /e] 

Si por un momento fijamos P, es claro que 

el mayor ángulo se dará cuando PA y PB 
son tangente . 

• Veamos los triángulos PBQ y P'B'Q', como 
QP > l x > a 

m<rAPB máximo, será: 2x 

m<rAPB = 7 4º 

Clave /el 
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CUZCANQ __________________ _ 

GEOMETRÍA 

llESoWClóN I~@ !~--

~:....l..!=-----~~~~~~~r_-_-_:::::::i1B 

llEsoWCIÓN 1~4\1 H:1 

3a 

Nos piden x. 

• Notemos que óAMLC es in . 
scriptib¡ 

m<rCAB = m<CML == 2 e 

• óCNLB: inscrito 

m<LCB == m<LNB == 2 

m-:rLNM = 90º -z 

• En MiLN: 

X + Z + 90º - Z = 180º 

:. x=90º 

....-... 
Nos piden mAD . 

• Sea mAO = mOC == 20 

• MOC : isósceles 

Clave/fij 

-------------
• Como Aó // BC m<ACB = 0 

• LIBOC : isósceles 
m-=rOBC = m<OCB = 28 

• MOB : isósceles 

m-=rOAB = 90º - 0 

m-=rAOD = 90º 

mAD=tBOº 

m 
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EDITORIAL cuzcAND---------------CIRCUNFERENCIA 

1,11c1óN t@trl 
. 

L-.---

Por demostrar: DP l. AB 
• Sea m-crACB = e m<rAOB = 20 

·=· • En MÓB : m-crABO = 90º - e 
• En óDPBC que es inscriptible: 

m<rBPS = m-crBCD = e 
·=· • En LIBSP : x + 90º - e+ e = 180'' 

x=90º 

AB.lPD 

A Clave/E] 

Nos piden x en función de e 
• Sea mMB = y por ángulo inscrito: 

mML=2e 
• Por propiedad: 

mMA = mAH = x+ y --- ---ml.MB = mBH 20 + y = 2x + y 

- :. x=8 
Clave /Al 

> 

. ..• 
Nos piden x en función de a . 

•:• 
·=· 

a 
Por ángulo inscrito: m-crSLN = 

2 

Sea m-crBLN = 0 m-crLBC = 20 

Como LS // QP m<rLPQ =e+ ª 
2 

• En óQPBC: 

a a 
x+20 =0+ - +0+ -2 2 
:. x=a 

Clave/A] 
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CUZCARQ ________________ ___ 

GEDMETRíA 

llEsoWCl6N l~QI f 1• I 
B 2l 

. 
... . . 

4t 

.{/tt 
:-•:··-.~-. . ·. ,: . ' 

53°: , -: 

o 

A l L 
l 

lb:soWCJ611 ~11 

B 

s 

., 

31 

a 
----.-:;;¡r..·::•:f:::}:~.:-.. 

ª. :.·:-:-::::::::::::::::::::::::::::::::::\,. 

2l 

2l 

. :. ·.·.:.·:: .· .. ·:.·.·:.·.·.·.·. ·.·.--:. ·.:.· .... -. ·::, ... 
. . x.•:-:-:-:-:-:-:-:-:-:-:-:-:-:-:-:-:-:-:-:-:-:-:-:-:-:-JSP :: 

a+r D 

• En la región sombreada: 

e 

4l 

Nos piden x. 

• ·Notemos que: m<l:CNO == rn~.l\""D 
nJVl :::: 530 

óAMPN es inscriptible 

m<l:AMN = x 

• Sea traza ~L 1- AD (L en AD ) 

• ANLM: notable de 14º 

• Rnalmente: 

Nos piden x. 

26º30' ,---,-....., 
53º x+14º= -
2 

x=12º30' 
ClaveABJ 

Sea r el radio de las circunferencias con-
gruentes y AS =a AD=a+r Y 
DT=r 

• Como AP= a PH=2r 

• B, 0 1 y D: colineales 

• A O1LO2: notable de 45º 

X+ 45º = 30º + 45º 

:. x=30º 
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EDlfDRIAL cuzcANo----------------CIRCUNFERENCIA 
•:• 

.w.r&aLVC16N a;@ ~+I 
a H 

a 

B 

r 

F 

Nos piden x. 
• Notemos que: 

m4:FCA = m4:EAC = e 
• Como GH7/ FS --> m4:HGA 0 

HG=HA=HB 

m4:GBH = 45º 

• CS=SB m4:CBS = 45º 

m4:CBL = 90º 

LC es diámetro 

CL//SB m4:CLS = x 

• .&lLCS: notable 

53º x= -
2 

Clave /O] 

lluowc16N 

. ... 

. ... 

. ..• 
·•. 

. . : 3«r.':·v.·~¡_· .. F -----=-.i...+....;_-....J. -------- - ---:~ 

D 
110º 

Piden x. 
•:• 
•!• 

•!• 
•!• 
~:• 
•!• 
•!• 

•!• 

•!• 

•:• 
•!• 

•:• 
•!• 

• Como AB=FE=CD 

--> mAB = mFE = mCD = 110º 

,--..... 

• Luego mAF = 100º 

• Por ángulo exterior: 

100º - 40º 30º Y- -- -
2 

• En el L\NML, por propiedad: 

30º 
x=90º- - 2 

x=75º 

Clave /E] 
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CUZCANQ _______________ _ 
GEOMETRíA 

ilEsoWCIÓN l~QI i-t, . 

Nos piden x. 
• Propiedad: 

-m-crSMT = 90º 0+(3=90º 

m-crPST =m<rSPQ=m<rTQL=m<TMQ=y 
• oFPQM: inscriptible 

Nos piden x. 
• ASBQ: trapezoide simétrico 

·=· 
QS LAB AL==LB::::PQ 

·=· • ABPQ = ABLQ m<tPBQ == 0 
• Luego en Q: x + 20 = 90° 

• En AQLB: 45º + 20 = 90° 

:. x=45º 

•:• 
• llEsoWCIÓN f-!1 ... - -

' 

Clave&] 

m<FPM = m<r:FQM = 0 

• Notemos x = e + f3 
.·. x=90º 

ilEsoWCIÓN f }"J 

mi 

. ... 
Clave,/El 

. ... 
•!• ,,--... 

Nos piden mCD. 
·=· 

Como 0B 1- AB al prolongar BO se 
tendrá: 

BM 1-CD CM=MD==a 
• AB=BE=CD=2a 

·=· • AENO= ADMO. 
. . ... En "O": 30 + 90º == 180º e== 

30º . 

.-. mCD==60º -· ___ iíi1 
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EDITORIAL cuzcAND 

8 
2a 

CIRCUNFERENCIA 

·=· AAQO=,¿lQPB AO=OB •:• . Como •:• 
·=· TB// AO m~TBA = m~OAB = e 
·=· a •:• m~OBA 
•!• 

Como BO bisectriz del ángulo TBP 
·=· 

x=20 y X+ 0 = 90º 

•:• .. x=40º 

Clave/Al 
p A a O a 

Nos piden x. . llEsowc1611J 
Notemos que ABAC: notable de 53º/2 

• BEGF: trapezoide simétrico 
m~EOB = m~BOF = 37º / 2 

• En "O": 45º + 37º + x + 45º = 180º 
:. x=53º 

Clave¿gl 
1 

llEsoWCIÓN I~@ tj: 1 
8 

Nos piden x. 

• Not emos que CQ=CP AQ=BP 

.,:. 

Nos piden x. 
• ABCD: paralelogramo 

. ... 
BC//AN 
AB=CN 

~DCN : isósceles 

m~DNC = 70º y m~MCN = 40º 

:. x=80º 
Clave/A] 

BD 
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CUZCANQ _______________ ___ 
GEOMETRÍA 

REsoWCIÓN ·~"' tt •I 
s 

7 
p a 

Nos pidenx. 
• Como 

LB//PQ m4:PQB = m4:SBQ = e 
• m4:SBC = m4:BCD = 0 

• APCQ : isósceles PQ =a 

• APAQ : isósceles x + x = 70º 

:. x=35º 

Nos piden x. 

Como m~CHB = 90° ---
CB es diá. 

metro m4:CAB = 90º 

Se prolonga CA y se traza 5R __ 
AMDH rectángulo. l CA 

DH=MA=a y CD==2a 

• ADHC: notable, pues: CD=2(HD) 

0=30º 

:. x=60º 
Clave¿@ 

•!• 
llESOWCIÓN I~@ (¡ji 

Clave¿{€] 

lb:sowa6• -~"' r;j 1 

. ~·" . ' . . . . . 
. ·, -. -~ -. -. _: ___ D 

m 

B 

Nos piden mRÍ3S 

Como RA // BQ ¿ mÍIB = ~AQ == 20 

Sea mBS =2a 

Como PQ // RS a + e = 70º 

mRBS = 2a + 20 == t 40º 
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EDITOR '
AL cuzcAND-------~-----------c1RcUNFERENCIA 

L 

M 
Nos piden x. 

Como mAM = mMB OM 1- AB 
En la región sombreada. 

m<rHMQ. = m-=rHBQ = 0 

Por ángulo inscrito: 

mAC=mLF AC=LF 

:. x=6 

Nos piden a . . 
·=· 

• Como MLQP es un paralelogramo 
m<LMQ = m<LPQ = e 

• Por ángulo inscrito: 
---mLQ = 20 0+ 20 =180º 

• En T: 0+a = 180º 

:. a.=120º 

e =60º 

Clave&) •:• 
llESOWCIÓN •~@M-1 

... . 
2p 

Clave¿@\] 

hsowc16N (itl 
Nos piden x. 
• Sea m-=rNOM = m<NBM = y •!• 

·=· 
•!• 

•!• 
•!• 
•!• 
•!• 
•!• 
•!• 
•!• 

•:• 

• 

. 

mLT=2B 
Por base media en: 

*MCB: AC=2X 
* ~l.RT: CT=2 

-- · --- 2x = 2 Como mAC = rnLT 

:. x=l 

Clave/ID 

,IJ 
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-. 
COZCANQ ______ ~-- -----.__ __ 

GEo,.~TRíA 
• oABCD inscrito lb:soWCIÓN -~" M'.-1 rn~BAD:;x 
• oBCDE inscrito rn 8 ED--x 
• OAQEN inscrito m~~A.H., 

l•lr\!~~x 

• Como m <rNAM = 90º 2 X ==9Q0 

x=45º 

Nos piden X. 

• Se completa la circunferencia y se pm-
longa PH hasta S m<X:ASP = a 

APQS: trapecio isósceles 

2x=8 

x=4 

llESOwaóx , s:1 t;f1 

Nos piden x. 

m 

Clave/B] Nos piden x. 

N 

•!• 

Dato: a + 0 = 140º 

• En los Os inscritos TPAE y PBFQ: 

m4:TPA=180º -a Y 

m<rQPB = 180º - 0 

• En P: 

·=· 
X+ 180º - a+ 90º 180~ -8 == 360º 

•!• x = a + e - 90º 
•!• 

·=· :. x=50º 

·=· 
·=· 
·=· 
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EDITORIAL cuzcAND---------------
CIRCUNFERENCIA 

ali'.S0¡,0c1óN 1:@titl :~: . En .&lCAE: CB===BE===2a 

Nos piden x. 
Sea m<rALS = 0 

-1 m<rHBA = 0 y m<rQCS = 8 

Luego AB // QC 

Por ángulo inscrito: m<rQCP = 25º 

:. x=25º 

• .&lOMKE: notable de 37º/2 
·=· x=53º/2 

Clave/a]· 

llEsowcróN l~QI ij-

Clave&] Nos piden x. 

llESOWCIÓN I~@ f/•• 

Nos pideJ?1 x. 
A 

• Sea m<rPSN = e y m<rNSQ = 

• En ~PNQ : m<rANP = m<rBNQ = x 
• En oPNCS y oQNMS: ambos inscri-

tos, se cumple: 

m<rANE = m<rBNC = x 

• También: 

·=· 

m<rPNE = m<rPSE == 2x 

m<rQNF == m<rQSF == 2x 
• Como O es centro del cuadrado ABCD 

A, O Y C son colineales • En "S": 2x + x + 2x == 180º 
• Notamos que rn<rAHE = m<rACE 

• GEAHC: inscriptible 

m<rCAE = 90º 

... . 

... . 

:. x==36º 
Ciave/üJ -

fJPJ 
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- ~ CUZCANQ __________________ _______ 

GEo~(l~íA i 

REsowaóN ,~a ffl 

Nos piden x. 

• En óABCD inscrito: m<DCB = 65º 

En óSCRT: m<tSTR = 65º 
• Como · 

m feo = 130º m<tTCR = 65º 

• Sea m..:tQCR = y rnQ:::---,,_R 
1800 

• En QABCD: m~EAB 
12 

t ' y 
X +y 

• Por propi_edad: mPT:::: 
12 , . +x +y 

• Por angulo interior: 

. .•. 

·=· 
•:• . ... 

} 08º = 12º + X+¡/+ 180º - f 
2 --..:._ 

llESOWCIÓN l~@fl1 
e 

• En "'C": 65º + x + 65º = 180º 

x=50º 

llEsoWCIÓN l~@fiél 

D 
Nos piden x . 

mJ 

Clave,/iij 

. ... 
./a..fto 

/ 

D 
••• p·d 
• 1 en x. 

• Como OT=TC A0=2(0T) . ... . ... 

... . 

. ... 

53º 
m.:rOAT== -2 

53º 
Luego mQB = 53º m.:rQDB == 2--

37º 
y m<rCDQ = --

2 

- - Q (Hen BQ) Se traza PH J_ D 

www.yo
qu

ier
oa

pro
ba

r.e
s



EDITORIAL CUZCAND------------------ CIRCUNFERENCIA 
En _&1PHD: •:• 

llEsowc16N ISj fl1 
PH==a, HD=2a y DP = a-./5 

• En ~CQD: 

CD= CQ=2a y QD=6a 
•!• 

-) QH = 4a 

• En ~PHQ: x = 14º 

Clave¿ijl 

RESOLUCIÓN -~QI fi.J 
B 

••• . AB • Nos piden - . 
~-+=,~------'-+--'-....-----¡-;;~C AC A 

• Como mPQ = mQB •:• 
m..:rQPN = m<rQNB = 

• óPQMN: inscriptible D 
Nos piden x. 

• Luego m<rPNQ = m<rPMQ = m<rACQ 
• Se traza BM l. AC - , - -

AC//PN 
• MBM: isósceles m<rBMA = 87º Cuando trazamos la tangente en A 
• Como m<rBMA = m<rBCD 

óMBCD 

. , Notaremos: 

• Es incriptib.Ie m<rBDM = 10º 

. En MSO: 

X= 3° + 10° 

x=l3º 

... . ... . . •.. . .•. . 

... • 

·=· Clave /Al 

m<rPBR = //PN // AC 

ComoAC//~ AB=BC 

AB=l 
BC 

Clave/Al 

ED 
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CUZCANQ ______ _ ____________ __ 
GEDMETRíA 

llEsoWCI6Ji 1 ~iji ft4 

Nos piden x. 

.. Se traza BE j_ AD .1BAE : isósceles 

-} m~ BEA = 86º 

• Observemos que m4:BEA = m4:BCD 

.•. . 

•!• 

·=· 

HM 11 
Como MA = ·4- sea OC :::: J Or 

OH = Sr - > AH -== 15r -; AM _ 
- 4r 

OM = 6r 

.t&OME: notable de 53º 
E "O"· • n . 

X + 60º + 53 ° = 180º 

:. x=61º 

Clave/g 

óEBCD: incriptible llEsOWCIÓN l~@ff1 
m4:EDF =8º 

• En MFD : x = 4º+ 8º 

x=l2º 

llaowa6N I SI fZ;I 

. ... 

Clave/B] 
·=· 

Piden x . 

Piden x. 

. ... 

. ... 

Se prolonga AO y se traza C~i l. AO 

AOHC: notable de 30º 0 C = 2(0H ) 

-----Como mAT = mMT = a 
. a 

m<tALT = m<rSNT = 
2 

ó ONTL: inscriptible 

.10TL : isósceles 

a 
m<rOTL = m<tOLT = 2 

a x= -
2 
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~UZCANQ -----------------------
GEOMETRÍA 

e 

Nos piden x. 

• O, 0 1 y Q: colineales 

• MOQ : isósceles 

m<rOAQ = m<rOQA = e 

i101 BQ : isósceles 

m<r01QB = m<r01BQ =X+ e 

• En la región sombreada: 

X + X + ft = 90º + jJ 

x=45º 

Clave /Q] 

• Por demostrar que el QEFHG es 

inscriptible 

• Sea m<rFEG = x ; m<rFHM = z y 

m<rCHG = y 

• Luego QEFHG es inscriptible 

<=> X + y + Z = 90º 

• QMHGC: inscriptible m4:GMC = Y 

m.:rMBC =Y 

QMHGC: inscriptible m4:MEG = y 

QAEFM: _inscriptible 

m<rMQF = x+ Y 

• ...&AMN: X+ y+ z = 90º 
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ED
ITORIAL cuzcAND------~--..,;..-----CIRCUNFERENCIA 

a b 

• Por demostrar que óFEHG es inscriptible . 

Usaremos la siguiente propiedad: Si AB =AC 

• En los ángulos isósceles AEF y CG H: 

• En DEFGH: 2y + 20 + 2(3 + 2z = 360º 
y + e+~ + z = 1so0 

e 
m<rSEF = m<rQFE = y+ 0 
m<rTGH = m<rRHG = 0 + z 

óEFGH: Inscriptible . 

llESOWCIÓN ·~" (~f--
Nos piden x. 

e 

Prolongamos BC hasta M tal que CM= r 

Pr---......---

A 
D 

. . . . 

. . . . . 
.. 
' ' ' . 

/t . 

Luego: AOTD = AOQM = AMCD 
OD=OM=MD 

LlOMD : equilátero 

45º +e= 60º e= 15º 

• X+ 20 = 60º 
x=30º 

Clave/Q] 

A 
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· 
e . 

llESOWCl6N l~@f +'I 

• Por demostrar: QPMNQ es inscriptible 

• Por propiedad mAJ = mJB = 20 y mBH = mHC = 2~ '' ,, .. , · ... -. ..,·--! Propiedad 1 

O, F y H: colineales 

Af..NF : isósceles _ LF = FN = FQ 

~FQ : isósceles 

Análogamente: EP= PM 

Como e + f3 = 45º m<rQNH = f3 
:. óPMNQ: Inscriptible. 

llEsoWCIÓN ·~" (;'4 . 
Q 

H T 

mi 

A e 
Se cumple: 

,-.._, 
* mJBH=90° 

,.--... ,.--... ...---... ,.........__ 
* mAI=mJB y mBH=mHC 

•. '""•· - _.;,_·¡ ~ ...... .. 

Nos piden m T AQ . 

- -
• Como AM=MB OM .1 AB 

• Q HM OT: inscriptible 

m<rOTM = 20º 

m<rHTQ = 70º 

-:. mTAQ=140º 

Clave/A] 
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EDITORIAL cuzcAND---~-------------c1RcuNFERENCIA 

1óN J;'@(;j;I 
~e - •••• • En ~BHC·. N- P b es ase media 

•:• 
••• • Como ó ABNP Y CANPQ son inscrip-
• tibies . 

m<ÍPBN = m<ÍNAP = m<ÍNQP = a 
• En la región sombreada: 

x +a= 90° + a 

••• x=90º 
Clave/E] 

A 3k N k C 

Nos piden x. 
RESOLUCIÓN •~@ PX 11 

• Se prolonga AB hasta M tal que B 

m<rACM = -90º 

• L'.flACM: notable de 37º CM=3k 

LflNCM: notable de 37º/2 
QNBMC: inscriptible 

"-7 m<ÍNBA = 90º 

:. x=53º A D 

Clave/fil 
.__ b --b --r- a -1- a ---1 

B N 

Nos Piden x. 
• Set -raza QN l. BC _.),. , BN =NC 

• Se ubica N en PQ tal que: 

NQ=QD=a 

m<ÍDNC=8 

• Luego el Q.SBCN es inscrip_tible 

m<ÍBNA=a 

L\ABN es isósceles 

D •:• 

t'.\P=PN=b 

AD =2(a+ b )=2(PQ) 

Clave /A] 

mi 
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llESOWCIÓ!f ,~a v) I · 

Piden x. 

Como m.AM = mMB = 2a EM J_ AB 
• Por ángulo inscrito: 

m<rAEM = a m<rEAH = 90º - a 

• óABFE: inscrito m<rlAE = 90º -a 

• Por ángulo semiinscrito: 

m<rlAE = 90º -a m<l:FAG = 90º - a 

óFAPG: inscriptible m4:GPA = 90º -a 

• En ~EPH : x = 90º - a + a 

x=90º 
Clave /W 

d 
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EDITORIAL cuzcAND---------------- CIRCUNFERENCIA 

.. ~a1~1óN -~" PíJ 

Nos piden x. 

Sea m<rABC = f3 m4:APC = B 
• óQPCL: inscriptible 

m<rQLA = f3 
En la región sombreada: m.:rQCL = 0 

:. ~=20 

radio Ü¡AOzN es un rombo 

O1A//NO2 

ó01AOB y ~02B son isósceles 
Notemos que x = e + a, pues: 

0 1A// Ñ0 2 

M02B : equilátero 

X +0 +a= 60° 

X = 30º 
•!• .....-.. • Por _ángulo inscrito; mMN = 60º 

Clave /e] 

llESOWCIÓN ·~"P~I 
. •!• 

•:• e 

Clave /ij] 

llEsowc1óN ,~a ut• 

, 

, 
~~·' -:~:·: ~- ,/ 

·-'·.(};-'::, 
. .,,R .... _.,,, . 

~ ---' 

Nos piden mMN . 

B 

Nos piden x. 

•!• 

Se ubica M en AC tal que: 

m4:DBM =4x 

óBMDA es inscriptible 

m4:AMD =2x 
~CMD y óBMC : isósceles 

BM =MC = MD 

• ~BMD : · isósceles m<rMDB = 4x 
9x + 6x + Sx = 180º • ~BCD : 

:. X::: 9º 

• Como 1 · · 1 as circunferencias tienen 1gua 
Clave /íi] 

•!• 

Á 
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CUZCANQ, ____________________ GEDMETRíA 

llESoWCIÓN -~" P~1 
B 

A. '{:t/f /: :\\:f s· .. .. ...... i;- .... ... . e 
........... .... . ... . .. , 

:·:-:-:-:-:-:·:-:-:-:-:·:-:·:·:·:·:•:·:e·· . 

';/:::::::::::::::::::::::::::} 
' ...... . -. . .. . -, o ··· ···· ·· ·····' ;;:::•:·:·:•:•:•:·:•:•:•:!~ 

'V ,:::.:-:-:->>>:-:,· 
\····· · ·. , ...... . , , . .. . . . , 

"''"'·a.·,' 
"-~• ' ., ,, 

J 

llESOWCIÓN ·~"' PI1 

Sea AS = X y se = y 

Por demostrar: x=y 

Como m4:CQM = m4:QLM == a 

m~LS =a. 

• Se prolonga QL hasta J tal que: 

m4:QJA = a 

AJ//BC 

m4:JAS =0 

LiJAS = LiQCS (ALA) 

:. x=y 

-Nos piden mMN . 

• Q ABNS: inscriptible 

m4=BNE = a 

QABNS: inscriptible 

Clave/A) 

-> m.:rBFN 40º 
• Por ángulo exterior: 

100°- mMN 40º=----
2 

:. mMN=20º 
Clave& 
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atAI. cutcANO __.-----------------CII\CUNfERENCll EOl1011 

~wc1óN 1~@ m~1 -

A 

4 
R 

. 
... 

\ . 
\ : \l 
•' . ' . ' ./ \,..f!!i . ' . ' : ' . 

O D 

p Piden x. 
· • Sea mAC=20 

m<rMAC = 0 = m<rABC 
m<rAPD=0 

• óAPDB: inscriptible 
También óOAPB: inscriptible 
Los puntos O, A, P, D y B son concíclicos 
de diámetro OP 

:. x=90º 
Clave/Cl 

Piden x . 
• óOABD: inscriptible 

m<rAOR=45º 

• Se traza OM 1 BC 
BM==MC y AL==LD 
Aü==OD 

• MOD : isósceles 
X+ X::: 45º 

45º x==-2 

Clave/Q) -
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----------------&E 
CUZCANQ 

DMETRíA 

RESowa6N ,~a flJI 

A 

Nos piden 0 . 

B 

', - i .,,"" 
H\348~ __ ,.-

', 1 
," 

' . ,," . . , 

' ' .," ----~ ' . ., '"'J~ 
\_ \T\ 90'!...48 ___ .. --· . . , 

' . .," . . , 
.,.," 

··~39 / ··.~ .,.,"" 
•• > 
~.," 

N , 

Se ubica M tal que m.:rABN = 0 y BN=BC 

MBN = .1CBM m<rABN = 90º - 40 

m.:rNBC = 180º - 60 m<rBNC = 30 

MCN : isósceles, se traza la altura CH 

óABCL: inscriptible m .:rALB = 0 

y m.:rACN = 20 

m<rALH m.:rHLN 

En -L: 40 + 40 +e = 1so0 

0=20º 

40 
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EDITORIAL CUZCAND----------------CIRCUNFERENCIA 

¡u;soLIJCION ,~a-t•I•I 

b 

-
B 

Nos piden demostrar que el óAMNC es inscriptible. 

• Por propiedad: HJ=OR=a y JK=OL=b 

· A 0 1LO = A 0 2RO 001002 y m<r01002 = 9Óº 

e 

• Como m<r01 B02 = 45º, m<t01002 = 90º y 0 10 = 002 O es circuncentro del 

Li01002 m<tOB01 = a 
. 2 

• Luego m<rABJ =a= m<rBCA 

• En O - SO 1- m<r 1L m<rLMB = a 

óAMNC: inscriptible 

Clave/Bl 

.J 
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CUZCAIIQ __________________ GEDMETRíA 

llESOWCIÓN l~QI,{ 1). 

Nos piden AB. 
• Usaremos la siguiente propiedad 

Se cumple: AB=GM 

G 

-~--,B 

• Sea m~BAG = a 

m~AGM =a= m~M 
• - Sea m~BAF = 0 m~EFA = 0 
• Por ángulo inscrito: 

m4:GAF = m4:EMF =a+ 0 

~F : isósceles EM = EF = 5 

GM = 12 + 5 = 17 

· :. AB=17 

Clave,/Bl 

mi 

·=· 

•:• 

•!• 

. ... 

•:• 

Sea "x" la medida del ángulo entre y 

Se traza la tangente en T 

m~MTD=x 
0 --m 4: D T C = 
2 

mTC = 0 por án-
gulo central: m4:TOC = 0 

• Por ángulo inscrito: 

mIDC = 20 mfü = e 
e x=-
2 

Clave/ñl 

RESOWCIÓN 1 ~QII I F • . 

. ' \ 4 o , 

11'; 
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b 

EDITORIAL cuzCANO CIRCUNFERENCIA 

Nos piden x. 
'Ui y 'ff-z·' son ortogonales por propiedad: m-<l:PAQ == 45º 

corno 1 

. Sea: 

m-<l:PEF = 0 m-<l:PAF = 0} 
0+ - 45° 

m-<l:QGF = f3 m-<l:QAF = f3 f3 -

Jf,SG : 
x=45º 

JlllOWCIÓH f ~Q;f{ 1 ti 

Nos Piden CT. 

Clave/O] 

2x T 
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• Se traza CR l_ LT (R en LT,) CT=2x Nos piden x. 
•!• y CR=x. • Como ABCD es paralelogramo 

• es recta de Simson de M respecto del · AN // CD mA[) = m~ = l00º 
MBC m4:MNA = 90º m y MC// AD mMA = x 

• Sea mAH = 20 m4:AMH = 0 
• Completando ángulos: 

m<rMAN ::::: 30º - 0 

m4=CLT = 90º-0 
• Por ángulo exterior: 

•!• 

·=· 

• Por propiedad: 

- ---. mMN = mNC = 100° 
• Finalmente: 

2x + 100 + 100 + 100 = 360º 
:. x=30º 

mAH-mCL --30º = ---- mCL = 20 
2 Clave/q] 

• Es decir mAH = mCL AH=CL •!• 
••• llEsOWCIÓN .~ Qll I I1 

• Se prolonga AD hasta J tal que .;. 
AD=DJ=a AH=JH 

-

• ..&1JFE: notable de 30º JF = b + Za 
2 ·=· 

• ..&tHFJ = ..&tLRC: b+2a 
2 

CT=b+2a 
Clave/O) 

R.Esowc16N l~a'.I•fJ 
N 

.. L~~-----ic 
X 

f 

Nos piden x. 
•!• Por propiedad: 

NC// QD x=y+z 
• Por ángulo inscrito: 

F 

. ' ' ' . 
; 

m AC = 2y y mBD = 2z 

100º m<rAME = 2y y m<rBNE = 2z 

I 
' ' ' 

d 
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RIAL cuzcANO------------------c1RcUNFERENCIA 
EDffO º 

E: 2y + 2z + 0 = 180 REsowc16N Uiiii,(J 
~n t»A e 

y +z = 90º--
2 

-
x=90º- 8 

2 
ClaveAGl 

MrQlt•ÍjJ --

a a ·-

Nos piden mPQ . 

Lo que nos piden demostrar en realidad 
es que el QBNLM es inscriptible 

Notamos que el QDKLM es inscriptible 
m<rCDL = m<KML = e 
mCL=_20 

• Por ángulo inscrito: m<rCBL = 0 

• Como m<rNBL = m<rNML 

, Notemos que H010 2 T es rectángulo :. QBNLM es inscriptible 

, Luego: R + r = 6a 

En .&I H 01 Q : R 2 = r2 + a 2 

R2 _ r2 = a2 

(R+r)(R-r)=a2 

R-r=~ 
6 

De (1) y (2) : R = 25a 
7 

' 01HQ : notable x= 16º 

mPQ=32º 

... (1) 

llESOWCIÓN .~QII•P) 

... (2) 
F 

Clave/el 
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Piden x . 

• Por propiedad: mMF = mFN = a 
mNE=mEM=~ 

J3 = 180~ 

• Es decir EF es diámetro 

m<rETF = 90º ET// SH 

• Como: mTS = mTN = 150º 

m<rlEf = 75º 

.-. x=l05º 

•:• 
• En MBC : 2x + 20 + 50º === 18Oº 

a+ 0 = 65º 

· m4BC=l15º 

Clave/a) 

·=· llEsOWCIÓN l~QI} f 1 •!• - -

B 

··---:~~ttz~r~-f- -,.~->- -
·;. . : ,. ' ;, 'RJ, -·_-?.>-.M 

• - ., .... l'~ ~ · ").~ , ,. ' .. . 
-,.. t 

Clave/?A:I 
J: ' ~. d i~.,..\_•~ 

,._ ~\ 
-, 

llaoUJClóN l~QIJ { 11 

Nos piden m4ABC . 
• Por propiedad: 

------- -----m A C = mLC = 100º 
• Se traza la tangente en B 

m<tMAB = m<tMBA = 0 y 

m<tMBL = m<tBCL = a 

Fm 

CD 
Nos piden BD . 

. . 
e 

.. Se prolonga AD hasta M tal que 
m<tAMC = 90º 

... . . 

... . . 

óABMC: inscriptible 

Notemos que: 

m<tAMB = 0 y m<tCDM =~ 

DN//BM 

En ADMC: se traza la mediana MN 

DN=NC=NM=b 

óDBMN: trapecio isósceles 

BD = MN CD =2b y BD == b 

CD - - =2 
8D 

Clave & 
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EDITORIAL cuzcAND--------~------c1RCUNFERENCIA 

~B 

Nos piden x. 

Se traza la recta PM 

• óABSP: inscriptible 

MBP : equilátero 

llEsoWC16N 1 ~Qll ~. 

· M 

AM=MC AS=SC 

m<tASM = m<tMSC =90º-30 

x=20 PB=PC 

60 = 60º e = 1 Oº 

:. x=20º 

Nos piden x. 

e 

Clave,/cl 

• Se traza la circunferencia circunscrita al 
MBC cuyo centro es O. 

-~·-- .. .... 

. .. ·. -· .--· ··-.... -.••.... 
A . ', C -~r-----4--..:.•- --==--'--~' 

,,,, ;...:...~~~I"----a -----.1'"--f' ._ 
,' -ffj!':,; .· . . . . . :~ .. 

~·· -~<i\:6
0 

··.\ ·.<;: 
! '•"~\ -{:,.y;:: • ~OPC : isósceles ~..... ',/ t-
. ·····---- ... ....... :.~: · m<tOPC = m<tPOC = 3x 

MOB : equilátero 

m<tABP = m<tPBO = 30º 
AP=PO 

m.:rPAO = m<tAOP = 60º-x 

o • En MOP : 3x = 60º - x + 60º - x 

:. x=24º 
ClaveA3] 
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CUZCANQ _________________ GEOMETRíA 

llESOWCIÓN -~QIJ f l 
Piden x. 

· Usaremos: 

"O" es el centro de 9? 

• Se ubica el circuncentro O del MBC, el cual se encuentra en AM . 

• Como AO=OC m~COM = 60º 

óCOBM: inscriptible 

llEsowaóN ,~aJ ~-. 

Nos piden x. 

S~--\~>--- ' . '3Ób--.~~~------- L 
', ....... ·,.: -._ ..... _ 

. . 
' . . 

x=40º 

• Al prolongar PB hasta L, notamos: m<r:LBA = 78º 

• Se traza CH J_ AB cuya prolongación corta a PB en S. 

• óASPC: inscriptible 
m.:r:CSB = 12º y m.:r:ASC = 30º 

:. x=30º 

Clave/B] 

Clave lAl 

-------111111 
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1011DRIAL cuzCANO--~-------------------c1RcuNFERENCIA 

A 

Nos piden 8 • 

:::_-----

Se traza BM , M en AC tal que m<rA!vf B = 60 AM = BM también: m<rMBD = 28 

, óMBCD: inscriptible como BM = CD dicho cuadrilátero es un trapecio isósceles 

--7 m<rHMD m~HDM = 20 

, Notemos que MMD: isósceles, lo mismo que el Af3MD 

MBM : equilátero 6.0 = 60º · e= 1 Oº 
Clave/CJ 

ltESOWClól'I I ~QIJ fl 
B 

A.-:::::;::;~.L..2....:...._ __ ~ ~~----~ ......... -;;;;;;~C 

--~---.. . 
· . ........ . 

Nos piden x. D 

' Se ubica M en CD tal que BM __L AC. Luego: MA=MC m<rMAC = 27º 

· Notemos que m<rDAB = m~BMC = 63º óDABM: inscriptible 

m<rMDB = m.:rMAB = 33º 

, luego, en el M)SC : 
X =33º+27º :. x=60º Clave& 

Fm 
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\ 

EDITORIAL CUZCAND-----------------CIRCUNFERENCiA 

Nos piden x. _ _ 

. Corno AC==2(PQ) y AC//PQ PQ es base media BP=PA . 

Sea "a" el radio de % 
37º 

BRO2 : notable de 2 

PA=23a=PB 

m~PBQ=37º 

~BTO1 : TB =3x 3x+x = 4 

RESOLUCIÓN f ~Q.ffl •) 

, .-, 

~- / .. 

s <:~f 
. -. -. . . . 
' . 
' 

A 

Nos Piden a. 

:. x=l 

B 

PB=4 

• Se ubica Sen la región exterior relativa a AB tal que QS l. AB" Y QS=QA 
• MQS : equilátero QH = HS SB = BQ 

• óSBPQ: inscriptible m~QPS = m~QSP = 2a 

• L\SQp : 2a + 2o: = 60º 

a=15º 

Clave/g 

Clave/el 
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___________ ~------GEDMETRíA 

auowc1óN ,~an • 

Nos Piden x. 

• Por propiedad: m4:MQN = 90º m4:QMN = 40º m.,¡:MEQ = 40º 

• Como ME// NF m4:EQF = 90º m4:HQJ = 90º 
• úHMJQ: inscriptible 

llEsOWCIÓ!i l~'íl»J 

H 

mi 

x=40º 

B 

Clave¿@] 

Nos Piden x. 

• . Por ángulo inscrito: m.,¡:CNM = 25º 

Sea m.,¡:ABM = 0 m.,¡:ANM == 0 Y 
m.,¡:HQA = 0 

ó TQMN: inscriptible 

:. x=25º 

Clave/üJ 
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E0¡1DRIAI-cuzCANO------------------

Nos Piden x. 
• Son colineales: 

• Notemos que: 

' ' a'. ' ' ' . ' ·- ' ·- ' ...... ', ..... :•· Q ... ' ' ' ' . ,, ...... 
1 ' 1' 
1 ' 

' 1 
1 a· 

. 
' '\b 

' ' ' ' . 
. . . . . : : ..... \ •... ············b·· __ .. -· s ··-_ .. -··a· . ·-----... .. 

-N, Q yT 

.. .. ·-.... _ .. 

-N, S y M 
- HQPS: trapezoide simétrico HP l QS 
- NQPS: paralelogramo 

• Luego m4:QHS = m4:QNS 
óQHNS es inscriptible y como QH~NS flÑ//o§ 

:. x == 90º 

CIRCUNfEI\ENCIA 

ctave/g -
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CUZCANQ _______________ _ 
GEOMETRÍA 

llEsoWCIÓN -~Qlf!I 

Nos Piden x . 

• Sea m<ffiPL=0 

m<rAOL = 20 y 

• También m<rAMQ = 0 m<rOSM = 90º 

• óPMLO: trapezoide simétrico 
OM ..1_ LP 

• óHLSM: inscriptible m<rLHS = e 
En la región sombreada: 

X+ 0 = 50º + 0 

:. x=50º 

m<rALO = 90º - 8 

Clave/AJ 

www.yo
qu

ier
oa

pro
ba

r.e
s



EDITORIAL cuzcAND-------------------CIRCUNFERENCIA 

p A 

Sea m.:tOTP = x , pode demostrar: x = 90º . 
• Sea m-4:SAB = a, m-rOBQ = 0 y m4:TSQ = w 

óAO_TS: rn4:L TS = a 
óOTQB: rn4:L TQ = 0 
En ~TSQ : rn4:TQO = w m4:0BT = w 

• Como rn4:TSP = m4:0BT D. TSPB es inscriptible rn4:TPB = z 
• EnS: y+z=90º en ~OTP: 

x =90º 

lb:SOWCIÓN , ~Qlf{\I 

8 

Nos piden "x" . 
• Como ABQH es un rombo entonces los ángulos opuestos son "iguales" y son 

bisecados por la diagonal. 
- -• También AQ 1 PH m4:BHP=a 

• En AABQ, como AO=OQ entonces 
B0 es mediana. 

• Se observa que: 
m4:0BC + rn4:0HC = 180º 

C D.HOBC es inscriptible 
:. x=90º 

Clave/5) 

-4 
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CUZCANQ, ___________________ GEOMETRíA 

llESOWCIÓN ,:aff4 

B 
---:;,, .--~~,._,,. --11_ -- ,--. -

, 
. , 

A 

llEsoWCIÓN ,~Qlf PI 

Nos piden "x". 
-

• Se traza QL J. AR ·entonces ÓQRPL 
es inscriptible rn<X:PLR== 450 

• Sea m<X:APQ=~ rn<X:AQH ===B 

óHLSP: inscriptible 

x=45º 
Clavel§] 

Nos piden "x" . 
• Se ubica E en BC tal que: 

m<rAEB=4x AB=AE 

m<rEAC=3x AEDC 
es un trapecio isósceles, el cual también 
es inscriptible . 

m<rAEC=m<rADC=Sx 

• En E: 4x+5x=180° 

x=20º 
Clave/E] 

• Sea m<rOAD = 0 m<rSAT = 8 

• Como mCT = mTA = 2a CT=TA 
En el ABCD, se traza la mediana 

BM=MD=CM 
Notemos qúe ACMT = ASTA 

MC=ST 

BD =2f = 2 
ST f 

I· 

Clave/ID 
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EDITORIAL cuzcAND----------------CIRCUNfERENCIA 
¡.11c16N L~'L/1-f I • I 

m4SBT Piden: -m-
4
- 0-AK-

. Sea m<ABS = a y rn<l:ABT = 0 m4:SBT = a+ e . . Como OS//Kf m<l:OAL = 2a + 20 
m<SBT 1 ---=-m<OAK 2 

llESOWClÓN ,~Qlf) 1 
Clave/fil 

\ 
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CUZCANQ ________ ......, ________ GEOMETRÍA 

Nos piden x. 
• Las prolongaciones de AB y CD se cortan en H AB=BC=BH 
• óAMDH: inscriptible, sea O el centro de la circunferencia circunscrita a dicho cuadrilátero. 
• Como AB=BH 0B l. AH 
• De la observación: BD=BM y AM= f m.:rAMB 72º 
• En MCM : x + 54 º = 72º 

- lb:soWClóM •~Efl 

Nos piden x. 

M ,._ r 
Ü',, 
!h+45º r . . . . . . . . . . . . . . . . 

: X 

a+r 

x=18º 

Q r L l. 

Clave/Q] 

e 

• Prolongamos CB hasta M tal que BM = r AR=AM y m<r:BAM = x 
• Notemos que AC=CM MMC : isósceles m<r:MAC = m<r:AMC = 45º + 2x 
• En ,¿)ABM: x + 2x + 45º = 90º 

x=15º 
Clave /AJ 

mi 
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io110Rt~l cu1crt_N_~:::---------~------ c1scuNnRENc,A 

E 

80º 
Piden x. 

En l).BEC: x +e+ y== 180º . . Jl) • Af prolongar DM hasta que corte a \a circunferencia mayor en M, notarnos: _, --rn N M == rnMJ == 50º • mFEB 2y ---> rnÉB Zy- 30º ---> rn4JNC y-30º ---> rnCÍ Zy-60º 20 + Zy - 60º + $0º + 20º 360º 
e+ 'Y == 160º 

• Fina\mente: 

· En (1 ): 

ctave /ID -
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·' ~ 
CUZCANQ ___________________ . GEDMETRíA 

llEsoLUCJ6Nl~Qlft1 

. . . . 
I . 

. 
! 

I; 
. . . . 

L • ·~ 9 .'."1( . • 
/.~•:-:-:-:-:-1 

..:'.~::::::::::::/:\ ............... . 
i .:.·.·:.·.·.·.·.·.·.·:.:.·.•, .. ·:::::::::::::::::::::::::·:• 
······· · · · ··· ......... .... ·· ······· · · · · ···· ····· ··· · ··· ······· ··· ······ ··· ·· 

N 

L 

Nos piden x . 

• Tracemos ]a tangente común a las d 
- . f os pequenas ctrcun erencias . 

• Por propiedad: 

m.MOC = mCN Y mMBA = mAN 
AC : diámetro 

Luego: 

m<rABC = m<rADC = 90º 

óBLDE: inscriptible 

:. x=40º 

Clave/fil 

Piden 0 . 

• Se traza la tangente Iz, en en M -- .,.-..._ • Como mMRH = mHA 

m<rFAH = m<rNMH 

Como m.MR = 20 m<rINR = 20 

m<rALN = 20 

• En L: 20 + 70 = 180º 

0=20º 

Clave /ill 
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EDITORIAL cuzcANO-------~--------CIRCUNFERENCIA 

.,...cai.uc1óN J>Rk ti 
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• o• o• o o • o I 
. 
' ' ' ' . . . . 

' . 
' ' . 
' ' ' ' ' ' 

H 

Piden 0. 

•· Por propiedad: mMR = mRA = 2a 

• Como el ~OA : es isósceles -) m<rRAO = 90º - a. 

En .&JNHS: m<rNSH = 90º - a 

• CRSOA: inscriptible ... (1) 

• En 41HSN: 
20 = 90º + a. · .. (2) 

• De (1) y (2): 

0=60º 

Clave/C1 
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llESoWCIÓH 1S:lf fl 

Nos piden a·. 

• Como: mÁB = m<r:STN = 2w m<r:ATB = w 

• Notamos: !_ll<r:!3T~ = m<r:STN = 2w 

a+f3 

• En T: 2co+ 2co+w = 180º w = 36º 

• En la región sombreada: 

m<r:PLQ = 144º 

8=36º 
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EDITORIAL cuzcANO-----------------CIRCUNFERENCIA 
1,11c1óM J;;4ff J;I 

. . 
. . . . . . . . . 

. . . 
' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' 

llEsoWCIÓN 1SVlf PI 

' ' . 
' ' 

Piden x. 

• O, Ü2 Y A: colineales lo m· , IS-

mo que Q1, O.y H 

• Se sabe que m.AM = mMH 
• Por ángulo exterior: 

_ y-0 y-35 Z-~- ---2 - 2 

e= 35º 
• Por ángulo inscrito: 

mDH=x+e ---...,_..J 

50° 

x=15º 
Clave/Bl 

Por d~mostrar que el óQNPM es 
inscriptible 
• Trazamos los diámetros PE y PF en-

tonces E, QA y F son colineales 

• Por propiedad: CE//DF 

entonces ECDF es un trapecio y SM 
es su base media SM l. CD 

• Análogamente: SN l. AB 
• Notamos que S, M, P. N y Q son 

concíclicos. 
óQNPM: inscriptible 
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~ · 

ltESOWClóN ,~eeyJ · B 

A 
l 

• Piden la relación entre a, b y c. 
• . óABQN: inscriptible 

'"-:::::~)?:?~:~-~-:::~-:-:•·--- ' ·.-:.,,·"·' 'i''·::rn;p,,~~"í--::Oti'tt .. 
'----~_/ 

' ' ' ' ' ' ' ' ' :a . . 
' . 
' . . 
' . 
' ' ' ' ' . 

' ' 

• Se traza el paralelogramo MPHC MP=HC=a 
Como: PD=DB=BQ ~BQ = ~HPD DH=b y m4:PHC = 10º 

m4:DHC = 90º 
• finalmente en el ..&IDHC: 

áEsoWCIÓN 1Slll':) 1 

B 

-· ' 
.-------~ / 

c2 =a2 +b2 

Clave¿@ 

Piden x. 

• Trazamos las diagonales AC y BD secan-
tes en O AC .l BD 
óOBCH: inscriptible m4:0HM = 

QOHDM: inscriptible, pues 
m4:0HM=m4:MDO=B m4:MOD=x 

• En ..&IDHC: OM es mediana 

m4:AOM = <j)/ 2 

x=90º-! 
2 

Clave/€] 
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B 

~~~-----------------~ e Piden x. 
Se ubica Len AB tal que m<rPCL = 6º óALPC es inscriptible y m4:LCB = 30º . Se ubica O en PC tal que m<rCBO = 24º 0B=OC y m4:LBO = 60º • Se concluye que O es circuncentro del LiLBC OL=OB=OC • Como óALPC: inscriptible x=18º 

J.lESOWCIÓN .~@,{ ~-

, ' . ' , . . -.. -.M .. :... . ---_ .. --.. -.... 

B 

¡_·····--------------

Piden x. A 
• Se ubica el circuncentro M del triángulo AB~ MA==MB==MC i\MBC : equilátero, m.i:MBP = e Y m.i:MBA = m.i:MAB = ze . óABPM: inscriptible m<rPMB == 0 MP==PB • En el M1BC : x==30º 

Clave/El 

Clave& -
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~ · 

llESOWCIÓ)I 1S:.ft!• 

Piden e_ 

. 
' . 
' ' . 
' . 
' ' ' ' ' -~ ' ' ' ' 

- b '-
·.·.·::.·:~·: :: .. ·:.·::::::::,:.:: ... : .· ::."'t·-· ... · .... . ·::.· .. ·.·: ~~-~-~-~~~-~Li~~~~I~~~~~:i~~!{\::•:-:-:-:-:-·-· 

. 
' --------\:----

\\m 
' . . 

' 
' 

D 

o 

• Se trazá el dANC tal que: m<rNAC = 18º y AN=AB LlABN: equilátero. 

• Se ubica L en AD tal que m<tALB = 30° LlABL = LlACN 

• Sea E en la prolongación de AC tal que m<rAEN = 12° 

• Sea O circuncentro del LlNCE 
• En MCO : se verifica b = m 

• LlBLD = dNCE a = 12º m<rLBD = 18° 

• MMC=:dCBD 

x=30º 
Clave/AJ 

111111 
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J?kl?~I ~cró~N,!:_~_ 

L 

x=a+e 
'--v---' 

x=90º 

• Por demostrar que x = 90º 

• Como m<rBQD = m<rATC = 90° los 
puntos Q y T estarán en la circunferen-
cia circunscrita al rectángulo ABCD. 

• En ~BSL : x = 0 + B 
• En óBQTC: 

m<rQBC = m<tQTL = 0 

• En el óPQLT que es inscriptible: 

m<tQLP = m<tQTP = B 
• En T: e + B = 90º 

:. x=90º 
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' · ~ CuzcANCl------------------......_ 
GEOMETRíA .. 

REsowc1óN ,~atrl 
G 

' 

' 

A 12 12 

Nos piden x. 

• Como BHGP es trapecio isósceles m<tBHP = m<:i::HPT = m--:tHPD O es excentro 

de ATCP y APDE m--:tPOL = 45º y m--:tEOT = 90º 

· ó OTBS y ó OTCL: inscriptibles m--:tSTL = 90º y ST = TL 

37º • ASBT = ~TCL TC=4 m--:tTPC = 53º y a= - DE= 12 y PL=S 
2 

-

• Como AH=4 y AD= 12 ~HAO: notable de 14º m--:tAHD = 76º 

127º • Como 0=-- en H· . 2 . 

X + 0 + 7 6 ° == 180° 

m 

81º x=-
2 
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soLIJCIÓN • '11? iA !!-- . " 

llESOWCIÓ!J 1 arr~ 1 

e 

11 

Piden x. 

• Como: MO1D = MO1B 

m<rABO1 =0 

• Notemos que m<rO18O2 = 45º 

• Ó S8O2O1 : inscriptible, pues: 

m<rSBO2 = m<rSO1A 

:. x=45º 
Clave/451 

a 
Nos piden b. 

• Por dato AB = BC 

m<rT AB = m<rABE = w 

TE// AB 

• Sea m<rAKE = a 

m<rFET =a= m<rFTA = a 

• 

óKAFT: inscriptible 

~KAT = ~LBE a=b 

a - =1 
b 

Clave/fil 

mi 
f 
J. 
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. c,zcANQ ________________ __ 
GEOMETRÍA 

REsowc1óN ,~atPI 

Nos piden "x". 

• En ABPC: se traza la mediana PM BM=MC=PM 

• Luego m~PMB = 20 óAPMC es inscriptible 

MBM : isósceles 

llESOWCIÓN l ~Qlf"f 11 

m 

m~PMA=x y m~PAM=0 

x+20 = 20º+20 

:. x=20º 

Nos piden HP. 

Clave/2B} 

Notemos que H, B' , A' , P y C' son 
concíclicos, cuyo diámetro es HP 

Como MBC = M'B'C entonces sus 
circunradios son iguales 

:. HP=2R 

Clave & 

----~------
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EDITORIAL CUZCANO----------------CIRCUNFERENCIA 
c1óN l~@4il ~oLU ----- 8 

llESOLUCIÓN l~Qlfj• 

···--~-
·--. _ _,g 

H · .. _ ~:------1-1-:__--'--l---------------------·~R 
5 ./: 

... . . 
. . . . . 

.- . 
__ .---,· :~ 

.,-' q : 
,.," : . . - . 

. 

. . . . . . . . . . . . . . . 
A M 

C Ai-------10----~!il 
Sea: m-rAPM = x y m<rBPC = y 

Por demostrar: x + y = 150º 

• Se· ubica H en- BM tal que el DAPHM: 
inscriptible . 

m<rPAM = m<rPHB = '<J 

m~M=x 

• Como BM es mediatriz de AC 

m<rMHC=x 

' Como m<rPHB = m<rPCB = B 
0.HPBC es inscriptible 

m<rBHC = y 

:. x+y=180º 

Nos piden: AC+BD 

• Sea AC = 2x y BD = 2y •!• 

• Se prolonga BH hasta R tal que HR=S CR=6 - - ' -

• ComoBR=ADy_BR//AD ABRDes 
paralelogramo 

• Como BN = ND N es centro del 
paralelogramo, entonces A, N y R son 
colineales 

• MCR: MN es base MN=3 

En óAMND: X+ y= 3 + 10 

X+ y= 13 

Clave /B) 

AC+BD=2.x+2y=26 

Clave/01 

11111 

;1 
1 
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CUZCAN«t-----------------GEDMETRíA 

lb:SOWCIÓN .~Qlfí l 

B 

°::::?.'..-. . .. .. ....... 

• ,,, 1 .. . 
. - 1 . . 

1 

M 

llEloWCIÓN 

Nos piden "x". 

·:·:·:·:·:·:):---. 
··· ··· ~-·.·.·.·.·.·.-:.·.·.·~: .. 

::>:r::::::::::::::::r.:~-, 

· :::r::r:a&S\t>E 
·······• .. wx.r·~ \~~~t:>·-~ . "' 

. :. ..... ·.· ... --.,-

e 

• Se traza la altura BM del LiABC entonces 
AM=MC, BMriSC={L}. 

• Por teorema de la mediatriz LA= LC 

m<rl.AC=3x Y m<rSAL=2x 
• Se traza BE J_ AL (EE AL) 

óABE: isósceles 

• Como: 

m<rABS = m<rSEA = x 
m<rSEB=90-3x 

óLSBE es inscriptible 

m<rSBM=x 

• En AAMB: ·7x+2x=90° 

:. x=lOº 

Clave/4il 

• Ubicamos el centro de la circunferencia circunscrita al LiABC , la cual se encuentra en la 
línea BD entonces AO=OB=OC 

m<rCOD=20º y m<rBOD=60º 

• Notamos que el QBDCD es inscripitble x = 20º 
Clave/Q] 

< 
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EDITORIAL CUZCAND----------------CIRCUNFERENCIA 
¡usoUJCIÓN .~Qlf \-JI 
----- B 

t--____ Sa _________ ª _...:aN . 4a _ D 12a 
Piden "x" 
• Se ubica C en la región exterior relativa a CD tal que m4BAC = m4CAD = 14 ° y m4:BDC = 14° entonces óABCD es inscriptible. 
• ~BCD : isósceles con BC = CD . En el ~ACD, se traza la altura CN entonces ~CND: CN=3a, ND=4a y CD=5a y en el ..&lANC: AN = 12a . 
. ·Del dato AM=MD entonces MN=4a CM = 5a 
• Como CB=CM=CD 
• En ~ABO: 

RESOWCIÓ!i 1S:lf 11 

m4MBD = 53º 
X+ 53º +23° +28º= 180 

----f_ 

:. x=76º 

Clave·ffil 

Nos piden " e". 
• Se prolonga AD hasta E talque 

BD=DE m~B=a 
• Notemos que el óABCE es inscriptible 

m4AEC=0 AD=DE 
Como AD=DB=DE 

-----.;·-, ' ---_i~ ____________________ ,L::-\. 
D a E 

m4ABE=90º m4:AC = 90º 
• En el ¿;]ACE: a 

0=45º 
Clave/Al 

.. 
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r 
JlESOLUCIÓN 

lb:soWCIÓN Qlfj: 1 _ 

Nos piden "x". 

• 

• 

Se traza el paralelograrn0 APBs 

m<rASB = 3x y AS = BP " 
1 

y 

AS//PB 

Como AS// RQ Y AS == RQ ::: f enton . 

ces ASQR es paralelogramo 

m<rSQB = 0 

óASBQ es inscriptible pues: 

m<rSQB = m<rSAB 

x+3x = 180° 

:. x=45º-
Clave&j 

• Por demostrar que A, B Y C son 
colineales 

• Comenzamos en e Ll - 1 MBAP que es ins-

crito: 

Sea m<rMBA = 0 m<rMPN = 9 

·t en d ·1, tero inscn o 
Luego en cada cua n a . ue "0" 

· notaremos q 
las circunferencias DC don· 

ral óBM se repite, hasta llega 
de: 

a+ e= 180º 

l. eaJes :. A,B y C: co an 
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-tfcular del teorema de Papilon) (Caso pa1 . 
B 

1Esowc16N l~Qlt~•I 

8 

Por demostrar que x = y. 

• Se traza la recta z ..L AB 0 _ en enton-
ces Sl : eje de simetría 

• Se traza DC 1- y BC = AD 
• Sea m<íADC = w 

m~DCB = m~CBN = w 
• En óDRHC: m~CHL = w 
• óCBNH: inscriptible 

m~BCN =0 
• MDM = ~BCN (Al.A) 

:. x=y 

Nos piden a - en función de 0 . 
• En MXT se traza la altura XN 

• 6A TC : MN es base media MN // TC 
m4:NMT=~ 

• óXNTM: inscritible m4:NXJ = 

MXT : isósceles 
• óAXMB: inscritible m4 AXL =0 

• óXNTM: i--~~-----~ 

Clave/AJ -

4 
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CUZCANQ ______________ :---.· GEOMETRÍA 

REsowc1óli ,~atd • · 

llESOWCIÓN .~QIIii't 

m 

90º 

Piden "x" . 

Como . m-=rQOS=90° QS 
es diámetro. · 

En el cuadrante: m-=rMBS:::: 45° 

-----mMS=90º 

m-=rMPS=90° 

• EnAQPM: QM=S../2. 

Sea: m-=rQOB = 28 

m-=rQMB = 28 

.1OAB : isósceles entonces: 

m-=rOAB = 9Oº-e 

• ,1AQM : isósceles 

: . X= 5-12. 
Clave/B] 

Nos piden "x" . 

• Notemos que el cuadrilátero PBRQ es 
inscriptible entonces: 

m-=rQPR = m-=rQBR = 8 

• Por ángulo inscrito: m-=rRAC = 8 

En el LlAPT: x+8=35º+0+25º 

:. x=60º 

Clave/AJ 
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=----

' ' ' ' ' ' ' ' ' f 

' 1 
1 
f 

' 1 

' ' 1 
1 

' ' f 

' . 
' A~O\•.a-+w! 

' 

laoWCI6N I S:IIit1 

B 

B 

e 

Piden "x" 

• Por propiedad: 

m<l:AIC = 90º 80º +-=130º 2 

m<rBIP = 50º 

• ólQBP: inscriptfüle 

m<IQB = m<IPC = 2x + 40º 

• llAF'C·. 3 X+ 120º = 180º 

:. x=200 

• óPBQS: inscriptible 
-) m<PQS = x 

Clave/§] 

• Como = ~2 -) mPS = mSQ 
-) m<rPQS = x 

• En A O1PQ : PS es mediana 

-) QS = SO 1 = a = r 

• A 0
1 
PQ : notable de 30º 

: . .x==30º 
Clave/El 
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------------------CUZCANQ GEOMETRÍA 

. B.ESOWCIÓN J '1t ;j.J 

' 

ll.EsoWCJ6M .~QIIfti1 

Em 

, , , , 
,' 2 ·: , 2 

D 

, . , 
O) : 

. 

Piden e. 
• Sea m<rCPQ = úl 

' m<rLQC = m<rATH == ü> . . . . . . . . . Se sabe que: 2í // w + w == 20 
W== S 

• Como Zil/Zi 0= a+ B 
• En ABCP: 

m <rAPC = 0 + a + B ,______, 
9 

· m<rAPC·= 20 

• En P: 20+ 0 = 180º 

:. 0= 60º 

Nos piden "x" . 

Clave/A] 

• Notémos que AN=NB=BM=MC 

53° m<rACB=m<rMDC= 2 
NC..LMD 

• óNBML es incriptible 

m<rNLB=45º 
E-45º • Como m<rHDC = m<rHD -

el QHLED: inscriptible 

37° 
m<rHEL = m<rHDL =-2 

x=37º=18º30 ' 

2 
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.. "'cai»C16N J;A>Itfl 

~::::::-----¡¡t~:-+~A.:....:.....;.___:_~~~::..!lt::::=JN 
' . 1 , •••••• •• •• • . .. ........... .... . ' ... . ... ........ .. . 

/ \/\:::/::::::::::::::::: . , ..... .. ... .. .. . , ' ..... .. . . ..... . ' . .... . ... . .. . . . , .. .. ... . . . ... . . . , .. .. .... .. .. . . . , .... . .. ..... . . , .. .. .... , .. . . · ",·.·:::: .... ::: 
• t, •• •• ••• 

' ' 

Nos piden "x". Dato: a+b=32º 
, Sea m4CO1M = 20 in<x:MCS = 0 

· Como O1C// SO2 m-c:x:SO2O1 = 20 
, óMCNS: inscrito m-c:x:MSC = a 

m-c:x:SNO2 =0 
m-c:x:CSO1 =a+b=32º 

• Como S 0
1 

es bisectriz del ángulo CSA . m<x:01 SA = 32º 
· A 0 1AS: x=58º 

Clave&J 

llaowc16N 
Nos piden la relación entre x e y. 

• Sea m4MAP = 0 y m-c:rMAQ = 
y=0+~ -

Por ángulo semiinscrito: 
m4MPQ = 0 y m4MQP = 

• En ~PAB : x = w +0 
• En PAQ : Y + + = lBOº 

y X 

x==180º-2Y 
ClaveS -

, 

l 

f 
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. ~ CUZCANQ _________________ GEOMETRÍA 

1lEsowc16N l~@!itl · 

Nos piden: mPQ- mTN 

• Se prolonga TP y SQ las ~uales se cortan en H 0 1, 0 2 y H: colineales. 

• O2QS: notable de 53º/2 

• Como: mPQ + 53º = 180º mPQ = 127º 

Debido a que mSN = 53º y mSN + TN = 127º 

- ---
---mTN =74º 

:. mPQ-mTN=53º 

mi 
Clave/fil 

e 
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EDITORIAL cuzcAND-----------------CIRCUNFERENCIA 

~H~Nl~@B•I 

Piden "x". 

Dato mAB = 40º 
. Por ángulo inscrito: m<rACB = 20º 

. Sea m<CQD = e m<BAD = 0 

También: m4:CLO = e 
~n los ángulos sombreados: 

8 = X + ú) = 20º + ú) 

:. X= 20º 

· Clave/Bl 

!EsoUJCIÓN 1 ~~fl. 

O C D 

••• N • os piden" " X . 

•:• . 
•!• 

•!• 
• •!• 

•!• . ... 
•:• 

·=· • 
•:• 
·=· 

Como AB = 2(BC) entonces se traza 
OM 1- AM=MBM 

Debido a que MB=BC es 
bisectriz del 

m4:MOC m<B0C=40º 

----m8D=40º 
Finalmente: 

X + 80 + 40° = 180º 
x=60° 

Clave/A) 

llEsOWCI6N -~L:lfill 

·=· 

•!• 

·=· 
•:• 
·=· 
·=· 
•!• 

·=· 
•!• 

·=· . ..• 

0 

a 

15 

1 
1 
1 
1 . . 
' . 
' . 

8~ 
' . 
' 

../~º . . . . . . 
' ' 
' , ' ,' 

Nos piden R. 

Se traza el diámetro BS, como 

a + e = 180º -t m AS = e 

mAS = mCD -t AS=CD=8 

mJ 
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CUZCAN<fl-------------~---GEDMETRíA 

• En ~SAB: 

(S8)2 = 82 + 152 

SB =17 .......... 
2R 

· R = 8,5 

1lEsowc1óJ1T ,~a;;, 

. 
' . 

' . 
' ' . 
. . . . 
. 

. I : 

-·~-/ ·-
' . 

' ' ' 

Rl:sOWCl6N •~QIR1 •:• 

M 

Clave./4ij] 

. 
' . . 

. . 
,/ .: . . , . , , . 

P.d " ,, 1 en x . 
--O¡A// 02C X= 0 + B 
&02C : isósceles 

MMB: m<rABL =x+e . , , 
' , 

..__,.____.• 
Oi m4:ABL = m<rBAC _(propiedad) · , 

Piden "x" . 

• Sea PB=a 

• Por propiedad en W¡ : PA = AE =a+ 3 

en~: QB=BE ..___. 
J. +-x = J. +6 

x=6 

·=· 
• En A: 

:. X= 45º 

llESOWCIÓN ,~Qlfkl 

. •.. 

Clave /Al · Piden "x". 
•:• 

Clave/ii] 

< 
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EDITORIAL CUZCAND-----------------CIRCUNFERENCIA 

Corno ~ 1¡¡ AB es diámetro 

Por ángulo inscrito: 

m~BAC=x 

En ~ABC: 
x+ 50º = 90º 

:. X= 40º 

•!• 
REsowc16N •~Q.ffiJI 

3l e 

2 

···-... _ o 

e /'n1 •!• lave,4J31 

ISIOUJCl61i -~•H1 

?iden "x". 

• Corno ABCD: paralelogramo 

rn~BAD =x 

rnBD =2x 

mAB = mAE = 2x 

• 2x+2x + 2x + 30º = 360º 

:. X= 55º 

•:• 

·=· Piden "x". 

• Como OF ..L AB OM ..L ED 
EM = MD =f. 

• . FBED: paralelogramo FB = 2l 
• AFMO: rectángulo AF = f. 

•:• 
·=· 

• ABCD: cuadrado AD=3f. 
• AFAD: notable 

37º . x=-
2 

Clave/e] 

REsowc1611 l~QIW~• 

·=· Clave/Bl . .•. 

b 

r1 
·' 
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~o,roRIAL·CUZCAND---------------------
1, CIRCUNFEREN-CIA 

--------

" " Piden x . 
• M01 Q y 1)..02 TB : isósceles 

m<rO1AQ = m<rO1QA = a y m<rO2 TB = m<rO2BT = e 

• óLTMQ: inscriptible m<rO2LQ = 40º 

. En MBC: -- x=a+e 

.. X= 40º 

lluoWCIÓN I S:11{11 

Clave/Al 

Nos piden "x". 

• Como MB es diámetro 

m<rMAB = 90º y m<rAMB = 20º 

!)..EFO : equilátero 

m<rOMF = 30º 

_¿jMAN: 
X= 90º+50º 

X:: 140º 

Clave/CJ 
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. ~ CDZCANQ ___________________ GEDMETRíA 

llt:SOWCIÓN ,~aa:Jc. 

A 4,[í D 

Nos piden "x" . 
- -

• Se prolonga DP y se traza CS j_ DP 

• ADPA::ACSD 
CS=PD=4 

SP = - 4 = 4 ( -1) 

APSC: notable de 45º/2 

45º 
x=90º+-

2 

Nos piden "x". 
·=· • Sea M el centro de la circunfere . . 

crita en el ABAN. neta tns-
•:• 

• Notemos que óMQBO y CMQp . 
inscriptibles B. 

m<rMBQ = m<rMBN = x 

• Finalmente en AANB: 

2x +a =-90° 

X= 45º- CX 
2 

Clave¿@ 

llESOWCIÓN l ~@'.{:fJ 
·=· 

120º 

1-------4a-------1 

. X= 112º30' Nos piden : m<rBDP 
Clave /E] 

llEsoWCIÓN . ~Qll:t1 Como mPQ = 120 --•!• • mNP =30º 
·=· 
•!• m<rADP = 15º 
•!• En AAPD: por propiedad • 
·=· 
·=· AD=4(PH) 

•!• ABAN: notable de 14º • 

·=· m<X:BDP = 1º 

·=· 
·=· ClaveLA1 N •!• 

Em 
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EDITORIAL cuzcAND----------------c1ncuNFERENC11 
•:• 

~..úc1óN l~@H~t '.1 
----

• CABCD: 1nscriptible 

:. x=60º 

Clave Ail 
•:• 
••• REsowctóN •~Qllt1 • 

A 
Nos piden "x" . 
• óABCD: inscriptible x = e + B 

AAMC: e+B = 80º 

:. X= 80º .B 

Clave /e] 

llESOWCIÓN 18:1]~'4 

Nos Piden " " X . 
• Po - . r angulo inscrito: 

m<QPC = 0 

m<APQ = 20º 

• GABPM: inscriptible m<l:ABM = 20º 

p 
i-----X---

·PQ 
Nos piden: AB 

·=· 
• Del dato: mAN = 20 Y mPM = 0 

•:• 
•:• 
•:• 
•!• 

·=· 
•!• 

·=· 
•!• 

•:• 
•:• 
·=· 
·=· 
•:• 
•!• 
•:• 

. 

• 

• 

ó M01NQ2 : trapezoide simétrico 

m<rN010 2 = m<Ü2Ü1 

Se traza O1E 1- AN m<E01N = 8 

A 01J02 = A 01H02 

J02 = H02 .___,_. 
AB --" AB == 2x 2x== - -, 
2 

PQ X _ _!_ 
AB=2x-2 

Clave /AJ 

mJ 

-

-
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- ~ 
CUZCANI, IIÍIII. _;_---------------GEOMETRÍA 
llESOWCIÓN -~Ql!=PI 

A 

' ' •, 
' . . . 

\ . . 
' . 
' . . 

llEsOWCIÓN -~ QI.PX, 1 
·=· 

•:• 
•!• . . 

' ' ' •:• ~~_.:--:-:--:-:-..,.:• H--------'-'-..J_ D . 
' . 
' . . . . . 

' 

o 

Nos piden "x". 

• O, 0 1 y O: colineales 

2 B 

•:• 
•:• 
·=· 
•:• 
•:• 
•!• 

......... 
······••.• 
.. ...... . 
~/// b , ....... . , .... .. 

t••··· 1' •••• 
lff • • • .. ... , .... 
\i,i 

• Del dato: OT=3 y TB=2 001 = 5T Piden x, función de "a" y "b". 
• En AOT01 : 

8 (5 - r)2 = 32 + r2 => r = -
5 

• De la conservación: 

0 1T =~ 
TO 15 

• Del dato: a. + í3 = 90º 

,.-.. ---Como mAP = mABC 

AP=AC 

:. X= 28º - - -•:• . 
Clave LJel . 

Se prolonga CB y se traza AQ .l CB 
- ..• 

• Como m4:HBA = m4:ABQ = í3 
·-----

. (Libro 3 ~_-:::ncia de triángul~s~l 
i :~: 
i 17k 

8k Se cumple : 1 •!• ¡ La x=28º L_:_ __ J :;: 
m 

BH=BQ=a 

• AAQC=AAHP 

x+a=b 

· · x=b-a 

Cl~ve/g 
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1ulfOIIAL cuzCANO--------... -. --------------CIRCUNFERENCIA 

lb:so~6N l~@,Pi) 

Nos piden "x'.' . 
, Por propiedad: 

mAT = mTL =80º 

• Por ángulo inscrito: mLC = 30º 

• Por ángulo interior: 

m~ = 80º+30º =55º 
2 

' Como mBC = mÁSB = 170º 

m<tASQ= 170º =85º 
. . 2 

• En L\SQE: 

x+55º = 85º 

:. X =30º 

Nos piden "x". 
·=· • Por propiedad de circunferencias 

.•. . . 

... . 

ortogonales. 

m~CB=45º 
Por ángulo semiinscrito 

:. X =45º 

llEsoUJCJ6N l~Ql,l;) 1 

. ... 

. ... ... . 

... . 

.•. . 
••• . 

" " Piden x · .. 

B 

Clave/6) 

• Por ángulo inscnto. 
Clave/2fil 

• 
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0 m"ÍNAK = m.:tNBK = -· 
2 

• . óLMBN y óAMHK: inscriptibles 

· 0 0 m.:tMU; = - y m.:tMHL = -2 2 
0 m.:rSHL = - - x 
2 

~HSL: 0 0 - - x+ - =90º 
2 2 

:. X= 0 -90º 

llESOWCIÓN 1 ~@-.P1J 
•:• 

. ... 
.•. . 

' . . . . . ' 
\b::12 ! 

7. .-~-.15 ..... / 
.,e~:.:: -:-:-:-:::~, ...... ......._ \ \ f 

' ,,:::::. ·::::::::::_,,_ .. _ .. ,..,.,,. . .._ : O{"~u.... O ............. .._~~ 

Clave /B] 

llESoWC16N l~Ql{iu 
B e 

•:• 
•!• 

Nos piden "x" . 

En 0 1H02 y AH0 2 : 

a=9 y b=l2 · 

• Luego: y= 127º 

• Por propiedad: 

X+ y= 180º 

:. X= 53º 
Clave/O] 

, llEsOWCIÓN •~QltiI,J 

Nos piden "x" . 

• Como AC j_ BD 

m<r.AOD = 90º 

• óADOM: inscriptible 

:. X= 45º 

Clave&] 

mi 

.•. . 

Nos piden "x" . 
•:• • . Como m~AMB = m<r.BNC = 90º 
•!• 

E 

d 
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•tCUZCANo---------------;.,__ 
arroR'" . . f _, cWMEN: inscnpttble CIRCUNFERENCIA 

llEsot.uc16M t:@{ r) 
rn4MBE == 18º 

•:• 
,AgMD: 

Ent..:J 
X+ 18º + 56º = 90º 

:. X= 16º 

· ClaveABJ 

~1,VCIÓN I S:1-P,I --

. 
, 

, 

. _______ Q;:(------

Nos piden "x:: 

, Como~ //CM BD .l CM 

--mCD==mMD=a 

---1 AC- d., 
· 1ametro 3a=180º 

• Por -
angulo inscrito: x=30º 

H 

: Nos piden: míe 
•:•. 

__ ,_ . .. Como: m~CDH =90º 

m<CLH = 90º --mEF = 90º m~FCE = 45º 

óFCE : is(>sceles 

rri~FEC = m~FCE = 45º + e 
•:• 

• ACLE: 45º + 20 = 9_0º 20 = 45º 
•!• 

• Como míe =40 

:. mÍC=90º 

B.ESOWCIÓN ,~EPI 
•!• 

... . Oi a Oz 

Clave/&l 

" " Clave /B] · Nos piden x · 
•:• 

\ 
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~ . · 
CUZ~~IIQ _________________ GEDMETRÍA 

• LlO2BC y LlO1AC : ·isósceles m..:rO2BC = m..:rO1AC =_x 
• O1ABO2 : trapecio isósceles. m<AO1C = x 

• En MBC: x=60º 

llESOWCl6N l~QII•I•J 

' r---.,__~~~- _,,, , 

F 
Piden: x-y 

• Sea· m~PEC = w y m~PCE = 0 mPC=2w 
• Af>OC : isósceles 

• Por ángulo inscrito: 

• Análogamente: 

• En ~PCD y ~PDE : 

ED 

m<rOPC = 90º - w 

m~PDC = + w 
2 

m<rEPD = 90º --0 y m<rPDE = ; +0 

X + 9fJÓ - ú) + f3 + ú) = y + 9fJÓ --0+ a +0 2 2 
a-'3 x-y=--

2 

, , 
, , , 

, 
, 

, , , 

Clave/i!) 

Clave,& 
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Geometr.ía-

ENUNCIADO DE ·LOS 

::1 Anual 

Cepre Uni 

Semestral 

Semestral Intensivo 

Repaso 

CIRCUNFERENCIA -
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En el gráfico, calcule " ,, 

A) 20º 

D) 25° 

B) 30° 

E) 35° 

X . 

C) 40º 

•:• --""'-
En el gráfico, T y P son puntos de tangen-
cia. Calcule "x" .-

D) 75° 

T 

B) 70º 

E) 85º 

C) 80º 

En el gráfico, es mediatriz de OB , cal- PROBLEMAl$/i(• 
cule mÁM. 

I . . . . 
I . . . . . . . 

A o 

A) 90° B) 120º 
C) 135º D) 127º 
E) 143° -

B 

·=· Si E es punto de tangencia. Calcule "x" . 

. ... 

. . .. 

•:• . ... 
•!• 

•!• 

•:• 

A) 20° B) 30º 
C) 40º D) 50º 

E) 60° 

www.yo
qu

ier
oa

pro
ba

r.e
s



;/ ¡plfSBIAL cuZCAND=--------~--------
,.,~ISII --

" " en· calc1.de X ' . 
A) 15° 
B) 20° 

•!• 
C) 25° •:• 
D) 30° 

E) 35° 

·PaoaLEMAl~@:I 

A)20° 
D) 10° 

B) 25º 

E) 18º 
C) 30º 

•:• 
Del gráfico, calcule "x" 

~n el ~áfi~ p y 9-_son puntos de tangen-
cta. Sr mAB- mCD = 80º . 
Calcule "x" . 

. ... A) 70° 

D) 40° 

B) 120º 

E) 80° 

•!• 
• 

CIRCUNFEREN~IA 

C) 110º 

•.. -
N y L son puntos de tangencia, mPQ = 40° 

A) 50º 
D)400 B) 100° 

E) 70° 

l'~, 

C) 80º 

grafico T C ¡ , es p t a cuJe ,, ,, un o de tangencia. 
X 

y m<rBAC·+ m<rBCA = 100°. 

·=· Calcule " " X . 
B 

A) 70° 

B) 140° 
•!• 

C) 110º 
•!• 

D) 40° 

E) 80° 
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¡ ~ .OU,ZCANQ _________________ GEOMETRÍA 

PaoBLEMA.~@t,j 
En el gráfico, ABCD es un paralelogramo. 
Calcule mMNC . 

A) 0 

C) 90º+0 

E) 180°-0 

Pao•J ENAl~t:I •• 

B) 360º-20 

D) 90°-0 

·=· PROIILEMAI~@ ~I 
En la_ semicircunferencia de diámetro AB 
se ubica M, luego en el triángulo AMB · ·b l f se mscn e a circun erencia de centro o, en 
MB . Se ubica P talque MP== PB y 
m<rMOP =90º. Calcule mMB. 

A) 105° 
•:• 

D) 90º 

B) 74° 

E) 106° 

PROBLEMAI CI ~. 
•!• 

C) 53° 

--N es punto de tangencia, AB//MN y 
AB=MN. Calcule "x". 

En el gráfico, A, B, C y D son puntos de 
tangencia. 

53° C)-
2 

Calcule "x" . 

A) 30º 

D) 54° 

B) 36° 

E) 60º 

C) 45° 

A) 30° 

37° D)-· 
2 

B) 45° 

E) 8° 

·=· PaoaLEMAl~t::1 tM 
En el gráfico, 2(D0)=3(DE) Y ---mPQ=80º . -Calcule mMN 

A) 27º 
•!• B) 28° 

C) 16° 
D) 20º 

•!• E) 14° •:• 

t 
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EDITORIAL cuzcAND----------------------
_ :: !ao~me ClittUNFERENcq 

Si CÍJ//AB y ED//FB y mEF=S0º. •:• 
En el gráfico, rnQM == 90º Y R == " ,, Calcule x . 

B 

A) 130° B) 100º 

C) 110º D) 120° 

E) 115° 

,aoaLEMAl~D (1 
------ -En el gráfico, mAD - mMN = 40° . 

Calcule " " X. 

A) 1400 

C) 160° 
t) 1700 

B) 120° 

D) 165° 

Calcule "x" r 6 · 

•!• 

•:• 
•:• 
•:• 
•:• 
•!• 
•!• 
•!• 
•!• 
•!• 

A) 98° B) 95º C) 100º 
-

,0) 104° · E) 105º 
•!• 

•:• En el gráfico, A, B, C y D son puntos de 
tangencia. Calcule "x". 

. .. . 

••• . 

A) 105º B) 75º 

D) 60º E) 90º 

C) 120º 

:~: paoa~tijlJ de tangencia. 
Q son puntos 

P, L, T, Z Y lf!f:"I 
·=· 

-
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. ~ 

· CUZCANQ ·------------------GEOMETRÍA 

Calcule mAB- mBP . 

A) 80° 

D) 40° 

p 

B) 50º 

E)90º 

PROaLEMAIS:lí•l 

En el gráfico, T es punto de tangencia . 
Calcule "x" . 

Q 

C) 60º 

...--.. •!• Si mAB=60º y ~C=a, By D son puntos 
de tangencia. Calcule "x". 

A) 

B) 2a 
C) a 

D) aJ2. 
E) a.Js 

--x--

PBOBLDIAI Sil} 1 
En el gráfico, ABCO es un cuadrado. 
Calcule "x" . 

A) 53° 

135° D) - ·2 

-----·· A O 
B) 60° 

37° 
E) 2 

C) 45° 

A) 22°30' B) 26°30' ~) 30º 

E)23º 

PROBLEMAl~@il 
•:• 

En el gráfico, P y Q son puntos de tangecia. 
·=· Demostrar Z1 .l ~. 

Q 

PROBLEMAIS:lt• 
Calcule mAB 

A) 80° 
B) 35° 

·=· C) 70º 
•!• 

D) 55° 
E) 45° 

e 
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\ 

\ 

/ 
CII\CUNFEI\ENCll 

EOl1DR1ll cuICANO---~-----------
:. PBOBUMA--'" 

l mAB; 160º y mCD ; 90º 
51 
. ..,.,A~:::: 120º y B es punto de tangen- s· --

,, ,, (a\cu\e X 

A) 55° 
B) 45° 
C) 35º 
O) 40° 
E,)80° 

Calcule mEF . •:• 
•:• 
•:• 
•:• 
•:• 
•:• 
•:• 

B •:• 
•:• A) 50º 
•!• D) 60º 

B) 80º 
E) 70º 

•!• 
PBD•~J;'@! ¡1 -Si mÍ\C=lOOº y AM=MB. Calcule "x". Pao•LE>UfS:ll)~ ... ,,,,,,,--.. ,,.--.. • Si mAP +mPB = 280º . •:• 

......-- ,,--... Calcule mCQ + mDQ . •!• 
•:• A) 100º 
•:• 
•:• B) 140º 
•:• C) 80º A 
•:• 

B •!• D) 70° 
C) 20º •:• E) 105º •!• 

A) 10º B) 15° 

C) 40º 

B 

D) 25º E) 35° 

PB.OBLEMA 1!@}1 
paonLEMAG'1iI'1 •!• ••• Si mfü = 40º ; A, B, C y D son puntos de . 
tangencia. Calcule "x" . 

Si A, By C son puntos de tangencia . 
Ca\cu\e " " X . 

A) 50° A) 30º 
B) 20º B) 60º 
C) 40º C) 36° 

D) 72° 
E) 10º E) 45° 
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~ · 

CUZCANQ .... ---~--------------~ GEOMETRÍA '........ •:• Paoai.EMAISi:11 • Pao11LEMAl~@41 
Si P, Q, R, S y M son puntos de tangencia. Si OPQR es un paralelogra 

•••• máximo valor entero quemo. Calcule el Calcule "x". PUed A----8 e torn m . 

A) 36° B) 45º C) 54° 
D) 60° E) 30° 

A) 179º 

D) 119° · 

o 
B) 134º 

E) 59° 

PROBLEMAI S:llt1 

C) 89° . 

En el gráfico R = 2 MN-- ---. , , m = 60º y 
mQM=mNP=105º. 
Calcule ED. 

Si A, B, C y D son puntos de tangencia. •:• 
Calcule · "x" . 

A) 40° 

D) 60º 

mJ 

B) 20º 

E) 80° 
C) 50° 

A) 2,5 

·=· D) 3,5 

·=· 

. . . . . . . 

B) 2,8 

. . . . . \,R . 

E) J2. + 1 

C) 3 

PROBLEMAI ~t:lkl ·=· - -En el gráfico, A, B, C y .D son puntos de 
tangencia. Si 3(mCD)=2(m<rALB) Y 
NBET es un paralelogramo. · 
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fOITORIAL CUZCAND---------------

le rn<X:BNC . CIRCUNFERENCIA calcU A) 20° 

8) 30° 

C) 40° 

E) 36° 
D 

PROBJ.EMAl8:.Jf] 
A) 115º 
D)120º 

_8) 116° 

E) 135° 
C) 118° En el 'f M gra ico, ' N, T son puntos de tan-

gencia. Si m fü + mÑM = 140º . •:• 
•:• 

paoaLEMA 1~ Qi t'\l 
En el gráfico, N, M, Q Y E son puntos de 

- -- --..... •:• tangencia. Si BF // CE y mCDE = 112º. 
Calcule ~EL . •:• 

Calcule "x" . 

A) 70º 

O) 120° •!• 

B) 110º 

E) 100º 

PROBLEMAl~"IPI 
·=· 

C) 140° 

En el gráfico, A, B, C, D y E son puntos de 

A) 56° 
D)38° 

e 

B) 68º 

E) 66º 

~BLEMA l!t:IY~ 
S. ..--.... 

1 rn AB ----. -----. = rnBC = mCD = 40º 
Calcule " " X . 

C) 34º 

tangencia. 

Si mDM = 50º , calcule m<rDCN . 

•.. . 
... . 

... . ••. . 
A) 15º 
O) 24º 

C) 22º5º 

E) 25º 
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CUZCANQ ________________ -.GEDMETRíA 

PROBLEMA($Lpj A) 40º 

En el gráfico, A y B son puntos de tangen- B) 50° 
cia. 
Calcule m<rACB . 

A) 0 

C) 45º-0 

E) 90°-20 

PROBLEMAJ$Ltl 

B) 20 

D) 45°-20 

Si a+~= 150°. Calcule "x". 

A) 30° 

D) 45º 

B) 75° 

E) 15° 

C) 105º 

C) 60º 

E) 30° 

PROBLEMAl.$LU 
·=· 
·=· 

En el gráfico, 0 1 y 0 2 · son centros de los 
••• cuadrados ABCD y DEFG. Si AD=3(DG) . . - -Calcule mAM - mNG 

B 

•!• 

•!• 

•!• 

•:~ 
•!• A D G 
•!• 

•!• A) 30º B) 37° C) 45° 

53° 
D) 53° E) -

2 

PROBLEMAl.$Lfl 
E~ el gráfico, F es centro del cuadrado 
OABC. 
Calcule mMN . 

A) 30° 
•!• PROBLEMAIS/ltfl B) 15° 

En el gráfico, M y T son puntos de tangen- C) Sº 

cia. Si mAT = 110° y m<rTBA = 80° . 
...--..... D) 4° 

Calcule m TM . E) 16º 

l mi 
1 

l . • ! 
1 
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1 
l 

,g1TDRIALCUZCAND---------------
CIRCUNFERENCIA 

C'.'tt-j paOII~ 
:.--¡-gráfico, M, N y T son puntos de tan-
En e Si mMEÑ = 6(mAB) , calcule gencia. --mAB . 

•!• 
•!• A) 16° 

A)30º 
0)40º 

B) 32° 

E)45º 

C) 36º C) 37° 

••• E) 53° . 
Pao1LEMAJ#rj -· 

A 

-------.-· 

B) 30° 

D) 45° 

En el gráfico, M, N y P son puntos de tan-

... -······· 
.-· 

--- •!• 
gencia. Calcule mADB • En el gráfico, ABCD es un cuadrado. 

A) 90° 

D)l80° 
B) 135º 

E)205° 

C) 120º 

Calcule mPQ . 

. ... 

~ªLEMArn.trA 
- - A) 15º 

En el gráfico, ABCD es un cuadrado cir-
cunscrito respecto de 'e y T es punto de 
tangencia. 

C) 30º 

Calcule " " X . 
E) 53º/2 

B) 16º 

D) 37º/2 
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CUZCAN~ ------------------

GEOMETRíA 
PROBLEMA ru¡(Q 
Si AB =2(OB) . Calcule 

A) 18.5° 

B) 15° 

C) 26,5° 

D) 22,5º 

E) 14° 

PllOBLEMA l~'1.111~ 

' 
' 

' 
' 

En el gráfico, OT=MT y mCAB = 135° . 
Calcule "x" . 

e 
A) 14° 

D) 22,5° 

o 
B) 18,5º 

E} 30° 

C) 26,5º 

. ••• PROIILEMAl~@;í-
En el gráfico, la medida del rn , 

- --- enor angulo 
entre 2 1 y es 40º. 
Calcule mAB+mBC . 

... . 

A) 40° 
•:• . ... D) 30° 

8) 80° 

E) 20° 

PROBLEMAl~f.l.i• 

C) 60° 

C y D son puntos de tangencia. Si 
mCTD- mAB = 50° , calcule y 

·=· PROBLEMAtS:1-11 
Calcule mMP (T, P y Q son puntos de tan-
gencia) . •!• 

·=· 
p 

A) 90° B) 106° C) 104º •:• 
·=· D) 127° E) 143° •:• 

m 
A) 25° 

D) 40º 

B) 50º 

E) 30º 

C) 20º 
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fDITORIAL cuzcAND------------- --CIRCUNFERENCIA . 
:;: PROBLEMAl~@.U 

D 
sde el punto A exterior a una circunfe- En el gráfico, calcule "x" _ 

A) 70° 
e . e trazan la tangente AT (T es pun-s A re t 00encia) y la secante BC, talque •••• to de a _...) . . ...,r--c--2 mBT y AT es igual al radio de 

,,. B) 60º . . h circunferencia. Calcule m4:CA T. die a 
Al lOº B) 12,5º C) 15° C) 50° 

D) 17,5º E) 22,5° •!• D) 80º 

E) 40º 

Calcule "x", en: •:• 
PROBLEMAl~'111;• 

A) 60º 
D) 75º 

~) 90° 

E) 120º 

C} 105° 

En el gráfico, a+ 8 = 140° . 
Calcule x+ y . .•. . 

... . 
A) 40º B) 20° 

E)· 60° 

PROBLEMAl~'11-t1 
En el gráfico A, B y C son puntos de tan- PaoaLEMAl~'11f J 

C) 50º 

gencia. Calcule mMN + mQL . Si mBC = 50º . Calcule "x" -
·=· e 
• A) 50º ... 

A) 76° ••. B) 60º . 
B) 108° 

C) 109° .•. . C) 65º 
... 

D) 70º D) 142° . 
•:• 

E) 138° .•. . E) 80º 
•:• 
·=· Em 

1 

t: 
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CUZCANQ ______________ _ 
GEOMETRÍA 

PROBLEMAl8:ld ,J 
En el gráfico, calcule "x" . 

A) 80° 

C) 100º 

D) 140° 

E) 120° 

PllOBLEMAI Sld. 
Calcule "x", en: 

A) 80° 

D) 140º 

B) 100° 

E) 160º 

PROBLEMAISl:fJ 

C) 120º 

A, B y C son puntos de tangencia y 
-----mAB = 60° . Calcule "x" . 

A) 120º 

B) 130° 

C) 140° 

D) 150º 

E) 160º 

Calcule x/y. 

·=· 
•!• 
•!• 

•!• 

·=· 
•:• .. ... 

A) 2 

D) 2/3 

50º 

B) 1/2 
E) 3/2 

PaoaLEMA1~at1 

C) 1 

Desde el punto R exterior a una circunfe-
renda de diámetro AB, se trazan las se-
cantes RA y RB que intersecan a la circun-
f erencia en P y Q respectivamente. Si 

-----AP=PR y mQB = 36°. Calcule m-=rPQR. 

D) 45º 

B) 54° 

E) 66º 
... 

PROBLEMA . S:id-J 

C) 72º 

En el gráfico, mMND = mMC . 
Calcule m<tADC. 

A) 110° 

D) 100° 

B) 115º 
E) 140º 

C) 120º 
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(OITDRIAL cuzcAND---------------CIRCUNFERENCIA 

•:• PB.OBLEMAl~@'.&l 
Paoll~ , · · . E 1 

N E Puntos de tangen n e gráfico, indique el número de circun-c el gráfico, Y son( ---) ( ..--. )- ••• ¡;.n . +y= 190º y 3 mNE = 4 mEL . ferencia tangentes a ~Í , ~2 y 'tf 3 . 
cía- 51 X ,..--
Calcule rnNSL . 

A)220º 
C)240º 
E)260º 

PROIILEMAl~t:114 
Calcule "x" en: 

B) 230º 

D) 250º 

A) 30° B) 37° 
0)53° E)60º 

~OBLEMAl~@'.d:) 

C) 45° 

Dado el cuadrado ABCD, en CD se ubica 
el p -unto medio M y en AD el punto N tal 
que ND==3(AN) . Si AM y CN se cortan 
en P Calcule m<rPBM . 
A) 30° 
D)450 

B) 37° 
E) 60º 

C) 53° 

A) 1 
•!• 

0)4 •:• 

8)2 
E)S 

·=· PB.OBLEMAt8il Z.1 

C) 3 

En el gráfico, las regiones ABC y CDEF 
son regulares e isoperimétricas. Calcule x 
en función de "0" . 

·=· 
B E 

A F 

·=· A) 60°-0 B) 53°-0 C) 37°-0 

37° 
•:• O) - -0 

2 
E) 23°-0 

PROBLEMA~j_J 
En la diagonal AC del cuadrado ABCD se 
ubica P, talque m<rCBP = 20º , en la pro-
longación de AD se ubica E, de modo que 
m<rDCE = 25º. Calcule m<rPEC . 

A) 10º B) 15º C) 20º 
•:• D) 25° E) 28º 
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CUZCAN<R-----------------GEOMETRíA 

PaoaLEMAl~W I 
Si AC=AD y CM=MD. Calcule " " x . 

A) 2,5° 

D) 7,5° 

B 

B) 2° 

E) 10° 

Pao111.EMAl~W1 
En el gráfico, calcule 

A) 20° 

D) 65º 

B) 40° 

E) 50º 

PaoaLEMAl~WI · 

D 

C) 5° 

" " x. 

C) 25° 

PROBLEMAl~W1 
·=· La circunferencia inscrita en el cuadrado 

ABCD es tangente a BC en P y a fü _ _ en 
••• M. Se traza MQ J_ AP (Q en AP ). . 

Calcule m<QDM . 

A) 37° 

45° 
D)-

2 

37° 
B) -

2 

53° E)-· 
2 

PROBLEMAl~W/1 

C) 30° 

ABCD es un cuadrado de centro O, M es 
exterior y relativo a BC tal que 
m<BMC = 90º . Calcule · m<OMC . 

A) 30° 

••• D) 53º . 

- B) 45° 

E) 37° 

•!• PllOBLEMAl~S,1 •!• 

C) 60° 

En el gráfico, ABCD es un cuadrado de 
centro O. Calcule "x" . ~:• 

·=· 
B 

•!• 

•!• 
En un cuadrilátero inscriptible tres de sus 
ángulos interiores consecutivos miden x ; 
2x y 4x . 

. A D 

Calcule la medida el mayor de los ángulos A) 45º 
- de dicho cuadrilátero. 

A) 120° 

D) 140° -
B) 150° 

E) 108º 

C) 144° C) 20 

E) 90°-0 

B) 60° 

D) 45º+0 
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fDITORIAL cuzcAND------------------CIRCUNFERENCIA 

~calcule 

A) 140º B) 70º 

D) 55º E) 65º 

Cal 1 " " cu e x , en: 

" " X . 
A) 30° 

45° D)-
•:• 2 

53° 
B)-

2 

75° 
E)-. 2 

37° C)-
2 

En una circunferencia de diámetros AB y 
CD perpendiculares. En las prolongado-

- -
nes de DC y DB se ubican los puntos P y 

C) 110º Q, respectivamente, de modo que 
m<r:APQ = 90º y AQ interseca a la circun---f erencia en E Si mFB = 30° , calcule la 
medida del ángulo entre AP y BC. 
A) 75° 

_•!• D) 72° 

••••••••••••••••• •!• • • • 

B) 60º 

E) 90° 

C) 45º 

m 
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PROBLEMAl!@:i 1 
En un triángulo ABC acutángulo, K es el Se tiene un triángulo rectángulo ABC (recot circuncentro y O es el ortocentro; por B en B) y se ubica un punto interior M. Si trazamos la bisectriz que intercepta a la MC=8; m<BCM = m<rMAC, AB=BC y mediatriz del lado AC en E. . m<AMB = 3m<X:ACB, halle MB. 
Si m<ABC = 60º y ·m<OKA = 12º , halle 
m<BEK. A)4 B) 4,5 

E)6 

C)5 

A) 18º 

D) 36º 

B) 24º 

E) 48º 

C) 30º D) 5,5 

PROBLEMAl!@:t-i 
En un triángulo ABC se traza la ceviana PROBLEMAl !@:;J •.. En un triángulo ABC, se ubica un punto F _ • - ... en la altura BH al que • 

BQ de manera que AB:QC . Si 
m<X:A = 80º y m<BQA = 30º, halle m<C . ... m<FAC = 3m<BCF = m<BCA y • 

- -

AB = FC. Halle m<rHBC. D) 36º 

A) 20º B) 25º 

E) 45º 
C) 40º PROBLEMA.18\1:f/J 

C) 30º 

A) 30º 

D) 45º 

B) 36º 

E) 60º 
En el rectángulo ABCD, M y N son puntos 
medio de AB y AD . Calcule el perímetro 
de MNC, si el perímetro de ABCD es 2p y 
la suma de las medidas de los inradios de 
AMN, MBC y NCD es S. 

En una recta se ubican los puntos A, M, B 
y N consecutivos. Se construyen una 
semicircunferencia de diámetro AB de cen-
tro M y el cuadrante BNP con centro en N. 
Una tangente exterior común determina los 
puntos de tangencia E en la 
semicircunferencia y F en el cuadrante. · ••• 
Halle la medida del ángulo que determi- : 

A) p+s 

C) 2(p-s) 

B) p-s 

p+s D) - 2 

- - ..• E) 
3 (p-s) 
2 

nan AE y PF . 
A) 30° 

D) 60º 

B) 37° 

E) 75° 

C) 45° 
PROBLEMAl!@:Y.4 

•!• 
••• ABCD es un trapecio isósceles (AB=CD, 
• BC<AD) . Si M y N son puntos AB y CD •:• 
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EDITORIAL CUZCA.ND------------- - - CIRCUNFERENCIA 
que MBCN y AMND son 

tales criptibles, la mediana del trapecio 
·rcuns L · f 

ci . "m u y" AB = fu , calcule la longitud as c1rcun erencias e y e son t . 
rn1de AB 1 2 ex eno-

N res, Y CD son sus tangentes comunes 
de M . f + m exteriores (A y e en el' By Den C2 ). La 

B) f +m C) - tangente común interior EE (E en e F A) t-m 2 en C2 ), intercepta a AB y CD en M ~•N. 
Si AB+EF=i, calcule BM+CN. E) 2(R-m) 

pao1LDUl~Ql;í:1 
••• A) e • 

circunferencia inscrita al triángulo ABC D) 2e 
con centro en R, es tangente a AB en P y 

e 
8) -

2 
2e 

E) -
3 

la circunferencia exinscrita relativa al 
I d E lado AB es tangente a ese a o en . _ _ 

3f 
C) -2 

Si BC=6, AC=9, DR=4, halle la distan- Desde F se trazan FA y FB tangente a 
cía de R a E. una circunferencia en -A y B tales que 

A)3 8)4 

E)6 
C) 5 ••• m<rAFB = 90°. Por F se traza la secante . 

que intercepta a la circunferencia en E y M 
D) 4,5 tal que mAM = 2mAE . Calcule m<rAFE . 

A) 18° 

PBOIILEMA.1~'11:PJ D) 15° 

B) 22,5° 

E) 30º 

C) 27° 

En el triángulo ABC rectángulo (recto en 
B) se trazan las bisectrices interiores AD y • 

••• En la figura BA y BC son tangentes. Cal-
CE y los segmentos DF y EH perpendi- cule la medida del ángulo AQN. 
culares a AC (F y H en AC ) . Si FH = f ; 

8 
calcule el inradio del triángulo ABC. 

A) i 
2 

D) 2e 
3 

e 
B) -

3 
.f. 

E) -
4 

C) e 

t_aoaLEMA 1 ~@; r, l 
~ernostrar que la longitud del exradio rela-
:~vo a la hipotenusa de un triángulo ~ec-
angulo es igual a la suma de las longitu-
des de los exradios relativos a los catetos Y 
del inradio. 

•!• 

•:• 
•!• 

·=· 

·=· 
•!• 

·=· 
•!• 

A) 60° 

D) 53º 

B) 75º 

E) 67,5º 

C) 45º 

m 
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CUZCANQ _________________ _ 
GEOMETRÍA 

PROBLEMAl!@;t1 
En la figura AB=2BD y POQ es un cua-
drante. Calcule "x". 

A) 20° 

C) 30º 

E) 15° 

PROBLEMAl!Qlitj 

B) 25° 

D) 22,5° 

Dos circunferencias e 1 y e 2 son tangen-
tes exteriores en F Se trazan las secantes 
AFB y eFH, A y e en e 1 y B y H en C2 . 

•:• 
•!• 
•!• 

·=· 
·=· 
•:• 

•:• 
•!• 
•!• 

•!• 
A) 45° 
D) 60° 

B) 37º 

E) 75° 

PROBLEMA.l~@.iy 
En la figura, halle x +y+ z 

•!• 

o 

C) 53° 

•!• -- A) 120° Si la mAe = 140° , calcule el ángulo de- B) 130º 
E) 180º 

C) 140° 
terminado por las bisectrices de los án- D) 150º 
gulos eAB y eHB. 

A) 45º 

C) 50º 

E) 55° 

PROBLEMAl!aií/1 

B) 40º 

D) 60° 

En la figura MAN es semicircunferencia y 
OeN un cuadrante A y B son puntos de 
tangencia . Halle "x" . 

. PROBLEMAl~@.iJ;. ..• 
Dos circunferencias de centros O y 0 1 son 
tangentes interiores en C ( 0 1 de radio me-
nor) y las cuerdas AC y BD (BE AC) de 
la circunferencia O se interceptan en E 
(punto de 0 1 ) que es el punto de tangen-
cia de BD con 0 1 . Si mAB=52º Y 
mBC = 72° , calcule m<rACD . 
A) 26º B) 25º C) 28º 

D) 29° E) 30° 
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EDITORIAL CUZCAND----------------CIRCUNFERENCIA 
t@WI 

PaoaL~~~-~-~~ 
11 " " En la figura ha e . x . 

A) 36° 
B) 42° 
C)24º 

PB.OIILEMA.l~Ql(,ít 
En un triángu!9 ABC se traza la altura BH 
Y luego HN .L AB y HM .L BC . Si 
m-=rMAC = 39º , calcule m-=rMNC . 
A} 36º B} 40º C) 39º •:• 
D} 51° 

·=· 
E} 42° 

0)30° 
PROBLDU-IS:I {1! 1 

E) 32º----=:::-.i~=.------=~.-::::::::___ ::: En un triángulo ABC se trazan las alturas 

~&OBLEMAl~'11 (•I•I 
En la figura, calcule AB, si r=3u. 

8 

A) 2~ · 

D) ~+1 

B) 3J2_ 
. E) 3../3 

PROBLEM.A l ~Qi {I) 1 
En la figura, halle "x" 

C) .Jz+l 

p 

AM y CN . Calcule la medida del ángulo 
que determinan los segmentos MN y BK , 

. siendo K el circuncentro del triángulo ABC. 
A} 60º 

·•:• D} 120° 
B) 75° 
E} F.D 

PROBLE~·~•<•!I 

C) 90° 

En un triángulo acutángulo ABC, se 
trazan las alturas AQ , BF y CP . 
Si m<l:Bt\C = a. , m<ABC = y m<BCA =y, •!• 
entonces demostrar que: 
A) m-=rPQF = 180° -2a. 
B) m<PFQ=180º-2~ 

••• C) m<QPF = 180º -2y . 

PROBLEM>- l~QI{•~---
Se tiene el cuadrado ABCD, se ubica R 
punto medio de AD , AF es perpendicular 
a BR (FE BR) , calcule la distancia del cen-
tro del cuadrado al segmento BR. 

•!• 1 
A) 3 AF 

1 
B) 4AF 

2 
C) -AF 

3 
B H 1 

D) -AF 
. 3 
E) 4AF A) 15º B) 10º C) 5° D) 20º E) 25º 2 
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GEDMETRía 
dichas cuerdas son paralelas. 

Dadas dos circunferencias ortogonales de A) sólo I B) sólo 11 
centros 0 1 y 0 2 que se interceptan en B y 
P, se trazan las tangentes común. AC más 
distante de B que de P Halle la m<ABC . 

C) 50º 

C) sólo 111 D) 1, 11 y 111 
E) sólo I y 11 

A} 30º 
D) 60º 

8) 45º 
E) 71º Pao11LEMAt:@t•PI 

PaoauMA1;@t•!I 
•!• 

Se tiene el rectángulo ABCD, en AD se 
ubica un punto F de manera que en el cua-
drilátero ABCF se encuentra inscrita una 
circunferencia de diámetro 2R, en el 
triángulo FDC se inscribe la circunferen-

•:• En la figura A y B son puntos de tangen-
cía, EB// AP , AF //PB sea: m4:APB=a, 
halle mEF . •:• 

cia de diámetro 2r. Calcule 2R - r . •!• 
•:•· 1 3 4 
·=· A) - AF B) - AF C) SAF 2 4 •:• 

3 D)AF E) - AF •:• 2 

PaoaUMAJ~QI • { • W 
Se tiene el pentágono ABCDE inscrito en A) 90º-a. B) 3a.-180º 

a. 
una ci rcunferencia, AC es perpendicular 
a BD , mAB = 100º . Calcule: m4:CED . C) 2a-90º 

E) a 

PaoaLEMAl ~Ql (•I;I 
¿Es verdad? 

D) -2 A) 20º 

D) 50º 

B) 25° 

E) 75º 

·=· 
PROBLEMA iJJliJ 

C) 40º 

l. En una circunferencia, a arcos con-
gruentes le corresponden cuerdas con-
gruentes. 

11. En una circunferencia, todo diámetro 
que biseca a una cuerda, es perpendi-
cular a dicha cuerda . 

En una circunferencia se trazan d~s cuer-
das AB y CD perpendiculares _entre sí. 
Las tangentes trazadas a la circunferen-
cia en B y C se intersecan en F; 
m4:BFC = 0, calcule: m4:ABD . 

111.En una circunferencia , si las distan- :~: A) 9üº -
cías del centro a dos cuerdas de la 
circunferencia son iguales, entonces D) 8- 90º 

B) 180º- 8 

E) e 

8 
C) --

2 

d 
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EDITORIAL CUZCAND----------------
CIRCUNFERENCIA 

P ... , .. ~•~"''~-I""". PROBLEMAl~QI • f1 
A
___.BCD. es un_ cuadril_átero convexo de perí- •••• E 

t n el gráfico, Si AC==b y AB==c. metro 2p ctrcunscn o a una circunferen-
cia- Se construyen los triángulos rectán- Entonces: BM + MN 
gulos BFC y AGD ~ectos en F y G, respec- NC es: 
tivarnente, y extenores al cuadrilátero; si 
Bf + FC + AG + GD = K, calcule la suma de 
los radios de las circunferencias inscritas 
en )os triángulos rectángulo_s. 

K-p 
A)T 

K+p 
C)-2 

I 

E) K+P 
2 

PROBLEMA. l~QI f ~-

B) K-p 

K D)p--
2 

A) 2+c-b 

C) l+ b-c 
2 

En un triángulo ABC, se traza la circunfe- E) I + b - 2c 
renda y¡ que contiene los puntos medios 
de los tres lados. Si BE ~ , entonces fa 
m<rABC es: PROBLEMA ,~a' t;I •:• 

B) l+b-c 

D) 1+2B-C 

A) 75º B) 90º Desde el punto P que pertence a la circun-

C) Depende de las medidas de los ángulos 
del triángulo 

ferencia circunscrita a un triángulo ABC. 
se trazan las perpendiculares PQ y PS a 
los lados BC y AC ·respectivamente. Si 

·=· - -SQ interseca a la prolongación de AB en D) 120º E) 135º 
·=· T, entonces la m<rPTA es: 
·=· 

PllOBLEMAI~" f ti A) 30º 

En un triángulo ABC recto en B, se trazan D) 90º 
la altura BH y la mediana 

B) 60° 
E) 100º 

C) 75° 

BM(AM=Mc). Si m<rBCA=lS y Paoamu l~@•f• 
AC = ( + 1 )u entonces la longi~d (en u) ·:· ~¡ y i~ son congruentes Y tangentes, una 
d 1 ••• circunferencia tiene su centro en la recta 
e radio de la circunferencia inscrita al 

tr tangente común L. 
iángulo BHM es: 

A) 0,45 

D) 0,35 
B) 0,75 

E) 0,25 

C) 0,15 
Calcule: 

a) m<rABC 
r 

b) -
R 

m 
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EDITORIAL CUZCAND--------------- CIRCUNFERENCIA 

A) 128º • 
0)148º 

B) 138º 

E) 152° 

PaoaLEMAI~@ 1,f 1 

C) 142º 

que AP=CQ, entonces PQ es paralelo 
a CA. 

·=· 11. Una circunferencia está inscrita en un 
triángulo ABC, tangente a los lados AB , 
BC Y AC en los puntos P, Q y R res-
pectivamen t~ entonces las cevianas 
AQ, BR Y CP conrurren. 

·=· 111.Sean las cuerdas AB y CD no parale-
las de una circunferencia. Entonces las 

· - ' 
mediatrices de AB y CD pasan por el 
centro de la circunferencia. 

IV. En una circunferencia, tocio diámetro 
que biseca a una cuerda es perpendiru-
lar a dicha cuerda. 

A) fVFV 
D) WVF 

B) VfVF 

E}FWF 
C)WFF 

En la figura, A, B, C, D, E y F so'n puntos 
de tangencia. Halle X+ y+ z . PROBLEMA ,s:1 "ti 

A) 90° 

D) 240º 
B) 120° 

E) 280º 

!.ao~l8:1 "?I 

C) 180º 

1ndique el valor de verdad de las siguientes 
Proposiciones: 

l. Sean las cuerdas AB y BC congruentes 

· Indique el valor de verdad de las sigui~-~tes 
proposiciones: 
l. En una circunferencia, si_el ~metro es 

perpendicular a una cuerd«i,: entonces 
divide ala cuerda y al arco que.subtiende 
en partes congruentes respectivamente. 

•:~ 11. En una circunferenc~ si dos cuerdas son 
paralelas, entonces los arcos comprendi-
dos entre las cuerdas, son congruentes. 

111.La circunferencia es un conjunto con-
vexo. 

A) VFV 
•:• D)FVF 

B} WF 

E)FFF 

PaoBLEMA ,~a H1 

C)WV 

Dos circunferencias congruentes de centros 
•:• O O son tangentes exteriores, halle la 

1 y 2 1 
medida del ángulo que forman as tangen-
tes trazadas desde 01 y 02 a las circunfe-

•:• 
se ubican los puntos P y Q de manera rencias. 
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A) 90° 
D) 106º 

B) 98º 
E) 120º 

C) 105º A) 30° 
• C) 45° •.. 

E) 75° 

B) 31° 
D) 62º 

PaollLEMA l~QI 1,-ijll 
En la figura, A, F y B s~untos de tan- PaoaLEMAI S\I tlil 
gencia, mARF = a Y mFQB = J3 · ::: En la figura, A y C son puntos de tangen-Halle m~APB . cia. Si AP=QC, calcule la medida del ·=· 

a+J3 A)-
2 

C) 13-a 
E) 36ü°-2a-2{3 

PuJll EMAISil tJ;• 

B) a+J3 

D) 360º-( a+J3) 

En la figura mostrada B, C y D son puntos 
de tangencia. Si m~BPD = 62° . 
Halle mAB 

p 

ángulo ABC. 

• A) 30° ..• 
D) 60° 

B) 45º 

E)75º 
C) 53º 

•:• PROIILEMA IG@~I•I 
• Una circunferencia de centro O inscri-
·:· ta en un triángulo ABC determina los 
:;: puntos de tangencia P, Q y R en AB , 

BC y AC respectivamente, la prolon-
gación de AO intercepta a QR en T. 
Si m~ TR = J3 , entonces la m~C es: 

• A) 45º+13 ... 
C) í3 

E) 90º-13 

B) 60º+(3 

D) 2f3 

••••••••••••••• • • • • 

mi 
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,.., .. ~1S:l~J1 . ___ 
mAB = 20º . Calcule mPQ·. 

A) 100º 

C) 120° 

E) 140° 

p 

B) 110º 

D) 130º 

PROBLDU.l~@~fl •:• 
Si mDB=2(mAL)=80º. Calcule "x". 

------------
A 

A) 50° B) 80º C) 40º 

D) 70º E) 25º 

PROBLEMAIS:I 
Si P, Q y T son puntos_ie tangencia Y 

· mAP = 40º . Calcule mQB . •:• 

PaoaLEMAl~@~f.. 
Si mPBR = 160º; A y B son puntos de tan-
gencia. Calcule 

A) 80° 

D) 140° 

" " X . 

B) 100º 

E) 70º 

R 

C) 40º 

... . 
• •• . 
••• . 

A) 20º 
•!• 

D) 70º 

B) 40º 

E) 80º 

C) 60º 

••.. PROBLEMA - --':!I ---
Si CF=FD y EF=FB. Calcule mCD . 

IJD 
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cufcnQ ________________ GEOMETRíA 

A) 120º 

D) 72º 

E 

B) 150° 

E) 135° 

C) 90º 

·:· PROBLEMA'~" H<• 
·:· Desde un punto P exterior a una circunfe-
·:· · renda se trazan las ~ etas tangentes per-
·:· pendiculares PA Y PB (A Y B son puntos 
••• de tangencia) y la secante PCD-..• ....-.. ...--.. ----. , 
• mAC = mBD . Calcule mBD . •:• 

A) 60º 

D) 45º 

·=· 

B) 53° 

E) 36º 
C) 30° 

PROBLEM.4- I~@ ~ti] Si A, B y C so1! puntos de tangencia y 
Si B, D y E son puntos de tangencia Y mAB+mBC = 200º . Calcule "x". 

PROIILDU l~QI ~p-
mBCD = 200º. Calcule mAE. 

A) 60° 

D) 100º E) 80º 

e 

·=· 

·=· 
•:• 
•:• 
•:• 

•:• 

·=· 

A) 100º B) 90º C) 25º 

D) 20° E) 35° 

Si A y B son puntos de tangenc ia y 

PROBLEMA l~Ql~}A 
Del gráfico. Calcule la medida del ángulo 
determinado por AB y MO. 

A) 135° •!• . . B) 60° . . . . . C) 90° . •!• . 
D) 150° •!• 

E) 72º ·=· 
·=· 
•!• 

mAM = mMC . Calcule "x". 

M 

B e 

A) 45° B) 60º C) 30º 

D) 53º E) 75° 
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,01TDRIAL CUZCAND---------......._..__ ________ _ 
CIRCUNFERENCIA -~Ell?II :: PRO•LEMAl~liltg ~B e y O so~n puntos de tangencia. ABCD 5¡ A, ' " ,, 

es un cuadrado y R==S. calct.ile x · __ __ Calcule DE. 
•!• Al (f.)º ·--~-. A) 3 B) 75º ·... B) 2 

C) 90º 

D)98º 

E)82° 

C) 1 

•:• D) 2,5 

•!• E) 1,5 

. 
' . D 

,-au,nf~Ql!fl 
Si p y T son puntos de tangencia; Pao11~1~Qltf:j mPB = 40º y AD= DC. Calcule "x" . Se tienen las circunferencias y de centros 0 1 y 0 2 , respectivamente secan-A) 40° 

tes en P y Q una recta pasa por P y corta a las circunferencias en A y B. (A en y 8)70º P Ben~),si5(AB)=8(010 2 ). 
C)55º 

0)80° 

E)35º 

e 
Si A y B son puntos de tangencia. 
Calcule " " X . 

A) 60° 
D) 90° 

B) 120° 

E) 135° 

C) 45º 

Calcule mAPQ . 

A) 120° 

D) 106° 

B) 135° 

E) 121° 

PROBLEM>- -~QI tti 

C) 118° 

. 
..-• • • T es punto de tangencia, calcule m TMP · •!• 

. .. . 
••• . 
••• . 

A) 105º 

. . . . 
B) 90º 

E) 150º 

C) 120º 
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GEOMETRÍA 

PaoaLEW-1~@ nA 
Si mAB = mBC . Calcule mOCD · 
A) 96° 

B) 104º 

C) 124º 

D) 116º 

E) 126° 

D 

PROIILDtAISíl~-i•I •:• 
Calcule "x" . 

A) 25° 

D) 40º 
B) 30º 

E) 38° 
C) 35° 

PaollLDL'l~Qln:1 Pao11LEMA l~Qlti1 
Si ABCD y DEFG son cuadrados. Calcule Si ABCD es un rectángulo; AB=BP 
BM/ME •!• 

A) J2. -
D) 1/2 

B) J3 
E)2 

Pao11LEMAl~QI t(J 
Calcule mPQ 

A) 125° B) 80° 

D) 100° E) 50° 

IDI 

. C) 1 

C) 140° 

•:• Calcule "x" . 

A) 53°/2 
p 

·=· 
B) 37°/2 

C) 127°/4 

D) 143°/2 

·=· E) 127°/2 A 

PB.OBLDUl~QI f íl •!• - -
Si A, B y C son puntos de tangencia. 

Calcule "x". 

... . ... . 

•:• A) 72° 

••• D) 90° . 
B) 60º C) 54º 

·' 

E) 120º 

< 
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EDITORIAL CUZCAND---------------
CIRCUNF ERENCIA 

pao•~•~QI fi l _, PROBLEMA~---
Si P, Q y T son puntos de tangencia y ·:· 

,.-,::-::: 140º C l 1 ••• A, B, p Y Q son p t mPQT == . a cu e "x". mAMP = 220º un os de tangencia Y 

A) 70º 

D)80° 

B) 40° 

E) 55° 

hOBLEMAl~'il 

el 1 "" acu e x , en: 

A) 60° 

' Calcule méQ . 

•:• A) 50° 
•!• 

B) 60º C) 70° 

•:~ D) 20º E).40° 
•!• 

PROBLEM.A- l8:i ff4 
B) 75° En el gráfico Q es pun punto de tangencia 

mRSQ = 50° calcule " " , X . 

C) 67,5º 

D) 135º 

E)90º 

PROBLEMA I~@ f j.J 

•!• 

En la semicircunferencia S1 , de diáme-
•!• 

tro AB se ubica P, se traza una circun-
ferencia tangente a AB en A y a 
la prolongación de BP en C. A) 50º 

Si APn <if.; ={T} y cf nAB ={H} . D) 65º 

. . . 
. 

B) 55° 
E) 70° 

s· -- • 1 mCT = x y m4:AHC = z. Calcule x/z. ••• 
PaoaLEMAI~@ M~• 

C) 60º 

A) 1 1 
B) -

3 
C)Z ABCD es un cuadrado, M y N son puntos 

de tangencia y mLT toma su menor valor 
D)~ 

3 
1 

E) -
2 

entero par. Calcule mPQ · 
·=· mi 

,-
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. CUZCANQ ________________ _ 
GEOMETRÍA 

A 
A) 1° 
D) 6° 

B) 2° 

E) 7° 

D 
C) 3° 

•:• Pao•~•~Qlf:SM ·=· ..... -
En el gráfico, M, N y Q son punt . . ---- º os de tan-genc1a y mLC = 50 . Calcule ALC 
A) 140º 

B) 130° 
·=· C) 120º •:• 

D) 110° 

E) 100º 

PROBLEMA l~QI (i}t 
Se tiene el cuadrilátero convexo ABCD, con 
AB=BC,m~CD=2a, m.:rACB=60º-4u Se tienen dos circunferencias ortogonales 
y m<rDAC = 30° +2a. y congruentes de radio R se intersecan en 

A y B. Si la línea de centros interseca a •:• Calcule la medida del ángulo entre AC y 
BD . dic_has circunferencias en M y N, calcule el 

. radio de la circunferencia inscrita en el trián-
gulo mixtilineo MAN. 
A) R/3 

D) R/5 

B) R/2 

E) R/6 

Paoamul ~ki ti'í•I 

C) R/4 

En el gráfico, las circunferencias son 
ortogonales, calcul~ mAB . 

A) 90º 

D) 180º 

m 
B) 135º 
E) 225º 

C) 120º 

•:• 
•:• 

•!• 

A} 30° 
D) 45º 

B) 80º+ a . C) 60-a 
E) 60° 

•:• 
PROBLEMA l ~¡;jl (iil 
La medida del menor ángulo entre ~1 Y 

mide 20°. 
·=· ...-... Calcule mCD . 

A) 10° 

B) 30° 

·~ C) 20º 

•:• E) 50º 

------111111 
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CUZCARCD ---------------~....----GEOMETRÍA 
PROBLEMA. 1Síl (rt;I 
En el gráfico, las circunferenicas son Tes punto de tangencia y mAT == 2a. 

·ortogonales, mAK = mÉB y r= 16._ Calcule AB. 
Calcule EN. 

A) 16 

D) 

· B) 16"2. 

E)32 

PROBLEMA •~'1:l tiii1 

C) 16./3 

Se tiene el cuadrado ABCD de centro G. 
P y F están en las prolongacione~ de AD y 
DC r-espectivamente, tal que FG =GP y 
m<rDCP =26°30'. Calcule m<rFGM. 

(PC nBF) ={M} 

A) 18°301 B) 15° C) 16º 

D) 22°30' E) 8° 

PROBLEMAIS:I fZ•• 
En la circunferencia de centro O se traza 
la cuerda AB en la cual se ubica M tal que 
m<rOMA = 45° ; la prolongación de MO 
corta a la circunferencia en P. 
Si AB = (MP)"2., calcule mAP . 

A) 45° B) 53º C) 60º 
D) 75ó E) 90° 

m 

• •• . . 
r A) -

•:• 2 
r 

D) 3 

B) r 

r.J2. E) -
- 2 

•:• 
PROBLEMA PSI ffl •:• 

C) 2r 

En el gráfico, A, B y C son puntos de tan-
gencia. Calcule mfü. -

A) 90° 

C) 120° 

E) 106º 

B) 60º 

D) 135° 
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fDITORIAL CUZCAND--~------------

·-•c--.tA~ . es un cuadrado. 
fene el cuadrante AOB (AO == OB) se Calcule mPQ . 

Se_ 
1 E y p en el arco AB tal que E está en 

ubica - A) 15° 
Af' . Si EP // AB y m<rOPA =~º, ~u-

1 medida del ángulo entre AP y EB . • D) 16° 
~a Y 

B) 30º 

E) 28º 

A) 110º B) 150º C) 143º :~: PROBLEMAl~QI fr• 

CIRCUNFERENCIA 

C) 32° 

40º E) 120° 
D) 1 A,! Y C son puntos de tangencia y 

P101LEW ,~a ~l, mAB = 40° . Calcule "x" 
•:• 

; tiene el rectángulo ABCD, con diáme-
tro AD se _!!?za la semicircunferencia que 
corta a BC en p y Q (PE BQ) . ·si 
mPO = 120º, calcule m<rPDB . 

A) 1° 
D) 7,5º 

B) 2° 

E) 7° 

PROBLEMA 1 ~QI ~kJi 

C) 3° 

A) 40° 
En el gráfico, P y· Q son puntos de tangen- • ••• D) 65° 
cía. Halle la medida del ángulo entre Z1 

B) 50° 

E) 70° 

-y~- PROBLEMAl~@f2~. 

C) 60° 

·=· En el cuadrilátero convexo ABCD, con 
•:• 

A) 0 

D) 
2 

B) 20 C) 45° -0 

E) 45º+0 

AC..LBD . 

Si m<rBAC=7º; m<CBD=37º y 

m<rDAC = 23º . Calcula m<rBDC . 

D) 69~ 

B) 42° 

E) 76° 

PaoaLEMA ,~a ~P11 

C) 63º 

Se tienen tres circunferencias coplanares 
secantes dos a dos. Indique el número 

P ~:,popo- ••• de circunferencias tangentes comunes a 
- llOIILEMA 1 ~¡;¡¡ fZ.w ·. ct S . --- --~ ••• las tres circunferencias se pue en trazar. 

u~~ie~e el cuadrado AB9? inscrito en A) 1 B) 8 C) 2 
circunferencia en AB se ubica P • 

Y Q Y en AB están
1 

R y S tal que PQRS :;: D) 3 E) 5 

mJ 
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CUZCANQ _________________ GEOMETRíA 

..--... -Demuestre que mMB + mAN == 180º 
En el gráfico, ¿cuántas circunferencias 
se pueden trazar, tangente a W¡ , Y 
~ ? 

·~· 
~l ~2 ·=· 

o ·=· 
·=· 
•:• 
·=· • PROBLEMA- l~QI (=~• ... 

o 

5Z 
..--.. -En el gráfico, m TM = a , calcule mAQP . A)S B) 1 

0)3 E)4 
C) 2 

.•. .. 

Si mAB = mOC . Calcule "x" en función 
de " a " y " J3 " . 

B .. 
. .•. . 

A) a 

D) 90º-a 

· B) 2a 

E) 180º-a 

PROBLEMAISI •=~• 

a C)-2 

En el gráfico, mAB + mPQ = 80° . 

a+J3 
A) - B) a+J3 2 

Calcule "x". 

A) 120° 

p 

C) 2 (a+ J3) D) 90º + (a+ J3) 
E) 180º (a+B) 

2 

B) 140° 

C) 160º 

•:• D) 100° 1 

En el gráfico, A, B, C y D son puntos de 
tangencia. E) 135º 

m 
d 
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EDITORIAL CUZCAND----------------CIRCUNFERENCIA 

,--ai.o«A 1 ~@ f = 111 
_..-- B · son puntos de tangencia 
A y --rnÁO::: 50º . Calcule mPB. 

A) 40º 

D) 50° 

B) 20º 

E) 65° 

C) 25º 

•:• 
PROBLEMA I~@ {*I 

Y M, N Y P s.on puntos medios y ABCD es 
un cuadrado. Calcule "x". 

A 

A) 30° 

p 

B) 37° 

E)60º 

N 

D 

C) 45° 

PllOBLEMAISil (=t/1 
En la semicircunferencia de diámetro AB, PaoaLEMAl~U •=~1 
se ubican los puntos P y Q , talque ABCD es un cuadrado y BM=M°C=CN. 
mAP = 90° y AQ interseca a PB en M; 
luego en AB se ubica L, tal que 
m~QL=45º y AM=2(LB). 
Calcule m<rPLQ . 

A) 45° 

D) 53° 
B) 30° 

E) 37° 

PROBLEMA. 1 SI '; Í4 
Del gráfico, calcule "x". 

A) 20° . . 
B) 25° . . . . 

C) 60º 

. . . . . 
•!• 

Calcule "x". 

A 

A) 15° 

C) 30° ' . . . D) 26,5° 
. . . . 

B) 18,5° 

E) 30° 

D) 18° . . 
' 

. . PROBLEMAl~@PX•I 

D 

C) 22,5° 

E)22º . . •:• A y B son puntos de tangencia, si PQ=QB. 
Calcule "x". 

·=· mi 

_,_ 
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~ -J:UZCANQ ______ ...,;,-__________ _ 
GEOMETRÍA 

... PROBLDUISilPF• . 
A) 30º Si A B, C y D son puntos de ta . 

Calcule "x". ngenc1a. 

B) 45° 

C) 60º 

D) 37° 

E)53º Q 8 
·- ·=· 

C) 45º ••• . A) 30º 
PROBLEMAl ~QI P) I . - - D) 37º E) 53º 
ABCD es cuadrado, calcule x. Si BQ y S 
son puntos de tangencia. 

B 

A 

A) 15º 

D) 4º 

_B) 8º 

E)° 10º 

PROBLEMAl~@Píl 

. . . 
D 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

C) 7,5º 

Si B es punto de tangencia y AB // CD . 

PROBLEMA. l~QIPt1 
::: Calcule mNR . Si -MNPQ es un cuadrado 

53º y m<l:PBQ = - . 

. ... 

A) 60º 

D) 37° 
·=· 

2 

Q o 
B) 63º 

E) 53º 

8 

C) 69º 

·=· Calcule "x". PaoBLEMAl~@PfJ 
A) 60º 

B) 45º 

C) 90º 

D) 72º 

E) 36º 

mi 

Se tiene dos circunferencias tangentes ex-
• teriores donde "P" es el punto de tangen-
••• _ cia común. Luego se trazan las tangentes 
·=· exteriores comunes determinando los pun-
•!• tos de tangencia A y B en una de ellas Y en 

la otra los puntos C y D. 
· Calcule m<tAPB + m<l:DPC 

A) 160º 

·D) 150º 

B) 170º 

E) 140º 

C) 180º 

11111 
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EDITORIAL CUZCAND----------------CIRCUNFERENCIA 
•:• 

.. 119L~-... 1;@Pí{- L - -l:,ITM'"=-- --~ uego se traza BH ..L AP (HE AP) que 
rectángulo ABCD "O" punto medio lntersecta a !~circunferencia en el punto 

de -¡f,, BC se ubica~punto P, luego T, calcule mAT si AH=HP. · 

se traza PH ..L BO (HE BO). A) 53º B) 60º C)° 45° 

Si AC n PD = {T}, m4:PTC = 90º y D) 37º E) 75º 
·=· HP==3PT. Calcule m4:HPT . 

A) 53º B) 37º C) 45º 

D) 30º E) 60º 

PROBLDUl~QIC:Ii1 
•!• 

En una circunferencia cuyo diámetro es 
·=· • AB se ubica un punto C (CE AB) y se ... - - -

traza CH ..L AB (HE AB) tal que: 
----mBC = 80º. En el arco AC se ubica el 

ARE BRC cm punto P, calcule el menor valor entero de 
Según el gráfico m-

5
- =m4=m-

2
- . la m-4::HCP. 

Calcule mCTD siendo A, B y C puntos de A) 51 º 
tangencia. D) 79º 

B) 61º 

E) 81º 

C) 49º 

PROBLEMA ' ~Qll I I • • 
·=· En el gráfico, P,Q y S son puntos· de tan-
·=· gencia . 

A) 53º 

D) 60º 

B) 37º 

E) 70º 

C) 45º 

. . . 

PR.OBLEMA l~@PI=1 
- - A) 30º 

Desde un punto P exterior a un~circunfe-
rencia se trazan las tangentes PA y PB. D) 36º 

. . . . . . . . . . t,e.___,;::::,.,,....:::;....._..,.:... _ _ _ _,_;~ 

B) 45º 

E) 67 ,5º 

C) 60º www.yo
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-~~- · -;~~~-;;:..é~..,:.. - · - · -:.,.;._ :.-· . ..... - - .... ~:;.,r.,,..:, .. - -
,·-:~---- - . '<'~, ... 

PROBLEMA 1:QI{ 1 j. I. Si dos circunferencias so!1 secantes y la 

En el gráfico, mAC = 2~, mBD = 20 y 
•!• 

suma de las medidas de los arcos a uno 
y otro lado de cuerda común es 180º 
entonces dichas circunferencias so~ AQ+PD=BC. Calcule mBC. 

A) 90° 
D) 106º 

B) 120º 
E) 135º 

PROBLEMA 1:QI{ 1 }t 
Si 4R=3(0C) + 7r, calcule 

A) 30° 

D) 45º 

R\" 
\ 
\ 

' ' ' ' ' ' ' ' ' \ 
' ' ' ' ' ' ' 

' \ 
' ' \ 

o e 

B) 37º 

E) 53º 

PROBLEMA 1 :a1, 11 

C) 127° 

" " X . 

C) 23° 

Indique el valor de verdad de las siguientes 
proposiciones: 

mi 

ortogonales. 
•!• 11. Las diagonales en un cuadrilátero 

bicentrico son perpendiculares. 
·=· 111.En un polígono inscrito de ·· "n" lados , (n es par, n 4) la suma de medidas 

•:• 
•!• 
•!• 

•!• 
•!• 
•!• 

•!• 

de los ángulos internos alternadamente 
es 180° ( n - 3) . 

IV. Todo trapezoide simétrico convexo es un 
cuadrilátero inscriptible. -

A) VFVF B)FFFF 
C)WVF D)FVFF 
E) FWF 

. ... 
PROBLEMA.~iSl•?• 

En el gráfico, mPT = a , calcule x + y , si P, 
Q y T son puntos de tangencia. . ... 

•!• 

•:• 
•!• 

•!• 
•!• 

·=· 
•:• 

A) 180°- a B) 90º+ ª 
2 

C) 45º+2a D) 180º - 2a 

E) 2a 

-
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J:UZCANCI -----------------GEOMETRÍA . 
C) 60º •!• 

PROBLEM.& l~QIJ ~-•:• .... -
A) 45° 

D) 120º 

B) ·135° 

E) 106º . En la semicircunferencia de diámetro ED 
se ubican en forma consecutiva A B e ' •:• ' , y 
D talque A está más cerca a E PROBLEMA 1~Qll • 1 

En el gráfico, AM=MB. 
PM=MQ . 

ADnEC ={P}, _ ACnEB={S} 
Demuestre que :: PS n CB = {M}. . 

·si mBC=mCD y mÁBD=8.(m<X:AMP). 
Calcule m-íAMP. 

D) 10º 

B) 6° 

E) 18º 

PROBLEMA l~QIJt"I 

C) 8° 

En el gráfico, LD= 10. Calcule el menor 
valor entero de HC. 

. PROBLEMAl~QIJ~ .. 
Se tiene el triángulo ABC, en el cual se 
traza la ceviana interior BL , en cuya pro-
longación se ubica H, tal que : 
m4:ABH = 120° , m4:HBC = 15º , 
m4:BHC = 90º y AB = 2(BH). Calcule 
m4:BAC . A) 9 

.. 
C) 15º · 

••• D) 13 

e 
B) 10 

E) 15 A) 5° 

D) 20° 

B) 10° 

E) 25° PROBLEMA·~"'} f;J 

A 

C) 11 

. PROBLEMAl~QIJ ~-

•!• 
• A, B y P son puntos de tangencia. ... 
•:• Se tienen tres circunferencias tangentes ex- •:• teriores dos a dos de centros 0 1 , 0 2 y 0 3 , . 

radios r1 , r2 y r3 • O es centro de la cir- ••• 
cunferencia mayor y tangente a las tres cir-
cunferencias anteriores. Calcular el valor 
entero, el radio de la circunferencia de cen-
tro O (Ó es interior al triángulo 0 10 20 3 ), 
si r1 +r2 +r3 =6. •:• 
A) 2 8)3 C)4 •:• 

D) 5 E)6 •:• -

Calcule mPQC . 

A) 100° B) 180° C) 160° 

" D) 140° E) 190º 

11111 

-
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f 
fDITIJRIAL CUZCAND-~-------------CIRCUNFEREICII 
,so•~ ,:aJ fl ,r: p son puntos de tangencia. Si AQ=PQ, 

lcu1e m<ALT. ca P - -A) 30º 

B) 15º 

C) 18º 

E) 27º30' 

Paoal.EIUl~'11J (=1 

PROIILEMAl~@.fte;) 
En el gráfico, E es punto de tangencia. 
Calcule "x" 

•!• A) 36° 

D) 42° 

B) 18° 

E)30º 

C) 36° 

En el gráfico, T es punto de tangencia. 
mBT=60º y 6(BC)=5(AB). 

Si ••• . 
-----Calcule mDB . 

A) 74° B) 53° 
D)84º E)82º 

P&oBLEMAl~QIJ PI 
Calcule "x1

' en: 

A) 12 

B) 10° 

C) 15° 

D) 18° 

E)30° 

C) 76º 

F es punto de tangencia y mÉF = mGD . 
Calcule mÉF . 

. ... 

A) 30° 

D) 53° 

B) 45° 

E) 15° 

C) 37° 

Paoamu. l~Ql};J 
En el problema anterior, calcule BEJGM. •!• 

B) _!_ C) .J3 +2 2 

J°?,-1 
D) 

2 
E) --

2 

1m 
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- ~ -- CUZCANQ _________________ GEOMETRÍA 

PBOIILEMAl~@ff. 
Si AM=MB, CN=NE y CH=HD. 
Calcule "x", en funcióQ de <l> 

D 

A) <I> B) 2<1> 

D) 90º-<1> E) 90º-2<1> 

PROBLEMAl~Qlft• 
En el gráfico, PQ = Ef 
Calcule "x" . 

A) 37° 

D) 49º 

mi 

B) 53º 

-E) 75° 

C) 90º-! 
2 

C) 45° 

PaoaLEMAl~Qlfl-J 
·=· P, Q y T son puntos de tangencia. 

el 1 "" a cu e x . 

D) 53° 

B) 60° 

E) 37° 

PROBLEMAl~Qlfiil 

_._ 

C) 45º 

Se tiene el triángulo ABC inscrito en una 
circunferencia, M y N son puntos medios 
de los arcos AB y BC respecti~amente . 
Si BA y BC trisecan a MN . Caícule 

ABC m-4: . 

A) 30º 
D) 79º 

B) 45° 

E) 90° 

PROBLDUl~Wfffl . 

C) 60º 

••• Se tiene el triángulo ABC donde se ha tra-
zado la circunferencia inscrita, la cual es 
tangente a AB , BC y CA en F, D y E 
respectivamente. Se ubica HE I en las pro-
longaciones de DF y DE respectivamen-
te, tal que DHAI es un paralelogram~, 
ABnHI ={M} y ACnHI ={N}. 

•:• MN 
•:• Calcule 

BC 
·=· 1 1 A) 1 B) - C) -

2 3 
•!• 

D) .J2 E) J3 •:• 
2 2 

E 

-
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EDITORIAL CUZCAND----------------CIRCUNFEREICII 

pau,aLEW 1 ~@,H~ 1 ·=· PROBLEMAl;@,ft-
; el gráfico, mÜNM =2(m~BTA) 
mAB == 24º . 
Calcule mME · 

y Se tiene el cuadrilátero ABCD, H está en 
BD y L en la prolongación de AB talque 

••• BLCH es un cuadrado. La recta LH cor-. . 
• ta a AC en su punto medio M. 

A) 12º 
D) 48º 

- ---

B) 24° 

E) 54º 

C) 36º 

... 
Calcule m~CMD . 

A} 60° 
•!• 

·=· 
D) 120° 

B) 45° 

E) 135° 

PaoBLEM:Af~Qlffl 
Demostrar que PQ J_ 08 . 

•!• 

PROBLEMAl~Qlf}I 
Si mBC = 36° y T es p_unto de tangencia. 
Calcule "x". 

••. . p 

PR.OBLEMA l~Qlf fl 

C) 90° 

P, Q, S y T son puntos de tangenaa . Si 
PA // BS , calcule x en función de: 

A) 16° 

D) 22° 
B) 18º 
E) 24º 

!llOBJ.EMA l~Qlf t 11 

C) 20º 

Se tiene el triángulo ABC inscrito en una 
circunferencia P está en BC talque la rec-
ta de Simson ' de P respecto del triángulo 
corta a la prolongación de AB en S. 
Si m<rASL=e . A) e 

•!• 
A) e 8) 20 C) 30 D) 90º-1 
D) 90º-0 E) 180°-20 

é C)90º-..:... B) 20 2 

E) 45º-0 

mJ 
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J:UZCANQ -----------------GEOMETRÍA 

PROBLEMAl~Qlftl :~: PROBLEMAl~Qlfll 
Se tiene el pentágono convexo ABCDE Se tiene una semicircunferencia de diá-
talq ue AE = ED, BC = AB + CD Y metro AB y en ella se ubica Q, luego con 
m~BAE + m~CDE = 180º . diámetro QB se traza una circunferencia 

m~AED secante AB en L; O es centro de la cir-
Calcule: m~BEC . 

1 
A) 1 8)2 C) -

2 
2 

0)3 E) -
3 

PROBLEMAl~Qlf tJ 
En el gráfico, AP=PO y BM=MC. 
Calcule " ,, X . 

A) 10° 

B) 12º 

C) 15° 

D) 6° 

E) 8° 

PROBLEMA l~'iff f;I 

cunferencia y la recta tangente a la 
••• semicircunferencia trazada por Q y es pa-
• ralela a OL . 

Calcule la medida del ángulo e.ntre la cir-
••• cunferencia y la semicircunferencia. . 
·=· A) 20° B) 18° 
•:• 
•:• C) 37º D) 60° 

•!• E) 30° 

PROBLEMA l~@,ft~1 
ABCD y PBRQ son cuadrados. . 

••• Calcule "x" . 

e 
M, N, P y Q son puntos de tangencia y 
m.BM = 20° . Calcule m~l.AM . 

A) 10º 

D) 15º 

mJ 

A 

. 
. . . 

. . . . 
. . . 
. . . . . 

B) 20° C) 30º 

E) 18° 

·=· 
·=· D 

B) 15° C) 45º A) 30º •:• 
•:• D) 75° E) 36° 

·=· 
·:· PROBLE~l~Qlf PI 
••• ntos ABCD es un cuadrado, T Y P son pu 

de tangencia, AM // LN y BM==NC. •!• 
•.• Calcule "x" . . 
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EDITORIAL CUZCANO ~--------------Al 30º 
· CIRCUNFERENCIA 

B) 8º 

C)37º 

D) 37º/2 

El 53º/2 

~BLDL4·~Ql!t,J 

PllOBLEMAl~E~ 

En el gráfico. 'fr • ::_ la ~cunferencia ins-:;: crita, BM=MC y HJ // PL //BC 

•:• B 

·=· 
•:• 
•:• 
•!• 

•!• 

•:• A P, Q Y T son puntos de tangencia. 
Calcule "x" . Demostrar que BQ=TC. 
A) 90° 

B)40º 

C) 80° 

D) 50° 

E} 100º 

Paoamu l~QI!~ 
T. P Y L son puntos de tangencia. 
Calcule m AMB . 

D) 230º 
B) 182º 
E) 200º 

L 

C) 260º 

PROBLEMA l~Qlfll 
·=· -Si el triángulo ABC es equilátero. 

Calcule 0 10 2 . 

. ..• 

... . . .. . 

. ... 
J2 B) (R+r) -
2 

C) R2 +r2 + Rr 
2 D) +r2 +Rr 

fj 
E} (R-r)2 

. ·:· Pao11LEMA J~'11ttl ... Se tiene el triángulo isósceles ABC(AB=BC), • M y N son puntos medios de AB y BC ·•• respectivamente . P está en la región exte-•:• m 
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CUZCANQ ___________________ GEDMETRíA 

•:• rior relativa a AB , si B es punto medio de ••• m<rADB = 60º Y m<rBDC == 20º . 
PQ , ·psi BA y CM J_ AP . ,;. Calcule m<rACB . . 
Demostrar que m<rANP = 90° . 

A) 35° 
·=· Pao11~1~Ql?ib1I ••• D) 30° • 

B) 25° 

E) 10° 
C) 20° 

En el gráfico, E, F, G, P, Q y R son puntos 
de tangencia. Demostrar que el cuadrilá- PROIILEMAl~Ql?:'tl 
tero APIR es inserí tible. 

PROBLEMA l ~Ql,t'[:J 
ABCD es un cuadrado AM = MB y T es 
punto de tangencia. 
el l "" a cu e x . 

A) 8° . . . 
_ B) 7° . : 

C) 6º M 

D) 14° 

E) 17° 

PROBLEMA l~Ql!'.rA 

•:• • Se tiene el triángulo ABC (AB =t BC), se 
••• traza la bisectriz interior BD, Q y P son las 

proyecciones ortogonales de A y C sobre 
BD . L es la proyección ortogonal de D 

sobre BC. 
m<rQLD 

Calcule m<rDLP . 

A) 1 1 
B) -

2 
3 2 

D) E) -2 3 

PROBLEMA l8:l!PJ •!• 
Del gráfico, calcule "x" . 

A) 60° 

C) 2 

C) 90º Se tiene el cuadrilátero convexo ABCD, •:• 

B) 45º 

D) 75° 
donde : m<rBAC = 10°, m4:CAD = 70º, E) 135° 1 •!• 
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f 
EDITORIAL CUZCANO-~--------------

CIRCUNFERENCII 
paoaLEMAl~'ilf 11 I 
.-- PQ 
Del gráfico, calcule. -

A) ED. 
1 

D) -2 

P HL 

8)2 

E) ../2. 

PROIILEMAl ~Qlf j. 
C) 1 

PaoaLEMA. l ~Qlf i-
En el gráfico, mAB = 80º Y mCI) = 20º 

. Calcule la medida del ángulo entre . 
1 y 2· 

A) 50° 
D) 45° 

B) 30° 

E)60º 

PROBLEMAl~Qlf-t'.1 

C) 40° 

Se tiene el cuadrilátero convexo ABCD, las 
diagonales se cortan en M. 

Sea el cuadrilátero convexo ABCD, se ubi-
ca E y F en BC (en .el orden B, E, F y F), 

•!• 
Si m<DCA=m<ACB=x · m<r:DAC=2x. , . ' 

si m<BAE=m<tCDF y m<tEAF =m<tFDE. 
Si m<FAC = 40º, calcule m<tEDB . 

A) 50º 

0)80° 
B) 20º 

E) 60° 

PROBLEMA l~QlfjJ 

C) 40º 

Sean y dos circunferencias que se 
tocan en A y B, sea PQ una recta que 
Pasa por A tal que P está en y Q en ~ . 
Halle el lugar geométrico del punto medio 
d -e PQ al variar esta recta. 
A) Una recta 
B) Un segmento 
C) Una circunferencia 
D) Solo puntos de una circunferencia 
E) Una elipse 

•!• 
m<ABD = 3x y m<DBC = 4x . 

•!• 
Calcule 

A) 18º 
•!• D) 10º 

•:• 

" " x. 

B) 15° 

E) 20º 

PROBLEMAl8:l f1J 

C) 12° 

En el rectángulo ABCD, se ubica el punto 
medio M de AB , con centro en B y radio 
BM se traza el cuadrante MBN {NE BC) 
y una semicircunferencia de diámetro CD , 
si 3 ( AB) = 2 ( BC) . Calcule la medida del 
ángulo formado por las tangentes traza-
das desde A a dichos arcos. 

A) 23° 

D) 30º 

B) 22°3' 

E)31º 

C) 26°3' 

i. 

www.yo
qu

ier
oa

pro
ba

r.e
s



CUZCANQ _________________ GEOMETRÍA 

PROIILEM.& 1 ~Qlf 1\1 
Calcule "x". 

A) 15° 

D) 25° 
B) 18° 

E) 24° 

Paoamu. l~Qlf f41 
Calcule "x". 

A) 30° 

D) 55° 

B) 45° 

E) 60° 

Pao11~ l~Qlfi;• 
Calcule "x". 

mJ 

C) 22° 

C) 49º 

A) 135° 
•:• 
• D) 106º . .. 
•!• 

B) 120° 

E) 127° 

. PROIILEMAl~Qlffl ..• - -

C) 116° 

En el gráfico, el triángulo ABC es equilátero 
tal que AP=BQ. Si AB =f., calcule la dis~ · 
tancia del circuncentro del ~PQ hacia 
AC. 

•:• 
•!• 

·=· 
•!• 

·=·· 
·=· 
•!• 
•!• 
•!• 
•!• 

•!• 

·=· f!. 
•!• A) -
·=· 

2 

t [3 
••• C) -• 3 
·=· 

E) 2e .J3 
3 

PROBLEMAISilT:t•1 

8 

B) i.J3 
2 

2f 
D) 3 

Se tiene el cuadrilátero ABCD inscrito en 
la circunferencia W . Sea la recta de 

·=· ••• Simson de A respecto del triángulo ~O, 
.;. análogamente se definen 7á, Y 1 o· 

Demostrar que ~, ~ , y con cu-
rren. 
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-~. ~¡~· .. ,.,. - ·•,,«-,v.· ....... ·:;""' ... .,..,,,,~ \!;_-:. 

-~ .. ~...:Z~ •~;-,;3~_..i.;2~ ~~ ' ' 
. ,,._..;.<:,.::;,-:.;:-::-~~-. ' ¡· 

.:~#!':~- ,. 
~·::1-: ~5,:[.-..r:·:-; ?':i.,f.;:/f;_»i- . . 

.:.i w 

td• 
" T punto de tangencia si a 1c es ---En3! gr º ' Calcule mTB • rnOT :::40 . 

A) 100º 
0)80º 

PaoBLEMA 
Si mAB = a , calcule 

C) 160º 

" ,, X . 

IL-+~-- 1ª 

A) 135° - 30: 
4 

D) 180°-a 

B} 2a 

E} 180º-2a 

C} 90º-a 

..,. . ~ · • ·'."il""': j •• ,, • ·, \.41'!', 

•:• 
PROBLEMA l~Ql{i)I 
p y Q son puntos de tangencia , si 

- ° CI l "" m lJV = 30 . a cu e x . 

• •• . 

•:• 
·=· 

•!• 

•:• 

A} 30º 
C} 60º 
E) 75º 

• •• . 

..• . 

A) 20º 
·=· 
•:• D) 25º 

. . . . . . . . . 
. 

· B) 45º 
D) 67,5º 

B) 8º 
E) 30º 

C) 10º 

m1 
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· CUZCANQ ________________ GEOMETRiA 

PROIILDU. 1~@{;1.J 
T y R son puntos de tangencia , si PQ=6,- Si P Y Q son puntos de tangencia. 
calcule r. Calcule "x". 
A)3 . ·=· . . . . -· •:• . -· . . -· B) R ·=· 

·=· C) 6 
·=· 

D) ·=· 
·=· 

E) 12 •!• 
•!• A) 30° B) 60° 
•!• , PaoaLEMAl~Ql!itiJ . D) 35º E) 50° 

H, P, Q, R y S son puntos de tangencia. 
Calcule mPT . PROIILEMAl~Ql!ct.il 

A) 50° 

D) 80º 

B) 90° 
E) 55º 

C) 100º 

Si AB=2(BC). Calcule "x". 
•!• A) 22°30' 

B) 15º 

D) 53°/2 

E) 37°/2 

' ' ' ' ' . . 
' 
' 
' 
' ' 
' ' 

••• I""\ . PROBLEMA. ,;QIR•I 

C) 45º 

e 

PROBLEMAl~'1!@ • Si ABCD es un rombo· mAD = 134 ° . •.. ' 
••• Calcule "x" . T es punto de tangencia, ABCD es un cua- • 

drado. Si BT =2 y TC= l. Calcule "x" ·=· 
A) 8° •!• . ... 
B) 10° •!• 

C) 15º 

D) 37º/2 •!• . A) 67° ... B) 48º C) 38° 
E) 53°/2 

•!• D) 46º E)52º m 
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EDITORIAL CUZCAND---------------CIRCUNFERENCII 

,ao~1S:ii1 1 ..- ,-... 

Si AB== 1,2(PQ). Calcule mBS . 

A) 30º 

D) 74° 

B) 60° 

E)37º 

PROBJ.EM.6. ,:a»w 

C) 53° 

Si A y 8 son puntos de_ tangencia. 
Calcule "x". 

A) 53°/2 

D) 15º 

B) 37°/2 

E)30º 

C) 37º 

Calcule "x" . 

C) 110º 
E) 1200 

PaoaLEMA1:a R1 

B) 125° 

D) 62° 

Si P y Q son puntos de tangencia AP=PB; 
CQ=QD. . .. ••• Cal I · "" cue x. 

•:• 
·=· 
·=· 
·=· 
·=· 
•!• 
•!• 

·=· 
·=· 
•:• 
·=· A) 30° 

C) 75° 

. ... 

B 

PROBLEM> l~Qlf2.-. 

B) 45° 

D) 60° 

Pa(n1LEMA l~Qlff l Calcule "x" en el gráfico, si : 

Si! Y Q son ptmtos de tangencia y -rnAP+mBQ=2SOº ·. mAffi+mBFC+mCGD+mDHN =570º 
. ·=· 
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CUZCANQ, _______________ _ 
GEOMETRÍA 

•:• 
PROBLEMA l~Qlf2;1 

. Dos circunferencias tangentes t . 
l e ex enore e punto . , son tangentes inte . sen 

A) 10° 

D) 40° 

B) 20° 

E) 50° 

C) 30° 

. nares a tercera circunferencia en los pu t una --- -- n os A y B Calcular: mAB; si mAC+m8C== 2600 · (A y B pertenecen a la circunfere . , 
) nc1a ma ym. . -•:• 

A) 60° B) 80º 

E) 100° 

C) 90° 

.... •. 
PROBLEMAl~RR:1 
Del gráfico,· calcule mPQ . 

A) 37° 

D) 45° 

. . 
!8 : . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

B) 74º 

E) 58º 

PROBLEMA l~Qlftfl 

C) 53º 

En un triángulo rectángulo se traza una cir-
cunferencia que pasa por los tres puntos 
medios de sus lados. Calcular la medida 
del arco exterior a la hipotenusa si los ar-
cos exteriores a los catetos miden 80º y 
100º respectiv~mente . 
A) 10º 

D) 25° 

mJ 

B) 15º 

E) 40° 

C) 20° 

PROBLEM-'l~RHil 
•!• 

Si. m + n = 140°, calcule "x". A y B: son 
puntos de tangencia . 

D) 60º 

B) 40° 

E) 70° 

PaoaLDtA. tS:IJ:t•• 

C) 50º 

•!• En un triángulo ABC, recto en "B", se tra-
za la bisectriz interior BD, por D se levan-
ta una perpendicular a AC , que intersecta 
a BC en P y a la prolongación de AB en 
Q. Calcular: AC, si PQ=Sm, PD==6m. 

•!• • A) 13m B) 14m C) 15m ... 
D) 16m E) 17m 

1111 

www.yo
qu

ier
oa

pro
ba

r.e
s



EDíTORIAL CUZCAND--~-------------

p1to~l~"10 • A) Trapecio 
c;e tiene un tríángulo ABC se traza la B) T 

- rape.zoide de simétrico 
bisect r iz interior CD y la ceviana BE 
¡ntersectándos en P Calcular; mDACB , ·:· C) lnscriptible 
si : el cuadrilátero ADPE es inscriptible y •J' D) Circunscriptible 
AD == DE, m<rABE = 20º 

E) Bicéntrico 
A) 20º 

D)SOº 

B) 30º 

E) 60° 
C) 40º 

CIRCUNFfRENCIA 

En el gráfico. se muestra una circunferen-
P&OBLEMA J~"11;f .. 
En el gráfico, P y Q y L son puntos de 
tangencia . 
Calcule "x" . 

A) 5° 

D) 20º 

M 

B) 10º 

E) 25° 

PaoBLEMAl~QI!;~ 1 

C) 15º 

cia tangente a los lados CB. BA v AD. 
Indique la relación correcta . -

•:• 

. ... 

. ... 
A) AB+CD=BC+AD 

B) AB+CD<BC+AD 

C) AB+CD>BC+AD 

D) AB+CD<BD +AC . 

e 

••• E) No existe ninguna relación entre 
•:• AB+CD y BC+AD. 

Mes punto de tangencia, si ET=TD. ¿Qué PllOBLDü •~Qllfl 
tipo de cuadrilátero es ABCD? pes un punto interior del triángulo isósceles 

___.-:::;::::-..-l-T ABC(AB=BC) talque: 
m<rPAC = m<rPCB == m4:PBA Y 

m<íABC =37º 
-:• 

Calcule m.rPCA · 

A} 18º B) 26º 30' C) 22º30 ' 

E) 37º 

mJ 
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.CUZCANQ _____________ ~---GEOMETRÍA 

•:• 
PROBLEMAl ~Qll:t,l PROBLEMAl~QIJ:f:1 
En el gráfico, méG + m@ + mÉF = 120°. Según la figura, m-=rBGE == 35° , calcule 

Calcule mAB . mBC · 

A) 100º 

C) 140º 

E) 1200 

PaoBLEMA•~aI=rl 

B) 80° 

D) 60° 

. ..• 

A) 35° 

D) 55° 

Calcule "'x", si: m.AB = 130° , siendo "P" y 

8)70º 

E) 140° 

"K" puntos de tangencia. PaoaLEMA·l~QIJ:PI 

G 

C) 80º 

Calcule mMC, si: 8M//ND y ABCD es 

A) SOº 

C) 80º 

E) 65º 

B) 32º30' 

D) 22°30' 

un paralelogramo . 

. ... 

•:• 
·=· 
·=· 
•:• 
•!• . ... . ... 
•!• 

•!• 

A) 40º 

D) 35° 

B) 20º 

E) 70º 

C) 80º 

< 

< 
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