Bgjercicics
MODELOS ATOMICOS

I. Asocia los resultados experimentales de Crookes y Thomsow cow las
caracteristicas del electrén.

2. Seqiv el modelo atémico de Thomsow, jcndl es el menor valor de carga eléctrica
que se puede aislar?

3. jCudl de los siguientes fendmenos se puede explicar a partir del modelo de
Thomson? a) La formacién de iones, b) La existencia de isétopos, ¢) Las
reacciones nwucleares.

4. Explica cudl es la parte especulativa del modelo atémico de Thomsow.

5. Busca informacién acerca del experimento de Willikan y prepara un trabajo
sewcillo gque lo expligue; acompdiialo de los dibujos due consideres mas adecuados.

6. Explica cémo llegs Thomson a la conclusién de due los electrones tiewen caraa
eléctrica v es negativa.

7. Explica cémo se llegs a la conclusion de que los electrones eraw particulas
constituyentes de la materia, presentes en todos los dtomos.

8. Representa graficamente el wodelo atémico de Thomson.

9. itudl de las siguientes representaciones del dtomo corresponde al modelo
atémico de Rutherford? Argumenta tu respuesta.

10. Explica cudl es la parte especulativa del modelo de Rutherford.

11. Bxplica por qué en los experimentos due dieron como resultado el desculorimiento
del electrén vo se produjo la transmutacién de un elemento quimico en otro,
mientras dque ew los due condujeron al descubrimiento del protén i,



12.

13.

14.

b)
¢)

d)

15.

16.

17.

18.

Ew el experimento de Willikan, resulté fundamental que las gotas de aceite
presentaran carga negativa. Para ello utilizé una radiacién ionizante. Explica,
recordando lo que sabes de cursos anteriores o buscando informacién, qué
sigmifica ionizawte,

LCndl es el menor valor posible de carga cléctrica que se pueda aislar?
Exprésalo en un subwmiltiplo adecuado del culombio.

Tudica si las siguientes afirmaciones sov Verdaderas o falsas v explica por qué:
La formacién de iones es un fenéimeno due solo se puede explicar con el wodelo
atémico de Rutherford.

Cualduier wmodelo atémico explica cualguier fenéimeno relacionado con los dtomos.
Ev el modelo atémico de Thomson vo se contempla que el dtomo tewga ninguna
parte con carga positiva,

La radiacién alfa, al ignal que los electrones, esta cargada eléctricamente con
caroa positiva.

Elabora wia linea temporal en la que aparezcaw los descubrimientos de las
particulas subatémicas. Incluye en ese esquema las caracteristicas mas
relevawtes de cada una de ellas.

LSon todas las particulas subatémicas elementales? Razona tu respuesta.

TIndica cudl es el principal inconveniente del modelo atémico de Rutherford y
endl es s mavor aportacién al conocimiento del dtomo.

Tudica qué representa esta figura en relacion al modelo atémico de Rutherford.
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Solyciones
MODELOS ATOMICOS

I. Asocia los resultados experimentales de Crookes y Thomsow cow las
caracteristicas del electrén.

Se relacionan los resultados de los experimentos con las caracteristicas del electrén;
los electrones tienen masa pordue los ravos catédicos mueven um molivillo y +ienew carga
eléctrica wegativa poraue los ravos catédicos se aproximav a una placa con carga
positiva.

2. Segin el modelo atémico de Thomson, jcudl es el mevor valor de caraa eléctrica
que se puede aislar?

El mewor valor de carga eléctrica aue se puede agislar es la del electrén, 1,6 - 1071°C.

3. iCudl de los siguientes fendmevos se puede explicar a partir del modelo de
Thomson? a) La formacién de iones, b) La existencia de isétopos, ¢) Las
reacciovnes niucleares.,

a) La formacién de iones, pues este wodelo explica dque los dtomos puedan
tercambiar electroves

4. Explica cudl es la parte especulativa del modelo atémico de Thomsow.

La parte especulativa de este modelo esta relacionada con la forma en que se reparte
la carga positiva de un dtomo. Thomson supuso, sin basarse ew ninguna evidewcia
experimental, que la carga positiva estaba distribuida de manera wiforme por +odo
el atomo.

5. Busca informacién acerca del experimento de Willikan v prepara un trabajo
sewcillo due lo explidue; acompdiialo de los dibujos que consideres mas adecunados.

6. Explica cémo llegs Thomson a la conclusién de aue los electrones tiewen carga
eléctrica v es negativa,

Thomson conclnyé due los electrones teian carga wegativa pordue los ravos catédicos,
due son chorros de electrones, eraw atraidos por wva placa con carga positiva.



7. Explica cémo se llegs a la conclusion de que los electrones eran particulas
constituyentes de la materia, presentes en todos los dtomos.

Los electrones son particulas con masa pordue los ravos catédicos mueven las aspas
de un molinillo.
8. Representa graficamente el wodelo atémico de Thomson.

El modelo atémico de Thomson se representa como una esfera maciza, con carga
positiva, ev la que aparecen incrustados los electrones, con carga negativa,

Carga
positiva

Electrones

9. itudl de las siguientes representaciones del dtomo corresponde al modelo
atémico de Rutherford? Argumenta tu respuesta.

Se trata de la primera figura, en la que se ha representado el modelo wuclear del
Atomo, consistente con las observaciones realizadas por Rutherford y sus
colaboradores en el experimento de bombardeo de oro con particulas alfa.

10. Bxplica cudl es la parte especulativa del modelo de Rutherford.

La parte especulativa de este modelo es el movimiento del electrén alrededor del
nicleo.



11. Bxplica por dué en los experimentos due dieron como resultado el descubrimiento
del electrén wo se produjo la transmutacién de un elemento quimico en otro,
mientras que en los dque condujeron al descubrimiento del protén <i.

Para gque ocurra una transimutacién de elemento quimico es preciso due se altere el
niimero de protones de su nicleo. Eu los experimentos cov ravos catédicos la everoia
empleada es nferior a la wecesaria para producir este efecto; sin embargo, en los
experimentos realizados por Rutherford ew el descubrimiento del protéw si se accedia
al wicleo del atomo, consiguiéndose la emisién de esta particula subatémica \ la
consecuente transmutaciéon del atomo.

12. En el experimento de Willikan, resultsé fundamental due las gotas de aceite
presentarav carga negativa. Para ello utilizé una radiacién ionizavte. Explica,
recordando lo dque <sabes de curses anteriores o buscando informacién, qué
sigmifica ionizante.

Wa radiacién ionizante es adquella que provoca la ionizacién de la materia, es decir, el
intercambio efectivo \ permanente de electrones, para due se dé la formacién de ioves.

13. jCudl es el menor valor posivle de caraa eléctrica due se pueda aislar?
Exprésalo en un submidltiplo adecuado del culombio.

La carga correspondiente a un electrén, 1,6 - 10719C = 1,6 - 1077pC..

14. Twdica si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas v explica por qué:

a) La formaciéu de iones es un fenémeno gque solo se puede explicar con el modelo
atémico de Rutherford.

FALSA, El modelo de Thomsow, y los posteriores al de Rutherford, también lo explican,

b) Cualguier modelo atéwmico explica cualguier fendmeno relacionado cow los dtomos.
FALSA, Cada modelo explica los fenémenos en los que se basa.

¢) Em el modelo atémico de Thomson vio se contempla que el dtomo tenga ninguna
parte con carga positiva.
FALSA, En este modelo el dtomo es una esfera cown carga positiva en la que se
encuentran incrustados los electroves.

d) La radiacién alfa, al igual aue los electroves, estd caraada eléctricamente con
caraa positiva,
FALSA, Los electrones tienen carga vegativa.



15. Elabora una linvea temporal en la que aparezcawn los descubrimientos de las
particulas subatémicas. Incluye en ese esduema las caracteristicas mas
relevantes de cada una de ellas.

Ev la linea temporal deben aparecer los siguientes hitos:
*  12A%: Thomson descubre el electrén (particula con masa despreciable y carga
,—1,6-10719¢C).
° AN Rutherford descubre el protén (particula con caraa opuesta a la del
electrén y masa aproximada de 1 u).
* 1a32: Chadwick descubre el ventrén (particula siv carga eléctrica y masa
similar a la del protén).

16. . Son todas las particulas subatémicas elementales? Razona tu respuesta.
Falsa. Solo sow elemewtales los electrones. Protones y ventrones estan a su vez
constituidos por otras particulas

17. Iwndica cudl es el principal inconveniente del modelo atémico de Rutherford y

endl es s mavor aportacién al conocimiento del dtomo.
El privcipal inconveniente es dque vo es consistente, pues el electrén ew su movimiento

irfa perdiendo everayia v colisionaria con el wilcleo. La mavor aportacién es la existewcia
del wiicleo atémico.

18. Twdica dué representa esta figura en relacién al modelo atémico deRutherford.
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Representa la inconsistencia del modelo.
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