N

I Generalitat de Catalunya
Consell Interuniversitari de Catalunya

Organitzacié de Proves d’Accés a la Universitat

Proves d’accés a la Universitat. Curs 2007-2008

Fisica
Serie 2

Feu el problema P1 i responeu a les qiiestions Q1 i Q2. A continuaci6, escolliu UNA de les
opcions (A o B): feu el problema P2 i responeu a les qiiestions Q3 i Q4 de I’opci6 escollida.
Totes les respostes s’han de raonar i justificar.

Cada problema val 3 punts (1 punt per cada apartat). Les qiiestions Q1 i Q2 valen
1 punt cadascuna.

Cada qiiesti6 de ’opcio6 A val 1 punt.

Les qiiestions de ’opcié B puntuen entre totes dues un maxim de 2 punts. Cada qiies-
ti6 de 'opcié B consta de dues preguntes d’eleccié miltiple que tenen només una resposta
correcta. Respondre encertadament es valorara amb 0,50 punts; cada resposta en blanc, amb
0 punts, i per cada resposta erronia es descomptaran 0,25 punts. En tot cas, la nota minima
conjunta de les qiiestions de ’opcié B no sera inferior a 0 punts.

Podeu utilitzar calculadora cientifica per al calcul de funcions exponencials, logarit-
miques, trigonomeétriques i especials, aixi com per a realitzar calculs estadistics. No es poden
fer servir, pero, calculadores o altres aparells que portin informacié emmagatzemada o que
puguin transmetre o rebre informacié.



P1)

Q1)

Q2)

A partir de les dades sobre Jupiter i la Terra del quadre segtient, trobeu:
a) Lacceleraci6 de la gravetat a la superficie de Jupiter.

b) La velocitat d’escapament de la superficie de Jupiter.

c¢) Els anys que tarda Jupiter a fer una volta entorn del Sol.

Dades basiques Jupiter Terra
Radi equatorial 71492 km 6378 km
Distancia mitjana respecte al Sol 778330000 km 149600000 km
Periode de revolucié entorn del Sol 1 any
Massa 318 M, 5,98-10* kg
Gravetat superficial a 'equador 9,8 m/s?

Un bloc de massa 20 kg cau lliscant per un pla inclinat, salvant un desnivell de
25 m. Si parteix del repos i assoleix una velocitat final de 15 m/s, determineu I’e-
nergia perduda per friccié.

Un proté i un electr6, ambdds a la mateixa velocitat, VO, penetren en una regié de
I'espai on hi ha un camp magnetic uniforme perpendicular a la velocitat de les
particules, tal com s’indica a la figura de sota. Dibuixeu i justifiqueu la trajectoria
que descriu cada particula. Determineu la relaci6 existent entre els radis de les
seves orbites.

DADES: m, = 1,67-10* kg; m_=9,11-107" kg; e = -1,6 - 107" C.




Opcié A

P2) Una esfera petita de massa 250 g i carrega g penja verticalment d’un fil. Apliquem
un camp electric constant de 10° N/C dirigit al sentit negatiu de 'eix d’abscisses i
observem que la carrega es desvia cap a la dreta i que queda en repos quan el fil
forma un angle de 37° amb la vertical.

a) Dibuixeu '’esquema corresponent a les forces que actuen sobre la carrega g en
aquesta posicié d’equilibri. Quin signe té la carrega g?

b) Calculeu la tensio del fil.

c¢) Determineu el valor de la carrega gq.

Q3) Enlagrafica seglient es mostra com varia "acceleracié d’un cos de massa 10 kg que
es mou en linia recta. Quin treball s’ha efectuat sobre el cos per a moure’l des de
x=0fins ax=8m?
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Q4) Una radiaci6 de llum ultraviolada, d’una freqtiencia d’1,5 - 10"° Hz, incideix sobre
una lamina de coure de manera que es produeix efecte fotoelectric. La freqiiencia
minima perque es produeixi efecte fotoelectric en aquest metall és 1,1 - 10" Hz.
a) Calculeu I’energia cinetica maxima dels fotoelectrons emesos.

b) Expliqueu que passaria si la llum incident tingués una longitud d’ona de
3,0 -107 m.

DADES: h=6,62-102%]-s;¢c=3-10% m/s.



Opcié B

P2) Dues particules puntuals es mouen sobre un pla horitzontal sense fregament. La
velocitat inicial de la primera particula, de massa 2 kg, és (2, -3). La velocitat ini-
cial de la segona particula, de massa 4 kg, és (-3, —3). Les particules xoquen entre
elles i després del xoc es mouen separadament. La velocitat de la primera particu-
la després del xoc és (=3, —2). Totes les velocitats es donen en coordenades carte-
sianes i en m/s.

a) Calculeu el modul de la velocitat de la segona particula després del xoc.

b) Determineu si el xoc és elastic.

c¢) Calculeu la variacié d’energia cinetica que experimenta cada particula en el
x0C.



Les dues qiiestions segiients tenen format de pregunta d’eleccié6 multiple. A cada pregunta
(tant la 1 com la 2) es proposen tres respostes (a, b, c), de les quals només UNA és correcta.
Trieu la resposta que considereu correcta i traslladeu-la al quadern de respostes. Indiqueu-hi
el namero de la qiiestid, el nimero de la pregunta i, al costat, la lletra que precedeix la res-
posta que hagiu triat (exemple: Q2-2-c). No cal que justifiqueu la resposta.

Q3) 1. Quina de les expressions segiients dona I'energia amb que cal llangar un cos
des de la superficie terrestre perque escapi del camp gravitatori?
a) mgR.
b) mgR>
c) mg/R,

2. Sila intensitat gravitatoria en un punt exterior a la Terra val g /16, es pot asse-
gurar que aquest punt es troba a una distancia de
a) 4R de la superficie terrestre.
b) 16R del centre de la Terra.
c) Cap de les respostes anteriors no és correcta.

NoTA: g, representa I'acceleracié de la gravetat a la superficie terrestre, i R
representa el radi de la Terra.

Q4) En una cubeta d’ones generem ones de 20 Hz de freqtiencia i de 2 cm d’amplitud,
de manera que tarden 5 s per a recérrer 10 m.

1. La velocitat maxima de vibracié dels punts de la superficie de 'aigua és
a) 2m/s
b) 0,8t m/s
c) 4m/s

2. La diferéncia de fase entre dos punts sobre la superficie de I'aigua, situats en la
mateixa direccié de propagacié de 'ona i separats per una distancia de 5 cm,
en un instant determinat és
a) /2 rad
b) m/4 rad
¢) mrad
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Feu el problema P1 i responeu a les qiiestions Q1 i Q2. A continuaci6, escolliu UNA de les
opcions (A o B): feu el problema P2 i responeu a les qiiestions Q3 i Q4 de I’opci6 escollida.
Totes les respostes s’han de raonar i justificar.

Cada problema val 3 punts (1 punt per cada apartat). Les qiiestions Q1 i Q2 valen
1 punt cadascuna.

Cada qiiesti6 de ’opcio6 A val 1 punt.

Les qiiestions de ’opcié B puntuen entre totes dues un maxim de 2 punts. Cada qiies-
ti6 de 'opcié B consta de dues preguntes d’eleccié miltiple que tenen només una resposta
correcta. Respondre encertadament es valorara amb 0,50 punts; cada resposta en blanc, amb
0 punts, i per cada resposta erronia es descomptaran 0,25 punts. En tot cas, la nota minima
conjunta de les qiiestions de ’opcié B no sera inferior a 0 punts.

Podeu utilitzar calculadora cientifica per al calcul de funcions exponencials, logarit-
miques, trigonomeétriques i especials, aixi com per a realitzar calculs estadistics. No es poden
fer servir, pero, calculadores o altres aparells que portin informacié emmagatzemada o que
puguin transmetre o rebre informacié.



P1)

Q1)

Q2)

Una molla horitzontal esta unida per I'extrem de 'esquerra a la paret i per I'ex-
trem de la dreta a una particula de massa 2 kg. Separem la particula una distancia
de 25 cm cap a la dreta de la seva posicié d’equilibri i la deixem anar. En aquest
moment comencem a comptar el temps. La particula descriu un moviment har-
monic simple amb un periode de 0,75 s. Quan la particula es trobi a 0,10 m a la
dreta del punt central de oscillacié i s’estigui movent cap a la dreta, determineu:
a) Lenergia cinetica de la particula.

b) Lenergia mecanica del sistema.

c) La for¢a resultant que actua sobre la particula. Doneu-ne el modul, la direcci6

i el sentit.

A partir de les dades de la taula segiient, calculeu el radi de lorbita del planeta
Jupiter.

Planeta Radi de Uorbita (km) Periode de revolucio (anys)
Terra 148 -10° 1,0
Jupiter 11,9

Un vag6 de massa M es desplaga a una velocitat v per una via horitzontal sense
fricci6 i xoca contra un altre vag6 identic aturat. Si després de 'impacte ambdos
vagons queden units, quin percentatge de 'energia inicial s’ha perdut en el xoc?



Opcié A

P2)

Q3)

Q4)

Dues carregues puntuals de +2 wC i +20 uC es troben separades per una distan-

cia de 2 m.

a) Calculeu el punt, situat entre les dues carregues, en que el camp electric és nul.

b) Busqueu el potencial electric en un punt situat entre les dues carregues i a
20 cm de la carrega menor.

c) Determineu 'energia potencial electrica del sistema format per les dues carre-
gues.

DADES: k= 1/(4me,) =9 -10° N -m?*/C~.

En una experiencia de laboratori, es mesura el flux magnetic a través de la super-
ficie d’'una espira i s'observa que varia amb el temps d’acord amb la taula segiient:

@ (Wb) 100 80 60 40 20 0 -20 40 -60 80 -100

t(s) 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Dibuixeu el grafic @-t i, d’acord amb aquest, deduiu el valor de la forga elec-
tromotriu del corrent induit a 'espira.

Una plataforma circular gira, en un pla horitzontal, respecte d’un eix vertical que
passa pel seu centre, a una velocitat de 120/ rpm (revolucions per minut).
Determineu el valor de la distancia maxima respecte de l'eix a queé pot situar-se
una massa sobre la plataforma de manera que giri solidariament amb aquesta,
sense lliscar, sabent que el coeficient de fregament estatic val 0,5.



Opcié B

P2) Dues masses, M, = 200 g i M, = 400 g, pengen de dos fils inextensibles d’1 m de
longitud cada un. Inicialment els dos fils formen un angle de 60°, tal com es mos-
tra en la figura segiient:

En un moment determinat deixem anar la massa M|, de manera que es pro-
dueix un xoc perfectament elastic contra la massa M,. Calculeu:
a) La velocitat de cada massa justament després del xoc.
b) El valor de la variaci6 de la quantitat de moviment que experimenta la massa
M, en el xoc.
c¢) Laltura que assolira la massa M, després del xoc.



Les dues qiiestions segiients tenen format de pregunta d’eleccié6 multiple. A cada pregunta
(tant la 1 com la 2) es proposen tres respostes (a, b, c), de les quals només UNA és correcta.
Trieu la resposta que considereu correcta i traslladeu-la al quadern de respostes. Indiqueu-hi
el namero de la qiiestid, el nimero de la pregunta i, al costat, la lletra que precedeix la res-
posta que hagiu triat (exemple: Q2-2-c). No cal que justifiqueu la resposta.

Q3) Llancem cap amunt, amb una certa velocitat inicial, un cos de massa 1 kg per un
pendent de 37° de manera que recorre 10 m fins a aturar-se i posteriorment torna
al punt de partida. El coeficient de fricci6 entre el cos i el pla inclinat val 0,1.

1. El treball que fa el pes sobre la massa
a) és positiu a la pujada.
b) val —59,0 J a la baixada.
c¢) des que surt fins que torna al punt de partida (pujada i baixada) és nul.

2. El treball que fa la forca de friccié sobre la massa
a) val -9,80 J a la pujada.
b) val —7,83 ] a la baixada.
c¢) des que surt fins que torna al punt de partida (pujada i baixada) és nul.

Q4) Per un fil conductor que podem considerar infinitament llarg circula un corrent
electric ascendent. Tal com s’indica en la figura segiient, prop del fil hi ha una espi-
ra rectangular amb dos costats paral-lels al fil.

i []

1. Siaugmenta la intensitat del corrent que circula pel fil,
a) al’espira s'indueix un corrent electric en sentit horari.
b) alespira s’'indueix un corrent electric en sentit antihorari.
c¢) alespira no s’indueix cap corrent electric.

2. Si mantenim constant la intensitat del corrent que passa pel fil i movem I’espi-
ra paral-lelament a si mateixa apropant-la al fil conductor,
a) al’espira s'indueix un corrent electric en sentit antihorari.
b) alespira s’'indueix un corrent electric en sentit horari.
c¢) alespira no s’indueix cap corrent electric.
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Série 2
P1
Terra g, :G% % R?
a)F:G'"M g—Gﬂ ' g =g, [05]
2 2 M, "M, M
Jupiter g, = GR—ZJ r !
J
RE M 6378-10° |’ m
=g, L0 298| 202 | .318=24,8-0 [0,5
& =8 Ry, [71492-103J s 10

La resolucié d’aquest problema es valorara correctament si, en lloc de seguir el procediment anterior,
es resol utilitzant el valor numeéric de G, malgrat no es doni en I'enunciat.

M
g, :GR—; [0,5]; g, =24,8m/s* [0,5]

J

b) %mv@2 =mg,R, [0,5]; v, =2g,R, :\/2~24,8-71492-103 :59.548m [0,5]
S
4_7T2R3

N

2 3 A
)[R R
(T_J = (Rr J [06] = T, =T, (RT J 11,81anys [0,4]

T

c) tercera llei de Kepler: 7° =

Q1
W=AE, =E,,~E,., [03]; W= %mvj —mgh, = % 20-15° —20-9,8-25=—2.650J [0,7]. L'energia

perduda és igual a I'energia dissipada pel fregament.

Q2

La forca és perpendicular a la velocitat i, per tant, no produeix treball, modifica la direccio6 de la
velocitat de la particula perd no el seu modul. Aixi, I'acceleracié tangencial de la perticula és nul-la.
Les particules descriuran un moviment circular uniforme. Les trajectories seran dues circumferéncies.
[0,2]

"""""" X 1 :
B |
X ;
""""""""" [0,2] [0,2] (Les trajectories no estan fetes a escala).
La forca magnética, F = gvB , proporciona la for¢ca centripeta;

2 R m 1027
qu:mv— - pr=" [0,2]; —p=—p—1'67 10
R qB

T
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representacions: F [0,4]; T [0,3]; P [0,1]
q és negativa, ja que F, =gk, E =-10% ila carrega es desvia cap a la dreta. [0,2]

mg  0,250-9,8

b) equilibri de la particula: F, =Tcos37-p=0 [0,7]; T = N C0s 37
s s

=3,07N [0,3]

c) equilibri de la particula: F, =-Tsin37+F, =0 [0,5]
T'sin37 3,07-sin37

-Tsin37+gE =0 [0,2]; g=
q [0.2]; ¢ =—4 10

=-1,85-10°C [0,3]

També es pot resoldre posant el modul de q i del camp: -T'sin37+|g||E| =0 [0,2]; |¢|=1,85-10°C;
¢=-1,85-10°C [0,3]

Q3
F=md;, W= _ff'f_“llﬁ-d? = J._ff'f_“llex = areasotael grafic F-x = m(areasotael grafica-x) [0,6]
(no cal que, a la resposta, s’expliciti que s’ha de fer una integral)

w :10-¥:SOOJ [0,4]

Q4
@) Mipcigent = MVyjingar + £, [0,2]
E, = h(Dpeigen — Viingar ) = 6,62-10 (1,510 ~1,1-10° ) = 2,65-10™°J [0,3]

c

b) energia de la radiacio incident: E = hv ; perd c¢= v
8
E=ho=h<=8, 62~10’34L({7: 6,62-10°J [0,1]
A 3-10

Energia llindar E = ho,;,,, =6,62-10-1,1-10" =7,28-10%J [0,1]
No es produira efecte fotoeléctric ja que I'energia dels fotons de la llum incident és menor que
I'energia llindar (que és I'energia minima perque es produeixi I'efecte fotoeléctric). [0,3]

8
Resposta alternativa: f =< = 3#0_7 =1.10"Hz [0,2];
A 310
comque f < fie = Eincdenr < Eningar » NO €S produira efecte fotoeléctric [0,3]
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OPCIO B

P2

a) mv, +myv, =mv'+m,v', [0,3]
2-(2,-3)+4-(-3,-3)=2-(-3-2) +47, = 9'2:(—%,—9 [0,5]

2) (72 s
b) vy =27 +(-3) =vIBM/s: v, = (-3 +(-3) =VIBM/s; v}, =(-3) +(-2) =v13m/s [0.2]

E, :lmlvl2 +1m2vz2 21-2-13+1~4-18 =49]
2 2 2 2 [0,3] E, #E',, el xoc no és elastic [0,5]

E' :%mlv'f+%m2v'§ :%-2~13+%-4~3,542 =38J

c

C) E,=—myy mlvf=%.2~(13—13)=03 [0,5]
1, , 1 ,
Ep = mv=omy; :5-4-(3,54 ~18)=-11J [0,5]

Les dues quiestions de 'opcié B puntuen entre totes dues un minim de 0 punts i un maxim de 2 punts.
Una resposta correcta es puntua amb 0,50 punts, una resposta en blanc son 0 punts i una resposta
erronia es puntual amb —0,25 punts. Si la suma de les notes de les dues questions és negativa
puntueu amb un zero. No poseu puntuacions totals negatives
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P1
1, 1,, 1,
a)) E., =—mv?+=ke’ ==k4? [0,4
)) total va 2 2 [ ]
_2m_2r _gggrd [0,1]; k = me® =2-8,382 =140N/m [0,3]
T 0,75 S
Lo =L sLie :3-140-(0, 25°~0,10°)=3,7J [0,2]
2 2 2 2

Solucié alternativa: x = Acos(w?+6,)
El sentit positiu de les X és cap a la dreta. La posicié d’equilibri correspon a x=0.
condicions inicials: 1=0; A4=A4cos(0+6,) = cosf,=1 = 6,=0 [0,2]
:EZZ_”:&gg@ [0,1]
T 0,75 S
per x, =0,10m: 0,10=0,25coswt = wt==116rad [0,2]
v=1x=-Awsin(wr) [0,1]
per x, =0,10m (i es mou cap a la dreta); v, =-0,25-8,38sin(-1,16) =1,92m/s [0,3]

E :%mvz :%~2'1,922 :317\] [011]

c

b) E,=E, +E, =%mvr2nax =%m(Aa))2 [0,7]; E, =%-2-(0,25~8,38)2 =4,4] [0,3]

Solucié alternativa: E 1mv2 +£kx2 :lkA2 [0,7]; E,

total — 2 2 2 total —

%-140-0, 252 = 4,43 [0,3]

c) F=ma=mo’x [0,4]; F,=14,04N [0,2]

«—
| L ) >
| -—

Q1
segona llei de Kepler: 7% = CR®
Terra: T = CR:; Japiter: T? = CR; [0,4]

2 3 %
[QJ = (&] [0,3]; = R, =R, {&J =771-10° km [0,3]
T R, T,

T

Q2
My=2Mv' = v'=v/2 [0,5]

E  _E 1Mvz—l(ZM)v'2
energia perduda(%) = —nicdl__—final 100 = 2 12 -100 =50% [0,5]

inicial = My?
2

Pagina 4 de 6

Fisica



Oficina d’Organitzaci6 de Proves d’Accés a la Universitat Pagina 5 de 6

PAU 2008
Pautes de correcci6 Fisica

OPCIO A
P2
O Ez E, 0,
L SR T ORaEE .
SN . L
a <« — E(P):E1+E2:0 = E=E, [02];
—6 -6
E:k@; E1:9~109i [0,2]; E,=9-10° 20 102 [0,3];
r X —-X
0,48m
E=E = %:AZ = 9x¥+4x-4=0 = x= [0,2]
X (z_x) -0,93m

la solucié negativa no té sentit en aquest cas [0,1]

-6 -6
by ¥ =kL; v =9.10°. 2% _90.10°v [0,4]; ¥, =9.10°- 2220 _100.10° v [0,4];
r H ]
V=V, +V,=190-10°V [0,2]
-6 -6
0 U, =k 4% (0.4, U, 910 ZE2T 0183 [0,6]

[0.1]

@ =100-20¢ [0,4]; a:—‘;—qj [0,2]; e=20V [0,3]
t

Q4

centripeta Y P}regament ;
&rpm :120 re_v '1m|n . 2nrad :4@ [0,3]
7 min 60s lrev S

T
_#g 0598 441 102]

2 42

ma’r = umg [0,5]

w =

w



Oficina d’Organitzaci6 de Proves d’Accés a la Universitat Pagina 6 de 6

PAU 2008
Pautes de correcci6 Fisica

OPCIO B

H=L-Lcos60=0,5m

Lcos60 MlgH:%Mlvf = v =+ 2gH :\/2-9,8~0,5:3,13% [0,2]

--------------- en el xoc: My, = Mv',+M,v', [0,3]
1

w xoc elastic: %Mlvf =EM1v‘f+%M2v'2 [0,3]
2

0,2-313=0,2-v',+0,4-v', } '
Vi

2 02 2 :_1’042; v :Z’Ogm [0,2]
0,2-313°=0,2-v';+0,4-v'; S S

b) Ap = My’ = My, = M, (v' —v,) = 0,2-(~1,04-3,13) = 0,83%9™ [0 8] + [0,2] (unitats)
S

c) després del xoc: E, :%sz‘§=%~0,4-2,092 =0,87J [0,2]

E, = Mg, [04]; H,=—2 = %8 _ 2m (04
M,g 0,4-9,8

Les dues questions de 'opcié B puntuen entre totes dues un minim de 0 punts i un maxim de 2 punts.
Una resposta correcta es puntua amb 0,50 punts, una resposta en blanc sén 0 punts i una resposta
erronia es puntua amb —0,25 punts. Si la suma de les notes de les dues questions és negativa
puntueu amb un zero. No poseu puntuacions totals negatives
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